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D«-]- Geburtstag unseres erlanchten Waisers, den wir heate in festlicher Versammlung
hewrehen, ist uns ein Tag nationaler Freude und nationalen Stolzes, nicht der Holfahret. Durchleben
wir dech derade in leblhiafterer Evinnerung die Zeit der schweren Niederlage vor Lhundert Jahren.
Ohne Trauer kinnen wir hente auf sie zuriickblicken. Unsere Vorfahven haben im Unegliick nicht
mutlos verzagt. Der Zusammenbrueh liell erkennen, dali unter den Grundpleilern des Staats-
wesens morsche waren. Da galt es mit allen Kriiften von Grund anf neu zu bauen. Dali das in
=0 kurzer et und ot so g]ﬁl'kli-'h-'m Erfolee gelane, war ein clinzendes Zeugnis fiir die An-
passungsfihigkeit des Volkes an die neuen Verhiiltnisse, fiir seine Lebensfiihiglkeif, seinen
sosunden Kern.

[st uns der awch hente durvch die vielen euten Jahve hindureh erhalten gebliehen ?
\-ii‘]i'.‘! lil_H[ &8s 1mns hoften, r::;ln-.']u'-a £s |IL_'£.\\'<_'-i.['I'].'|. I".|I1:-:1,'.|Il'i.l.|l'|| '-".i|'+| 25 erst der Historiker der
Yukunft, der einen freieven Uberblick hat, als wir, die wir im Gedviinge stehen. Der Wohlstand.
den nps In 1:|||;‘1-1' Friedenszeit eine [.!i]-‘-i:_il' Arbeit sebiracht. hat auch die .-\rt-ii]t‘ii(.'hf vastelgert,
die der einzelne an das Leben zu stellen sich berechtict liilt, Unverkennbar -ist in unser
Volk ein Streben nach materiellem Genusse eingezogen. Dariiber kaun aunch die Patsache nicht
|_-i1|1.\'L-:-_{1;'iu:::'l-,e-n, dall in Wissenzchaft .]-th_'l' Art und edleér Kunst Grofies .'.._’:l'lt'i‘*'[l"‘ wird, dali die
iffentlichie und private Fiirsorge fiie die wirtschaftlich sc¢hwiicheren Volksgenossen cinen Umfang
anzenommen, wie nie zuvor. Mit dem Streben nach intensiverem Lebensgenull hat der Weltstroit

er Binzelnen erheblich an Schiivfe zugenommen, die Zunahme der Bevillkerung hat e weiteres
dazn beigetragen. Wer lLeate sich iiber die breitesten Schichten erheben will, mull zu einem
harten Kampfe wolil aunsgeriistet sein, Dieser Aufrabe meint man nun, sei die Schule jeder Form
einzig und allein gewidmet, Viele Eltern, die ihre Sthne emer hiheren Schule anvertraut haben,
diicften der Arvt der Untervichtstiicher ziemlich gleichmiitic zegeniiberstehen, solanze wenigstens
der dullere Erfole des Fortkommens nicht fehlt. Bleibt der aber aus, so wird nicht selten an

den Unterrichtsgegenstinden bittere Kritik geiibt: da sind die alten Sprachen eben tote Sprachen,
die Mathematik ein leerer Formelkream, Man bedenkt zu wenig, dall die Schule nicht ausschlighilich
den unmittelbaren Bediirfnissen derer, die sie in Anspruch nehmen, sondern den Anforderungen
der Alleemeinheit verecht werden soll. Indem sie dem Einzelnen niitzt, will sie durch thn dem
Wolile der Nation dienen. Das allein ist I]Ill auch der Grand, dall das Gemeinwesen die Schule
unterhiilt, fir den Untercicht des Einzelnen viel mehr beistenert, als er selbst. Aus diesem
hiihieren {hu'[.:‘h['_x;]pu“k['(j- ist daher Auswahl getroffen iiber Liehrstoft und Umfang der Anforderungen.

Ahnlich wie zur Zeit der Renaissance befinden sich die zivilisierten Vilker in einer
Periode lebhaften Flusses fast aller Verhialtnisse. In dieser Zeit beschleunigter .‘;]Illl']'ull',._f kann
und darf die Schule. die eine gewisse Titigkeit besitzen muB, nicht mit Uberstirzung folgen.
Aber trotzdem: Die Zeit macht die Schule. nicht die Schule die Zeit. Der Stand der wissen-
schattlichen Erkenntnis mull sich, wenn auch im Bruchteile, im Schulunterrichte wiederspiegeln,
sonst liuft er Gefahr, des nithrenden Stromes heraubt, zu verkiimmern und anstatt dem Gemein-
wolile zn niitzen. ihm zu sehaden. Daher ist es iiber den IKreis der unmittelbar Beteiligben
hinans cine Frage von grolbiter Bedentung: (eniigh das Gymmasium in der iiberlieferten Form
len nenen Beodiivfnissen? Die einen bestreiten mit suten Griinden. was die anderen nicht ohme

Frfolg verteidicen.




10

erkannt, wie wir uns durch konsequente Geistesarbeit auf der breiten und sicheren Basis schein-
bar banaler Wahrheiten zu immer hiheren Standpunkte erheben kionnen, chne doch tiirehten
AN I|II“t:-ir-l"I:. r]L'||| H{;-.j'u-: _|"]I.I'il ][I'l_'.'lij'ﬂ',[]'w'lii]'.-',l"l 1 -:|;I'-. _“\I-]II'JH'_.M, I_'i'l Hl'.]|il'.|\"‘:||. \\'-'|u'|:---; rr!rh[' .'I::C
elnem l‘ltillmul.]|u-|L heschieden war. ')  Aber errangen will dieser Standpunkt sein mit Hingahe
und Energie. Aul die Frage des Konigs Ptolemaeus L nach einem bequemeren Wege zu seiner
Wissenschaft anlwortete B ul 1id: Es gibt keinen kimiglichen Weg zur Geometrie. Dieser Mangel
_:_'t'.t".‘:lii_' verleiht der (Geor

wetrie thren erzieherisehen Wert. ')

Das Jahrhundert Euklids ist die Blitezeit der sriechisclien Mathematil, So lhe-
wundernswiirdie uns hente noch die Leistungen der Ghiiechen anf diesem Gebiete ihrem Um-
fange nach erscheinen, so wenig befriedigen sie uns ihrer Darstellung nach. Die Beweise
\\':‘i'ﬂll_"ll irll]]]l'l' |'.;||']| |'j.‘5‘.,]|] srarren HL'-ll'.'!E!il ilﬂ“'_:'\lli.i..l”'i. -“;illll "?H”.""" "'i"'q"]']”.i]l']l']- :\:i'-'lllHl‘
werden sie unter gemeinsame Giesichtspunkte gebracht. Uber dem Streben nach unbedingter
Strenge in den SchluBfolgerungen und Sicherheit der Resultate haben die griechischen Mathe-
matiker die Ausbildung alleemeiner Methoden verabsiiumt. Daher ist auch im klassischen

Altertume die Mathematik erlosehen, nachdem alles, was in der primitiven synthetischen Weise

zu gewinnen war, erreicht war. Zwar ein stattliches Lehreebiiude hinterlieBen die Giriechen,
aber keine fruchtbaren Methoden zum weiteren Aunsbau.

Hier setzen nun die Leistungen eines anderen hochbegabten Stammes der arischen
Volkerfamilie in gliicklichster Weise ergiinzend ein.  Das ist das Vol der Inder. Wie in den

kitnstlerischen Leistungen spricht sich in den wissenschaftlichen der Gegensatz heider Vislker

ans, Die Griechen haben in weiser Beschrinkung auf emfache Formen unsterbliche Schinheits-

ideale herausgearbeitet, aus den schwiilstizen und iberladenen Banwerken der Inder spricht die

ungeziigelte Phantasie dieses Volkes. Ungehindert fithrt die Anschauung den Inder iiber die

(trenze, wo der Grieche eine uniiberwindliche Schranke zieht, Seine strenge Logik hat ihn den
Zusammenhang zwischen Grilie und Zahl nieht erkennen lassen. Denn eine Grilie kann sich
stetiz dndern, von einer Zahl ;‘[rll_i;'JL;' e es nicht. Die Htl]llliﬂlllc'll der Eleaten haben den
Beerift der Veriinderlichkeit und Bewegung aus der gricehischen Mathematik yollstindig feim

gehalten.  Die geometrischen Sitze, welehe der Grieche shwerfiillig, aber streng und mit

deriicksichtizung  aller Maglichkeiten aus Begriffen entwickelt, die Anschauung villig ‘ans-
sehaltend, beegriindet der Inder mit einem cinfachen ,Siehe!™, das er su der Figur setzt, und

iiberliBt alles der Anschanung.1®)  Dieses Verfahren [ithet pafiivlich nicht weit. In der

(Geometrie liegt daher auch nicht der Schwerpunkt der indischen Leistungen. Hier sind die
Inder weit hinter den Griechen zuriickgeblieben, Die Zahl in der Mathematik zur Herrschalt
sebracht zu haben, ist das Verdienst der Inder von welthistorischer Bedeutung weib iiher den
Rahmen der wissenschaftlichen Mathematik hinaus. Die Kunst des Rechnens ist bei den
Girviechen nicht wesentlich iiber die einfachsten Anfinge hinaus gedichen. Des Avehimedes Bo-
rechnung iiber die Zall = in derselben Weise, wie sie von uns im Unterrichte eeitbt wird, wuordo
111 .'ﬂllll"l'illllll' :-.]|-_-\p]m-iu ;§||_-_'|=-4|:|||3|r_ n]n'.'n:,wl g E|_5|||_ nur .:_1'|;|II:_'., AL :-'.-;_’EI'_:'I'II_ '|.'I[; =y L] a’,\\.’i\('!ll'll
310 gnd 3ir liegt. Die emzige Ausnahme macht ren 275 ne Chre, G in

Dio I hant, der

Alexandria lebte, Bei ihm aber scheinen gerade indische Einfliisse zur Geltung gekommen zu
sein, Jedenfalls hat er unter seinen Landslenten keinen Nachfolger auf der eingeschlagenen Bahn

hischen Mathematik liegt in der Unvollkommenheit

gefunden. Der Grund dieses Versagens der griec

des benutzten Ziffernsvstems, das schon die einfachsten Rechnungen mit grilieren Zahlen sehr
schwierig machte.

In Indien aber war das ganze Volk von einer rewissen Aahlenfreudigkeit erfiillt.
Arithmetische Aufeaben zu stellen und zu l6sen wurden Turniere veranstaltet, und durch die
Gewandtheit Lierin war grofier Rubim zu erwerben, Man schwelgte geradezn in grolien Zahlen.

- ..—*
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Dy ist es denn kein Wander, dat die Weisen des Landes nach Mitteln und Wegen suchten, die

so hoeh peschiifzte Kunst zu vervollkommnen und zn erleichtern. So ist gerade Indien das
Geburtsland geworden  ciner Erfindune, die an weittracender Bedeniune fiie die Wissenschaft
und Kultur kanm von einer anderen iibertroffen wird. Das ist die Erfindung unseres Ziffern-
svstems.  Uns kommt dorch die Gewihnung von Kindesheinen an gar nicht mehr der (Hedanke,
dall diese so einfache Schreibweise der Zalilen eine Geistestat bedeutet, die nur dem Haupte
pines begnadeten Genies entspringen konnte. Die uns so selbstverstiindliche wesentliche Tdee ist

'l! H'!'”l‘. ikl \\'c':'i'E.'"t' "i':-“ *r.{"]llf'!l-

die, den Ziffern eine verschiedene Bedeutung beizulegen je na
So wenie uns der Gedanke kommt, dieses Vertihren etwa auf Buchstaben zu iibertrasen, so
wente nahe liegend ist es, beil den Ziffern so zu verfahren, Nuor wenn man einmal den Versuch

macht. eine Mnultiplikation von Zahlen in griechischer Schreibweise mit Buocelistaben oder in

rimischer auszufiihren, vermag man die Grilie der indischen Idee zn fassen.'®) Der springende
]-JIHI]\.[ daber war ._]j-- ]']1'!]!|I[lLII&L' l|r-t‘ .\-ll||‘ die I"."l!H"F_'_.‘H-i'llt. mit dem Nil']li‘i Z1 l‘m:htu-n, als ab
ex otwas wiire. Das indische Ziffernsvstem hat sich mit den Zahlzeichen'®) iiber die ranze

vivilisierte Erde verbreitet. Unszere moderne Kuoltur ist ohne diese Frucht abstrakten Denkens

gar nicht denkbar. Wird doeli lLieute vom Geringsten im Yolke als selbstverstiindlich vorans-

resetzt, dali ev rechnen kann. Die Inder sind aber nicht hei der Aushildung des praktischen
Rechnens stehen gebliehen.  In Avithmetik und Alsebira haben sie Bedeutendes geleistet. Als

-

besonders frochtbar hat sich ihre Methode erwiesen, scometrische Probleme algebraisch zu

formulieren.  In dieser Richtune hat =ich spiter im Abendlande die Geometrie zu voller Bliite

entfaltet. Auch die Trigonometrie verdankt den Indern einen wesentlichen Fortschritt. Wiihrend

niimlich die alexandrimischen Mathematiker die Sehnen zu crmitteln suchten, welche zum doppelten
Winkel zehioven, fanden jene herauns, dal die Al hiin:

igkeit der halben Sehne vom Winkel viel
cinfachier ist.  Also anch die Sinusfunktion ist indischen 1 LEPrunges. 1Dy

itie abendlindischie Wissenschaft hat aber unmittelbar weder an die griechische. noch an
die indische angekniipft. Die Vermittlerrolle ithernahm das Volk der Araber, welches zwar dureh
die Zerstivung von Alexandria zuniichst der giiechischen Mathematik die leizte Znfluchts-
stiitte nahm, daun aber nach emem sglinzenden Sicseszuee sich auf sich selbst besann und fiir
alrhunderte an die Spitze der Zivilisation trat. Baedad, die Residenz der Chalifen, wurde der
:‘hli11"]]“t!||11 der gebildeten Welt,  Mit Begierde soe das junes Volk die Wissenschaft auf, die
Griechenland und Indien ihm spendeten. Um die Mathematik hat dieses fremdartigze Volk sich

besonders verdient  cemachit. Wir verdanken 1hm die Firhaltune eimex .'_f]'nl'n'][ Anzahl von
Schriften gricchischer Mathematiker, die nur in arabischer l"'hwr.«-,-l;{l|n_-_r anf uns gelkommen sind.
Die Araber haben den ilmen iiberlieferfen Besitzstand nicht wesentlich vermehrt. Sie haben die
Mathematik vorwiegend septlegt als Hilfswissenschaft der Astronomie. Zuerst angeregt durch
dieindische Forschang hat die arabische sich vorzugsweise der Trizonometric nnd der Algebra 19)
gugewandt und anch die Geometrie algebraiseh behandelt. Hiermit aber drang sie am tiefsten in
das Wesen der Probleme ein.  Arabische Mathematiker fanden z. B.. dall

1 Seife eines 1'|'3'_'|"|—
milligen Siebenecks nuttels einer lubisehen Gleichune cefunden werden kann, und lehrten

sie mit Hilfe von Kegelsehnitten konstenieren. .Je Linger, je mehr gewann aber der griechische
Einflub die Oberhand, und die a

abische Wissenschaft lief Gefalir, auf den heschriinkten
griechischen Standpunkt zurlickzusinken.  Dem aber kam der Verfall dieser eigenartizen Kultur
zuvor, der ehenso plitzlich einsetzte, wie einst der iiberraschende Aunfschwung. Inzwischen wap
die arabische Gelehrsamkeit im christlielien Abendlande o hohem Ansehen oelangt. Wie chemals
im Osten am Hofe Harun al Raschids und Al Mamuns indisehe und griechische Werke ins
Arabisehe, warden Femao)) Ende des 12, T

¥

hunderts die aral

sehen Mathematiker im Westen: am
Hofe Alfons des Weisen von Kastilien ins Lateinische iibersetzt,  Durcl diese Plorte ergoli sich




|i|'|' -_'|'|-[||1-:_'\h' ."'f!||_'I5'|J| us'iu':'|l‘:r1|']||'t' L||||J il:l“h‘['hvl' ‘,\-;-in[,.\h ill Ii:n-i LERAEN :IIIrII.'t-!I'Illf'[':'i]ll-'_{l‘- .'\]Il'HI”.i.lIlI].
e Wissenschaft

Als dann zn Beginn der Renaissance der unmittelbare Anschiluli an die altgriechisce
hergestellt wurde, alle anderen Zweige von der Aufoahme und Verarbeitung der reichen Sehiitze
villiz in Anspruch genommen waren, da hat zwar die Mathematik aus der reinen Quelle 1eue

Anregung geschiplt, aber sic war doch schon durch Aufnalime des indisch-arabischen Gedanken-

¢ hithere Stufe _'_-'-'-.Ii:-_f|'||, and so beeaun fiir sie cine Zett reichster Produktivitit.
Hier Wiv sonst stehen 1m edlen Wettstrett der _\-;llil-r:-h fortan c|i|' Dentsehen i|| erster Reihe.
Georg von Peuerbach und besonders sein grolier Schiiler Johannes Miiller Regiomontanus
(1436—1476) haben den Ruf der deutschen Wissenschaft begriindet. Regiomnontan hat das
Zinfiithrune der Dezimalbriiche konsequent durcheefiihrt. Bis dahin

kreises auf

indische Zifternsystem durch |
bediente man sich der nach Sechziesteln fortschreitenden Briiche, ein Gebrauch, der aus dem
alten I3:||1‘\'1n11 stammt und sich in der Zeit- und Winkelrechnnng bis heate erhalten hat. Ep
r—'i|'|ll'|t-.il'.|li'_'ff'l: Sinustafel

hegann den systematiselien Ausban der Trivonometrie und sehufl in seis
ein Hilfsmittel fiir die Anwendung, welches alle fviiheren weit in den Schatten stellte.  Sie heweist
die hohe Vollkommenheit, zu welcher die Theorie und die wissenschaftliche Rechenkunst gediehen
waren, Die indischen Ziffern funden non schnell allgemeine Verbreitung, und die hente iiblichen

en wnrden dureh Adam Riese (1492—1504) 1-L"'~1;l"’1"‘—'.r-

Formen fiir das elementare Rech
Die Humanisten der Renaissance waren bemiiht, das ganze Wissen des Klassischen
Altertums zu nmspannen. 8o finden wir bei unserem Melanehthon ecin lebhaftes Interesse fiir
die. Mathematilk, das er in zablreichen mathematischen Seliviften bekondete. '")  Beeintluli
Platon und durchdeongen von dem hohen Werte der Mathematik fiir die Geistes-

ge der Mathematik an den Universititen und fithite

en Untervicht an den Gymnasien ein. '%) Platon und Melanchthon

offenbar von

bildung forderte er nach Kriften die PH

als erster den mathematise
|5i|})l"|| “'i|' 25 Zu Ilillllil'ik_ '.|.'!“ I.1I|'[:I|| an Il' Il |'_|]1I‘I:I‘|||-2'\'1'JI-\":'|':"|'. _‘lllhii|“('|3 ‘l"i' xlilTlll'III.'lhi-\'. I"i!] ]]|.i|1:':
eingerinmt blieh, Aber mit fortschreitender ErselilieBune der Literatur des klassischen Alterfums
trat naturgemill eine Teilung der Arbeit und damit des Interesses ein.  Dem spiteren Humanismus

3 - % - v . L ¥ (ol | T " Qe
kann man oft den Vorwurf einer schroffen Kinseitigkeit nicht ersparen. Noch hente erheben

sich aus seinem Kreise Stimmen fir die Binselivinkune der Mathematik an den Gymnasien. =%)
Hichstens wird ihe Wert tir die formale Bildung averkannt. Auch bei obertlichlicher Kenntnis
der Mathematik wird man zugeben miissen, dall sie nach Inhalt und Umfang eine staunenswerte
Lieistung des menschlichen Greistes darvstellt.  Sie ist jeder anderen Wissenschaft darin iiberlesen,
dald sie uns unbedingte Wahrheit verkiindet. Mit Recht fiithet sie den Namen paSqziz d h. Erkenntnis.
iibrizen exakten Wissenschaften ist nicht unbedinet,  JImmer

Hault zu machen

Denn alle andere Erkenntnis anch di

bleiht ein unverstandener Rest, vor dem unser Kauszalitiitsbediirfnis unbefriedis
sezwuneen ist, . Wer «die hitchste Weisheit der Mathematik tadelt, nihrt sieh von Verwirrung
und  wird niemals sehweizen auferlecen den 1~1'|_ilil'l'~'p|'i'1|'||-'|| der ~-r|}l||ihii-t'l'.i'h “'i:-.~'1'|'1~<‘1|:lftt‘!1.

durch dic man nur en vps (Feschrel erlernt.®  No fullert sich ein Mann., dem man nicht den

J

Vorwurt einseiticer, weltfremder Gelehrsamkeit machen kann: Lieonardo da Vinei ®**) Das
macht die Wertschiitzung verstiindlich, welche die Mathematik bei den grolien Philosophen gefunden
hat. "':"] Bt |I:t.'_fl1l'.'l s, Platon, Descartes, Leibniz bedeuten Marksteine in ihrer |':||'|\‘|'i:'li:'!rir'.,'_-'.
Pyviliagoras erhob die Mathematik ans den Fesseln der Empirie zu einer Wissenschalt; Platon
erfand die analytische Methode. Mit Descartes Erfindung der analytischen Geometrie beginnt

das Fieital

ter der nencren Mathematik, welcher Leibniz alshald in seiner Infinitesimalrechnimne

ein Werkzeue eob, mit dem sie nicht nur das eigene Gebinde zu cpwaltizen Dimensionen  aus-
baute, sondern auch helfend und fordernd in die Entwicklune aller Xweiee der exakten Wissen-
schaften eingriff. Berithmt in weiteren Kreisen sind diese Minner fast nue als Philosophen.

Und wenn wir ihre Bedeutung fiie die Philosophie aueh lioch einschiitzen, ihre philosophischen
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Spekulationen haben doch hente nur noeh histovischen Wert. Aher ihre 1,]\-1[[,;.;“5” ische ](21'_|u'u111ui-=
bleibt ewig walr und ewig jung. [Ind indem sie immer nene Friichte tragt, ist sie thren Urhebern
I'j|| monumentum aere i|'11|"-'[|l|i||-‘§.

Alzo nicht dem Bediirfrnisse nach einem Hilfsmittel fiic die Praxis verdanken wir die
Aushildure der Mathematik, sondern der Lust am spekulieren, der Freude an der schiipferischen
Betiiticung der oeistizen Kriifte. Solange die Geisteshildune als Hanptaufeabe des Unterrichtes
betrachtet wird, nimmt in ihm die Mathematik eine bevorzuste Stelle ein. Wenn etwas der

Jugend des Nachdenkens und des Wissens wert hineestellt werden dart so 15t s1e es, an der die

tiefsten Denker aller Nationen searbeitet nnd geistice Befriedicune eefunden haben, Ohwohl
sie von den denkbar einfachsten Tatsachen ausgeht, wahrt sie doch, wie lein anderes unserer
Schulficher, bis ins kleinste wht wissensehaftlichen Charakter. ,Hier sehen wir, sagt Heln-

holtz ®'), die bewualBte logische Titizkeit unseres Gelstes in ihrer reinsten und vollendetsten
Form; wir kinnen hier die ganze Mithe derselben kennen lernen, die groBe Vorsicht, mit der
sie vorschreiten mull, die Genauigkeit, welche nitic ist. um den Umfang der gewonnenen all-

semenen Sitze cenan zu hestimmen. die Schwierigkeit, abstrakte Becriffo zi1 hilden und 7n
varstehen: aber chenso auch Verteanen fassen lernen in die Siche rheit, Tragweite nnd Frucht-
barkeit soleher Gedankenarbeit ©  In der Aushildung threr Mathoden ist die Mathematik allen
anderen Wissenschaften vorbildlich. In keiner waltet eine rleiche Oekonomie im Denken, die
jede unnitice Gedankenarbeit vermeidet 2 Nicht wenige mathematische Werke sind echte
Wunstwerke, die einen dsthetischen Genul bereiten. 2%y Auf die Art und Schwierigkeit des
Problemes kommt es dabel garnicht an. Es lieot durchaus nichi jenseits der Leistungsfihiekeit
cines Sekundaners der Lilsung einer seeisneten Aufegabe in Aufbau und Ausfiihrung eine solche
Form zu zehen, dali jede Aendernng eine Versehlechterung bedeuten wiirde. **)  Daher errest
auch kaum eine andere wissenschaftliche Betiitisune in- aleichem Mafle das Gefiihl sobjektiver
Befriedigungz. Der Wert der Mathematik fiir die wissenschaltliche Erziehung erlitte nicht die
ceringste Einbulle. hiitte sie iiber ihr cicenes (e bhiet hinaus keine ]Hrlnuf“n-r Dal sie sich aher
in den Dienst der anderen Wissenschaften und des Liebens gestellt hat, verleiht ilir noch einen
hesonderen Vorzug, Tmmer weitere (Gebiete zieht sie in ihren Bannkreis.” Niemand, der der
Mathematik unkundig ist. vermag die Probleme und Leistungen der exakten Wissenschaften zu
wiirdizen, nie voll zu erfassen. was ein N: aturgesefz 1st. Und auch der praktischen Beherrschune
der Naturkriifte, die ein so hervorstechendes Merkmal im Kulturbilde der Gesenwart darstellt,
wird er im Grunde als etwas Fremdem weceniiberstehen.

Vor fast achtzig Jahren schrieh der beriihmte As stronom F. W, Bessel an den Minister
. Sehiin *8): | Teh habe die Hoffnung, dall iiber kurz oder lang die \\ issenschaft des Himmels
||1nF der Erde in das Leben des Volkes treten wird, unid dal dereinst Feller ce gen den Enklid,

oder falsche .-‘.rmc-imln der Natur, ehenso bezeichnende Andeulungen mangelnder
werden, als jetzt ein falseher Casus. Diese erhoflten Zeiten scheinen jedoch heute 50 forn. als
Je. Die bodauverliche Tatsache entspringt mehreren Ursachen., Der mathematisehe Unterricht,
zaumal der erste Anlanesunterricht hat cany besondere Schwieriekeiten.

dldung - sein

Er bat ohendrein an-

suldimplen secen ein verhi eiisvolles Vorurteil, welehes von Eltern, und leider nieht von diesen
allein, immer wieder genfihet wird, nimlich. dafl zum YV erstiindnis uhl M ||I|.m;1-|1 eine spezifische
Begabung gehiire und diese selten sei.  Fiille befi iiigter Schiiler. die nup l]]l' Mathematil nicht
lernen wegen anders gerichteter einseitiger Begabung, sind ohne Frage dulic st selten. 2*)  Aullor-
gewbhuliches zu leisten wird doch von niemandem verlangt, Stets werden 'sich andere Griinde

finden lassen. Der seistive Werdegang eines Knaben in jenen Jahren ist
durchschanen, ihm selbst ist or am wenigsten klar, Die Schwicrigkeit
Weise entstanden sein, Die Umgebung, in welcher ein Kind bis

niemals sanz zu
kann  auf verschiedene

dahin aufgewachsen ist, kann
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seomotrischen Vorstellungsvermigens begiinstigen, sie kanu sie aber anch

die Entwicklung des
rigkeif, welche sonst gleich beanlagte [Knaben

hintanhalten., Das erklivt die ungleiche Selowi
Dall die Mathematik die Schitler von vornherein besonders fesselt, ist lLei ihrer

finden, vallig.
Rigenart in der Regel nicht zu erwarien. Sio erfordert vor allem eine gleichmiiBige Hingabe.

noend dieses Alters im allsemeinen nicht, sie soll il erst anerzogen

Energie besitzt aber die .J

werden. Daher ist gerade denen, welehen die Mathematik ,nicht liegt¥, ein Zwang sehr heil-

sam. ) Wird ihnen aber die so bequeme Entschuldicung mangelnder Begabung an die Hand
pegeben, so ist der Eifer fiir immer oeliihmt. Durch die Beschiiftigung mit der Mathematik soll
das Vertrauen in die geistizen Kriitte oaweckt und gestiirkt werden: das Gegenteil ist erveicht.
Das Gymnasinm  will und soll nicht fiie bestimmte Bert

harmonische Geisteshildung anstreben.  Wenn hierbei die mathematischen Wissenschaften ihrver

vorbereiten, sondern eine

entsprechend zur (Geltung gebracht werden sollen, geschieht das am wenigsten

Bedeuntung
welche sich spiiter diesen Wissenschaften widmen wollen. Sie werden von der

derentwegen,
Sehule den crifiten bleibenden Gewinn dayvontragen, wenn sie
seleistet haben. Und umgelkehrt: Mathematisches Denken wird jeder andere sich nur anl der
Bs wiirde hiernach keinen Fortschritt hedeuten, wollte man die heute

n den iibricen Fiichern Tichtiges

Schule aneignen kimnen.
oft empfohlene Teilung der oberen Klassen in mathematisch-naturwissenschaftliche und sprachlich-
seschichtliche Citen durchfiithren. Sie wiirde zur Fol dali entweder ein Teil des Hoch-
sechulunterrviclits vorweg genommen wiirde, nund das sehr zn

g b

seinem  Schaden, oder dall die
(Hesamtleistungen weiter sinken wiirden. Merkmal der Bildung ist nach Fr. Paulsen®!) die
Fiihigkeit, das Fremdde zu verstehen, Sie witrde doch sicher leiden.

Aber die ,gliinzende Unpopularitiit® der Mathematik hat vielleicht auch eine ihrer
Ursachen in dem Untervicht selbst. In neuester Zoit hat eine lebbalte Bewegung eimngesetzt,
welehe ihren Ansgangz aus Universitiitskreisen genommen hat und darauf abzielt, den mathe-
matischen Unterricht in engere Beziehung zur modernen Wissenschaft zu setzen.®®) Suchen
wir das Niveau, auf welchem sich die Schulmathematik im wesenthichen hiilt, in der geschicht-
lichen Entwicklung wieder, so finden wir efwa dans der Reformationszeit.  Dall einige - spiiter
orfundene Hiilfsmittel, wie die Logarithmen hereingezogen sind, dindert daran nichts. Hs
dominiert noch die griechische Avt der Darstellung, die mehr die Tatsache betont als die
Methode. mehr das Wissen als das Kinnen. Fiir die ersten Stufen ist sie durchaus am Platze.
Der Entwickluneszang, den aber seitdem unsere Wissenschaft genommen hat, kann viel mehr

als eine natiirliche Fortsetzung der indisch-arabischen Mathematik betrachtet werden. Sie lia
sehr allzemeine Methoden von ungeahnter Fruchtbarkeit entwickelt, das ist die Methode der
analytischen Geometrie von Descartes und die Infinitesimalrechnung von Leibniz und New ton.
Die Schulmathematik ist daneben ihre eigenen Weoe gegangen, sie lkonnte auch lnnege Zeil
gar nichts anderes. Ks kann aber nicht zeleunsnet werden, dall diese Seitenwege zu unfrieht-
harer Routine fiilhren, bei welcher der Kunstgriff an Stelle der alleemein giiltizen Methode

tritt. Alle Erezebnisse der Forschung seit Descartes !-1|l-_'_{1 man als hishere Mathemafile zu-
sammenznfassen. Damit darf aber nicht behanptet werden, dali sie in ihren Antingen
cehwieriger sei, als jeder Teil der sogenannten Elementarmathematik, Einblick in das Wesen
ihrer Methode liBt sich schon mit geringen Vorkenntnissen gewinnen. Aber auch im  be-
wehriinkten Gebiete zeiot diese sehon ihre ganze Tracweite, und von dem erhihten standponicte
entdeckt man iiberraschende Zusammenhiinge zwischen scheinbar  entlegenen Gebicten.  In
dieser Richtung ist zwar seit 1892 mit der Einfiihrung der Elemente der analytischen Geometrig

ir
=

schon ein Anfang gemacht Sie erscheint aber einstweilen mehr wie ein fremdartiger Anha

als wie eine organische Fortsetzung. Immerhin sind die gewonnenen Frfalzungen ermutigent
den Unterricht in der eingeschlagenen Richtung weiter auszuzestalten,  Dazu soll sobald als
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mpelich deir Begriff der Funktion eingefiihrt und in den Mittelpunkt seviiekt werden. Dieser

Begriff ist ‘seit Descarvtes der wichtigste der Mathematik. Wir machen von ilim schon aus-

sodehnte Anwendung in der Trigonometrie, behandeln hier socar regelrecht verhiltnismiiBig

komplizievte Funletionen, withrend wir sonst viel einfivche

mtolge diberlieferter Gewdlhnung
»

fast dnostlich aus dem Were sehen.  Und doch l"|'||li:|-_- ht eg dieser 1:--_:I":F'1", abstrakte Gebiete

der veometrischen Anschaunng gugiinelich zu machen und  damit eine srolle Erleichterung wu

schaffen. Ist der sanze Unterrvieht auf ein einheit

hes Ziel zugvespitzt, so erdfinet si die
Aussicht, das Werk zu krinen dureh Elemente der Infinitesimalvechnung, die sich in gehiviger
Einseliriinkune 0 anschaulicher Weise fast von selbst ereeben.®) Hier und da machen wir
schon jetzt von ihrem Grundgedanken ohne Bedenken Gebrauch.,  Wir handeln aber dem Prinzipe
_-__IJ'H“H‘:' 1--1|itll|.l|lllil' i!i:l ‘_}I'lll{l'll }’.Ilk\'l.lll,", WEILI '\.‘\'il' "EIL"II |;"'|iIII|iL'E] VOl 80 _'_'|'-|H|'|' I'II':|';|IT'.'.'|-]'|'-,- “walr

zur Geltune kommen lassen, aber nur nebenbe, statt seine Fruchtbarkeit nach M

elichkeit zu
erschoplen Diese Reformvorschlige wollen das. Lelrziel, was die Schwierigkeit anlangt,
es zu erveichen, nicht erhihen, sondern nur verschicben, Das Mehr nach der einen Richtung
|

soll dureh Ausfall pach Wiihrend die Elementarmathemetik

bisher gerade dem Abiturienten, der ihr mit Interesse gefolgt ist, fast als ein Bichlein erscheinen

der anderen ausgeglichien werden, ®

mull, das im Sande zu vervinnen droht, verlilit er hoflentlich in Zukunft die Schule mit dem
“-l"ﬁlll:-'_‘l'ill. |§|'|I| ’.t|lll'|i||ll~'.-n- ='_;I|l'_\ :"‘Irl'lj!lll'.'h ;,'_'l'.’|||:| #il :-l'i‘|, :i|'|' |4|'|H']| |:|!|lI H','.'_'.’I.',‘] .\]H']uh'i _'_[||'5L'|i
dem Strome in Mohamets Gesane, *?

Bei Fernstehenden  findet die Mathematik selten als selbstitndize Wissenschalt Aner-
kennung, wobl aber als Werkzeug anderer, in Sonderheit der Astranomic. Er bewundert mib
Recht die Sicherheii der Vorausherechnung 2 B, einer Sounenfinsternis. Die prinzipielle Moglich-

keit einer solchen Berecl

wng mull einen Gymuasialabiturienten hente ein vollstiindiges Riitsel
sein,  Verfrant mit dem Funktionsbeerift wird er sie sehr wohl einsehen und die in ihr liezende
Leistung  zu  scliitzen wissen,  Uberall, wo wir es in den exakten Wissenschatten mit
(Gesetzen zu  tun  haben, handelt es sich um  Funktionen und so  arbeiten wir z. B.
i der Physik immerzu it Funktionen. Wir  haben also auch hier einen Zwiespalt

mit  der  bisher diblichen  Schulmathematil, dessen  Abstellung  weit  itber den  muthe-

meatizchen Unterrichd hinaus serensreich wirken mull, Wie beschimend ist es doch, dall z B.

i;"ltll'=3ii'.'|:='l' <|"I' {','.:'p-;n;'\,- fiir l|' 1] Iil'll_'||-|'|'|I|_;I|]|I'|']'|_'il'|:I }1]| iIIElJ',I'i'-I'II |||1'l t|L::iJ !*‘I'|I|I'II .i_"l.if.'.\i

mathematischen Apparvates:  Und doch hat aueh lier Kants Ausspruch Berechtigung, ,dali in
_ivlil'J' hesonderen Naturlehre nmur so viel eicenfliche Wissensehaft anecetroffen werden kinne,
als davin Mathematik anzutrefien sei

Hat die Matl

und hichster Ane

wematile sich in ihren Anwendungen ein Feld erfolereichzter Wirksamlceil

kennung erobert, so hat umgekelivt das Bediizfnis nach mathematischen Hilfs-
mitteln anregend in den [':ILI.\-\':-I'|;|l|||-_',-=-_'..'lt'.;;_‘ der Mathematik s-';||_g|'g|“_|‘l'--]|, Zuerst und am nach-
|':.'Ltli,!'-lt'-l| sind  diese .‘kT:I"‘:JIIII'T{l‘]I vou der Astronomie AUSLEZANTCN, Wollen wir die Natuor-
wissenschalten nach jener Benrteilung dureh Kant orduen, so gebiilhiet der Astronomie die erste
H'i'.'”". ]hl L|"t'E] H_‘iwll ¢|il: .".III_','.'?|Il' r|\']' ]Il!'\'i'lll'l'fl'l_"'||r|f.'il _'\‘-r.ltlt_-[llllil' |-i!'_ |'|'i|| u'L'L!}]J-.'Ll'jﬁ{'l'ii'ri
Problem. Mag die Ranmanschanung uns a priori verlichen oder in der frithesten Jugend des
Mepschengeschlechtes erworben sein, sicher war sie zu Anfang besehriinkt und zuerst nur er-
weitert liings des zweidimensionalen Raumes der Erdoberfifiche, wo die Sinne im Kample ums Dasein
geiibt wurden.  Sobald dieser geistigen Kriiften Freiheit liell zur Spekulation, hat das strahlende
Firmament die Aufmerksamkeit der Denkenden sefesselt  und das bis Leute und in Ewigkeit.
Von Aufang an hat es sich darum ,'_:'[']|;t}]1[u|l, durch die Macht des Gedankens einen Standort
anlierhalb unserer Erde zu erobern, zu dessen FiiBlen die Herrlichkeit der Welt ausgebreitet
hiege, Nieht zufillig sind Babylon und Aegypten die Mittelpunkte gewesen, aus denen dieser




Wellensehlar seine Kreise #og. Fast tmmer wolkenlos iiherwolbt der Himmel die Wiiste.
“-lll'hlill_:' Fn*;'i}_ﬂ ﬁi|-';| .i.-!|| ."-'.i.-]|||- ||.-|-.-: |5-'_-\|"||;[u|-|'.~. ||il' l'll"l'l.l-l‘ |:u'_=," I.ill"iraigl\"'H Ii-'l' '.._-‘.. t;il'.]_i{*']l L'i!l.
Umn so oraler bleibt das Riitsel vercinzelter Ausnahmen. Da verfinstert sich zu hoher T4 -
st die Sonne. Die Erfahrune vieler (Generationen ist trijweriseh. Tn den Grundlagen einer

o Volk erschiittert. Aber siche, schon aus der oowissenhatten
Die Wiederkehr kanu

[xisteny fithlt sich das zittern
Aufzeichnung solcher BEreignisse zeigen sich Andentungen einer Regel
werden. Der Schrécken scliwindet. Die Theorie feiert ibre ersten Trinmphe. Was
wait und ihrem Denken zeworden, bedeckte ein liickenloser Wolkenschleier
der Natur,
. Hoffuung hat die

voraunsgesiet

wire aus der Mensch
pwie den Himmel! Der gestiente Himmel hat uns gelehrt, dal es Gesetze gibt in

daB nicht Zafall und Laune die Herrsehaft fithren Diese zuversichilic
Naturforsehune auell auf den anderen Gebieten zu nimmer erlahmendem Bifer angefenert und
sie ist nichb zu Schanden geworden.  Darin liegt die GroBe der Astronomic mehr noch, als in
der Erhabenheit des Gegenstandes, den sie behandelt. *7)

Die crsten. welehe die Wirklichkeit hinter dem triigerischen Scheine erkannten,  waren
Qohon A vistarch von Samos hat gegen 280 v. Chr, G. gelebrt, dali die

wicderum die Griechen.
Den Rixsternen weist

lirde cine Kugel sei, die sich um ihre Axe deehe und die Sonne nmkreise.
or eine unermeBliche Entfernung an und erklirt dadurel i unverinderliches Bild trotz unseres
beweeten Standortes. s ist sehr iiberraschend. daB diese Lehre nicht schon im Altertume zu
allgemeiner Anerkennung durcheedrungen ist, Nach einer Bemerkung Plutarclhs war auch b
den Griechen die Aulstellung soleh kiilinér Hypothesen nicht ohne Gefahr. Vielleicht ist das
der Grund. weshalb sich auch Platon iiber die Gestalt der [rde und ihre Bewegung vorsichtig
unil widersprechend geiiuliert hat. 38, Aler schon Aristoteles beweist die Kugelgestalt der Erde
mit denselben Griinden, die wir als Kinder in der Schule zu lernen |:|||"_'.|':|_ Die reeste Firderung
fand die Astronomie bei den alexandrinischen Gelehrten, zu denen auch Arista rel gehirie. Hier
iritt zum ersten Male das Bestreben hervor, durch moglichst genaue and zahlreiche Beobachtungen
der Spekulation eine sichere Grondlage zu schatfen. A ristarch sab bereits eine im Prinzipe
vichtize Methode an, die Entfernung der Sonne mit der des Mondes zu vergleichen; Erastothene
den Umfane der Erde. Zwar ist des ersten Resaltat zwanzigmal zo klein, das des
Aber mit Hecht ist der Scharfsinn der Methode im- ranzen Altertume

=
fand

lefzteren um %, zu groli.
bewundart worden. Hipparveh dage

vor fand die Entfernung des Mondes fust richtig 1)is

aind die ersten, so zu SALen 1:|_~.1L-|||]|,'|| ‘\.l'[‘.‘»HL'llC’_ den \"nll']h'H]': umn it ‘l[lil und Zahl zu I.':'l||ll'1'1|.

Uns. denen alle diese Zahlen wie etwas Gegebenes zn Gebote stelien, kommt nicht meh die
Hippareh war es auch, der die Dauer iles
Jahres mit cinem Fehler von nur wenigen Minuten festlegte, er bestimute als Erster den Ort
% Bin glinzeader Beweis liv die

Kiilinheit dieses Unterfangens zum Bewulitsein.

i

am Himmel und auf der Erde nach Liinge und Breite.
Genauigkeit seiner Beobachtungen war seine Entdeckung der Prizession der Nachtgleichen.
Durch drei Jahrhunderte rubte der Fortsehritt der Astronomie, bis Cla ndius Ptolemaeus
sie fiir das Altertum, iiberhaupt zum Abschlusse brachte in seinem srolien Werke peydhn shvzalic
Ywar hat er sich dem heliozentrischen System nicht angeschlossen, sondern den Yersuch zemacht,
die UnregelmiBickeiten der Planetenbalmen zu erkliiren aus der Annahme, daB sie sich auf
rollenden Kreisen beweeten. In der Tat ist es ihm gelungen, diese Theorie den Erscheinmgen
soweit angupassen, dall die Stellungen der beweglichen Gestirne mit grofler Sicherheit voraus
hestimmt werden konnten. Der Almnagest®®), wie die Araber die grobe Zusammenstellung
nannten. ist fast anderthalb Jahrtaonsende der Inbegriff astronomischen Wissens f_L'h']=]i'.'11"!l-
Ansichten hat er vollig verdriingt.

Aristarchs ]‘il'll1i;_:4_'i‘l', ;1||l'|' ||it'j|1 s0 vollkommen l]‘-ll"'ll_'_':i‘li-ll'ﬁ
Um die Astronomie wie um die Mathematik haben sich die Araber das grolle Verdienst
erworben, die Resultate der griechischen Wissenschaft iiner dic Stiirme des Mittelalters hinweg
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gerettef zu haben:. Sind sie selbst auch in Beohachtunr und Forschung nicht untiitia gewesen,
s0 haben sie doch emen Besitzstand an das Abendland :||1f_:'|-|1'|-i|_'11 nicht wesentlich grilier als
der empfangene. Auch bei ihoen taueht von Zeit zu Zeii imwmer wieder die heliozentrische Ides
auf, ohne Wurzel fassen zu kinnen.*') Ihr endlich zum Siese verholfen zu haben. ist die un-
sterbliche 'Mat unseres Landsmannes Nikolaus Kopernikus., Sie ist unmittelbar erwachsen
aus dem Anschlusse an die antike Astronomie, Aristarchs Ansicht war Kopernikus bekannt;
aber erst ihm gelang es, alle Exscheinungen auns der heliozentrischen Idee herzuleiten. Auch
die andere welthewegende Tat seiner Zeit, die Entdeckung Amerikas, ist eine Frucht alexan-
drinischer Wissenschaft  Ja der [retum des Ptolemaecus, der den Erdumfang um /. zu klein
schiitzte, hat Kolumbus zu scinem kiihnen Unternchmen wesentlich ermutist. %)

So owar denn nach den Anstrengungen von Jahrtausenden der ersehnte Standpunkt we-
wonnen.  Mochite das System seine Vollendung erst durch Keppler erfahren, die Bestimmung
der Entfernungen und GriBen der Weltkarper einer noch ferneren Zeit vorbehalten bleiben, ein
Wirrsal vou Erscheinungen war zuriickeefiibet auf eine Vorstellung von erhabener Einfachheit,
Wie haben doch die Griechen so treffend das Weltall als Kosmos bezeichnet. Nicht an sich
ist es ein Schmuck, es wird dazu erst durch die Idee der Hurmonie, die wir hineinlegen.

Der Kampf um die Kopernikanische Lehre hat die Gemiiter fast ein Jahrhundert aufs
Leftigste erregt. Heute haben sie sich Lingst beruhigt, zu sehr beruhict. Fiir die Mehrzahl
der Gebildeten liegt das astronomische Welthild in Biichern begraben. Das Wissen vereinzelter
Tatsachen hat kaum einen Wert; es ist im Grunde nur ein Glauben. Ohne Zweifel hat die
Schule zum Teil Schuld an diesem beklagenswerten Tatbestand. Nur in Steeiflichtern kann
die Astronomie behandelt werden. Wenn irgendwo, kinnen und sollten wir hier den Schiiler
den historischen Entwicklungsgang durchleben lassen, von der alltiglichen Anschauung, die
schon so reich ist an fesselnden Tatsachen, beginnend ihn hivauffihren zu jenem Standorte iiber
den Welten. Das aber ist nicht leicht und erfordert Zeit. Fiir die individuelle Entwicklung
wird die [l-]ll'l‘\\.'ili(-llllll'_:’ der Schwierigkeiten von dilinlicher Bedeutunz sein, wie sie es fiir die
Menschheit war,

Was du ererbt von deinen Vitern hast,

Erwirb es, um s zu besitzen,
Niewanden wird es im spiiteren Leben gereuen, diese Arbeit geleistet zo haben.  Ihm
bleibt das Firmament eine nie versierende Quelle reinsten und erhebendsten Genusses. Der
Astronomie wegen, sagt Platon, sind uns die Augen geschenkt. ')

o

So eng in ihrer Entwickelung Mathematik und Astronomie auch miteinander verkniipft
sind, so hesteht doch in der Methode beider Wissenschaften ein tiefgreifender Unterschied. In
der Mathematik kommen wir dureh rveine Denkprozesse von einigen wenigen sehr allgemeinen
Wahrheiten zu einer Fiille neuer spezieller Wahrheiten. Wir fithren hier das Gebiiude von

Grund aus auf.  Die Natur aber tritt uns entgegen als etwas Fertiges, mit einer verwirrenden
Fiille von Einzelheiten. Die Naturwissenschaft stellt sich die Aufgabe, alloemeine Bezichungen
su tinden, die Erscheinungen ihnlicher Art gemeinsam sind, Das Verfahren der Mathematik
nennen wir deduktiv, das der Naturwissenschaft induktiv. Keppler verfuhr induktiv, als er
die Stellung des Planeten Mars zu verschiedenen Zeiten f{estlocte und zeigte, dall sie alle nure
mit der Annahme einer Bahn von elliptischer Gestalt vereinbar seien. Dieselbe Tatsache hat
man bei den I"thl'i,'._{f.".ll Planeten lestgestellt. Wivd daher heute ein newer Planet entdeckt, so
brauchen wir die Natur seiner Bahn nicht erst zu untersuchen. sondern wir wissen von vorn-
herein, dubB sie eine Ellipse sein wird. Zwar hat dieses Schluliverfahren nicht dieselbe Strenge
wie der deduktive Beweis der Mathematik, Aber je groBer die Zahl der Fille, auf welche der
Induktionsschlufi aufgebaut ist, desto gréfler ist seine Sicherheit. Nichts erscheint selbstver-

o
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standlicher als dieses Verfahren. Hs ist ju dasselbe, welches unser ganzes Tun und Handeln
im tiglichen Leben behervseht. Durch die Erfahrung haben wir die Abhiingigkeit von Ursache
und Wirkung erkannt, und wir handeln in dem Vertrauven, dali eine Erseleinung, die ciner
anderen in so und so viel Fillen gefolgt ist, ihe auch immer aufs neve folgen wird, Induktion,
sagt daher E. Du Bois Reymond, ') ist genau genommen nichts, als der auf die Jedes-
malige Aufgabe angewendete gesunde Menschenverstand.

S0 wenig man den Griechen einen gesunden Menschenverstand absprechen wivd, bleibt
doch die Tatsache bestehen, dali sie die Frochtharkeit der Indukiion als wissenseliaftliche
Methode nicht erkannt haben., Ihr wissenschaftlicher Sinn war ein einseitiz spekulativer, der
l'“L'- Deduktion llt\'ul'i-:tE;_{lt-. Ohne Induktion kommt freilich auch der |11'in|iL['..~'[u Yersuch einer
Naturerkliirung nicht auns. Avrvistoteles, der das wissenschaftliche Denken des Altertumes am
vollkommensten verkirperte, ist das Verfahren als solches sehr woll bekannt.  Von einer griind-
lichen Anwendung ist er jedoch sehr weit entfernt. Ihm kommt es davauf an, méglichst schunell
Al il]lgL'IILL'ihl']l Bezichungen zu :.:'L‘.l:lllgt'n. wm von ihnen aus die 9«'|u_-;r,i|-];|-1| dedulktiv verstiindlich
zu machen, Dieses Verfahren palite vorziielich zu den “|-.-.I_|'1']_|I|I|;1‘+'1| der Scholastil, das Ver-
stindnis der Welt aus Dogmen zu konstruieren. Das erklivt die Wertschiitzung, die sie dem
Stagiriten entgegenbrachte. Den Grund des Versazens der Griechen in der induktiven Forschung
rlaubt Du Bois .HE'_}' mond in dem Fehlen der seduldizen Besonnenheit zu evhlicken, den
langen und miihseligen Weg der Erfabrung zu gehen: Helmholtz dagegen meint, dieses Mittel
sei ihrem hochiliegenden Geiste zu kleinlich erschienen im Vergleiche zum Zwecke.

“r'rllt.' dem auch sei. Als erster hat Ii(‘ih'i:l'.'ll‘!b Francis Bacon von Yerulam die Be-
deutung der Methode der Erfahrung voll erkannt. Spes una in inductione vera. Der strengen
Hﬁ'i'l?];;lljl;: dieses Grundsatzes verdankt die Naturwissenschalt ihire Erfolze. Als Forscher freilich
ist Bacon ohne Erfolg cebliehen. So vichtig er darauf hinweist, dall man die Unterluce zur
F:I'i-ilhl'!illg__" im .I':.\;]’N'l'illlt:ll{u kiinstlich sehaffen miisse, sind seine Versuche nicht nur verfehlt,
sondern er hat aueh Minnern wie Galilei und Gilbert, seinen Zeiteenossen, die Anerkennung
versagt, obwolhl sie gerade bei ithren Entdeckungen die Fruchtbarkeit der induktiven Methode
auls glinzendste bewahrheiteten,

In* Galilei erblicken wir den Vater der modernen Naturwissenschaft. Aus seinen viel-
seitigen Versuchen an fallenden Kovpern hat er in mustergiiltiger Weise die gruudlegenden Be-
griffe Masse und Kraft herausgearbeitel und in seinen [Fallgesotzen das Urhild eines Natur-
gesetzes aufgestellt, Aristoteles’ irvige Aunsichten waren endlich abgetan, die Bahn frei, auf
welcher die Naturwissenschaft ihren Siegeszug antrat. '*) Die ersten Lorbeeren erntete sie auf
dem Gebiete der Astronomie. Bisher war die Forschung nur auf die geometrische Beschreibung
der Bahn der Gestirue cerichtet,  Die Frage nach den Kriiften, welehe die Hv\\'llgllll;{i'll untonr-
halten, war kaum aufgeworfen. Warum, fragt zwar schion Peutareh, fill der Mond nicht auf
die Erde? Er beantwortet die Frage ganz rieltic: Weil ihn seine Geschwindigkeit daran
hindert. *) Weiter aber zu fragen, warum er sich nicht von der Erde entfernt, an die iln
scheinbar doch nichts fesselt, fillt thm nicht bei. Erst Ieppler findet hier cine Liicke. Die
richtige Fragestellung und ilire vollkommene Losung gliickte kaum ein halbes Jalirhundert spiiter
Isaak Newton. Er berechnete die Kraft, welche den Mond aus seiner augenblicklichien Be-
wegungsrichtung immer wieder in die krumme Bahn ablenkt. Diese Kraft ist nach der Erde
gerichtet, Weun sich eine einfache zahlenmiillige Beziehung zu der Kraft, die einen Korper
beim Fallen antreibt, herausstellte, so war zu erwarten, dali beide Erscheinungen derselben Ur-
sache entsprangen. Aber die erhoffte Beziechung stellte sich zuniichst mcht heraus. Als aber
nach Juhren der Franzose Picard zum erstenmale den Erdradius, dessen Gribe bei den Rechnungen
gebraucht wurde, mit grolier Genaunigkeit bestimmt batte, fand Newton einen Zusammenhang
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zwischen jenen beiden Kriften, der zwingend auf die Wesenseleichheit hinwies,
als die irdische Schwere oder Gravitation fesselt den Mond an die Frde,

Nichts anderas
ebenso wie das Wasser
der Meere, die Atmosphiire, uns selbst. Wie der Mond die Brde. umkreisen aber die Planeten
die Sonne, Sollte die Kraftt, die das bewirkt, derselben Natur sein? Es gelane Newton mit
Hilfe der von ihm erfundenen Infinitesimaleechnung zu zeiven. dall oin Planet, der von der Sonne
nach seinem (iesetze angezogen wird, sich genan so bewegen mull, wie er es nach I{v[h]plors
Beobachtungen tatsiichlich tut. Ein Gleiches gilt von der Trabantenwelt des Jupiter und des
Saturn.  So warven denn die Resultate der Fall- und Wurfversuche Gralileis und der miihseli
Beobachtungen Kepplers, Tatsachen zuniichst ohne jedes verkniipfende Band, darsestellt als
die Folzen einer einzigen universellen Kraft. Wir haben hier dus gliinzendste Beispiel der
Fruchtbarkeit des induktiven Verfahvens. Helmholtz steht nicht an, die Entdeckung des Gr
tationsgesetzes und seiner Konsequenzen als die imponierendste Leistung zn bezeic
die logische Kraft des menschlichen Geistes jemals fiihig gewesen ist.7)

rp
sen

avi-
hnen, deren

Einmal im Besitze ecines Gesetzes setzt nun die Forschung mit dem deduktiven Ver-
fahren ein. So fand schon Newton in der Gravitation die Ursache der Gestalt der Frde,
deren Abplattung damals gerade entdeckt wurde: die Thbe und Flut und das Vorriicken der
Nachtgleichen, die alten Riitsel, waren Wirkuneen derselben Kraft. Spiiter ist dann gezeigt,
dali die Sehwere nicht nur in unserem Sonnensystem, sondern auch im Reiche

der Fixsterne
das Szepter fihrt. Wo Masse, da ict anch Schwere, Nur

indem man den Pfaden der
Forschung folgt. kann man lebendie sich zum BewuBtsein bringen, was das zu bedeuten hat.
1 irdischer Enge wseiihte Raum-
anschauung ausgedehnt in unermeBliche Weiten, uns Entfernungen und Griflen der We
bestimmen gelehrt, so hat Newton uns den ersten Einblick e
dles Weltalls, uns das Mittel gerehen, die waltend

Hat die unmittelbare astronomiselie Beobachtune unsere i

ltkiirper
rschlossen in das innere Getriebe
en Kriifte zu vergleichen mit unseren eigenen,
die Massen auszudriicken durel die. welehe unsere Hinde halten.

Er hat seine Lebensarhoit niedergelest in dem groflen Werke:

Philesophine naturalis
prineipia. mathematica (1687). Zuniichst

stellt er darin die Grundsiitze der wissenscha ftlichen
Mechanik d. i, den alleemeainsten Ausdruck der hisherigen Erfahrung
Kriifte anf, Ans ihnen folgert er dann mathematiseh, dedulktiv,
wilehe recphene Kriifte hervorrlen,

iiber Bewegung und
die Gesetze der Bewegungen,
Das Werk ist vorbildlich geblieben s auf unsere Zeit,
und die ganze weiter Entwicklung ist erfolet in dem von Newton vorgezeichneten Rahmen,
So ist heute die Mechanik eine mathematische Wissenschaft geworden. wie die
Nur sind ihre Grundsitze weil weniger cinfach, als die
verkennbar induktiven Charakter.

Greometrie,
geometrische Axiome und tracen un-
Dank dieser Entwicklung ist die Mechanik ein vollendetes
* puverlissigstes Workzeue bei der Erschlieflung der Natur. Indem sie die
Erfabrung ans versangenen Ereignissen zusammenfalt,

Kunstwerk und unse:

gieht sie uns das Mittel, die Fortsetzung
dieser HEreignisse zn iiberschanen, in ihrem Gebiete die Zulkunft

vorauszusehen. Hin Beweis
ithrer Leistungsfihickeit st die Entdeckiune

ides Neptun durch Leverrier. eine Tat. welche
flie Bewunderung verdient, welche il - Teil warid.
Die  Ausarbeitung des Newtonselion Tdeenkreises it

lange Yeit die physikalische
Forsclhinng beschiiftiot.

lir hat sich fruchthar erwicsen. iiber dip Erscheinungen der Gravitation
hinaus. Als Coulomb hundert Jahre nach Newton zeiete, dal die

magnetischen und
glektrischen Wirkungen sich einem dem Gravitationsgesetze eanz fihnlichen unterordnen lassen,

war auch dieses Geliel der Thearie der Herrschaft von MaB und Zahl

erschlossen. Dem 19,
dabrhundert ist es vorhoh:

lten gewesen, diese Analogien weiter auszubaven und auch in der
Physik die weitgreifendsto Okonomie im Denken Platz oreifen zu lassen. %)

Grekrisnt sind  alle
Hiese Bemii

allcemeinste Gesetz, welehes menschlichem Verstande erschlossen

wngen dureh das
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ward, das Gesetz von der Erhaltung der Bnergie. Die Energie ist das Unvergiingliche in der
Erscheinungen Flucht. Das (Gesetz Lillt uns z- B. die Temperatur eines Meteoriten berechnen,
dessen rasender Lauf sich in der Atmosphiire der Erde verzehrt, den elektrischen Strom, der
cinen Draht durchzuckt, wenn er an einem Magneten vorheisefiihrt wird, die Arbeit, welehe eine
ideale Kraftmaschine ans der Verbremmungswiirme der Kohle schaffen kiinnte.

Dem ferner Stehenden erscheint mehr als Methode und Theovie das Tatsachenmaterial
als das Wesentliche einer Wissenschaft, Nun hat oerade die physikalisclie Forschung ans auf
das Reichste mit ungeahnten Erscheinungen beschenkt. Wertvoller aber fiiv unser Verstiindnis
der Natur ist. die erfolgreiche Verkniipfung scheinbar entlegen und ungleicharticer Vorgiinge.

Um ein Beispiel herauszugreifen, sei an die Strahlunwen nach Art der r;:'t-.ht.sll';|]11m|gen erinnert.
Fiir diese ist uns im Auge ein Sinnesorgan zur unmittelbaren Wahlrnehmung zeseben. Daher
sind  die [E|'41'514'ir;|lll;_:t']| des. Liclites schon (zegenstand der dltesten Physik. Auch hier liat
Newton den sicheren Grund gelegt, obwohl er an einer irrigen Vorstellung von der Natur des
Lichtes festhielt. Aber zu seiner Zeit standen auch der Wellentheorie noch schwerwiesende

Bedenken entgegen, Erst im Anfange des vorigen Jahrhunderts kam sie zu endeiilticer Hepr-
schaft vor allem durch die genialen Untersuchunzen des franzisischen Tngenieurs Fresnel.
Ein glithender Korper sendet aber noch andere Strahlungen aus, die nicht im Auge die Licht-
emplindung errezen, sondern sich z. T. durch Wiirmeerregung, z T. durch chemische und andere
Wirkungen verrafen. Die Erfalivung hat nun goelehrt, dall diese Strahlungen ebenfalls anl
Wellenbewegungen beruhea, die sich von den Lichtwellen nur quantitativ, nimlich in
Wellenliinge unterscheiden  Dall wir sie nicht alle als Licht wahrnehmen, ist nicht

der
i ihrer
.\;.'IIII]'. _-\'l]f'-\lt'l"lj ér. t[\_'-t' HISErEer HE...H'.\:HI’]_{HJ)U |J|'_’_3!'ii]1|h'l. |:j_:; vor etwa 40 .i;|]||'|-|| ||;|_]|_m 1
an, dal} alle diese Wellenhewegungen dureh elastische Krifte, wie die Schwingungen einer Saite,
unterhalten wiirden, Da fand aber Maxwell, dal sewisse elektrische Vorgiinge dargestellt werden
kénnen durch Gleichungen von derselben Form wie die fiir die Lichthewegung giiltizen, und kam
80 auf den Gedanken, die Lichtwellen selber als eine elektrische Erscheinung zu betrachten,
Allen so genau erforschten Eigenschaften des Lichtes von diesem neuen Giesichtspunkte ans
cerecht zu werden, stiel} anfangs auf grolle Schwierigkeit, bis es H, Hertz celane, anf
elektrischem Wege Strahlungen hervorzurufen von gleicher Natur, wie die Lichtstrahlen, aber
von meist sehr groller Wellenliinge. Von den Wirmewellen herabsteigend zn Wellen e
grillierer und von den elektrischen Wellen zn Wellen immer kleinerer Liinge heherrschen wir
heute die ganze Skala bis auf eine kleine Liicke. von den kilometerlangen elekfrischen Wellen
||i—: vALl |]|'!'| E|'|Z|I'll Il||]'.'|\'[f-Ji'!fl'Il. I!i'l'ur: L'-iil];{"- #il"l :Hlfl t|.|‘Tr .-J'“_“L ']‘[,‘” i'i]JH-: ]Iii”llll'l’i‘l'r& hi_‘-!:Li'HI'L
Alle durcheilen den Weltenranm mit der gleichen ungehenren Geschwindigkeit von 300000 km
in ‘der Sekunde. So sind denn auch hier die Forschungserselbnisse aus entlegenen (uellen
susammengeflossen zu einem gewaltizen Strome, Wie die ganze Lehre vom Lichte hente nur
als ein Kapitel der allgemeinen Elektrizitiits]ehre erscheint, so hat diese sich vordem schon den
Magnetismus untertan gemacht.  In jiingster Zeit schickte sie gar sich an, anch das Gebiet dep
Mechanik zu evobern, das Riitsel der Triigheit elektrodyvnamiseh zu lisen.

Der von den Alten verschmiilite Wer der scheinbar kleinlichen Erfalvungsmethode hat
flso doch zu lichtvollen Hithen sefiihrt. Bine neue A rt zu denken ist in die Kulturmenschhoi
cingezogen,  Den Alten war die wunderbave Kraft des Steines von Macnesia ebenso cut hekannt,
wie die des Bernsteines. Aber des Nachdenkens wert waren ilimen bejde nicht. Krst die Neuzeit
ist durch diese Pforte eingedrungen in Gebiete von Erscheinungen, die jenseits der unmittelbaren
Wahrnelmung durch unsere Sinne liezen. Und was das verflossene Jahrhundert in ihrer
theoretischen und praktischen Beherrschung geleistet, wird dje Kulturgeschiehte foiorn, solanee
ein dem unseren flnlicher Geist die Menschheit heseelt,
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Was die ersten griechischon .\';l!ru'[l]li|nsui|ht'|| m naiver Weise auf spekulativem Wege
zu erreichen suchten, aus wenigen Grundanschauungen die Erseheinungswelt zu begreifen, dem
Ziele nihert sich in beschriinktem Gebiete langzam aber stetig die moderne Naturwissenschaft
auf dem beschwerlichen Pfade der Tnduktion, Hartniickie und vorsichtiz, unter strengster
Kritik ihrer Grundlagen und ihrer Methoden schreitet sie fort. Sie hat uns dabei zur Klarheit
verholfen iiber die Quellen unserer Erkenntnis und iiber ihre Grenzen. Seit Kant ist wenizstens
die eine Seite der Philosophie, die Erkenntnistheorie, neu erstanden auf naturwissenschaftlicher
Grundlage.

Bei der Erdrterung nm die Weiterentwicklung des govmnasialen Unterrichtes wird von
denen, die alles Gute nur vom Humanismus erwarten, die Naturwissenschaft off als minderwertices
Bildungsmittel hingestellt mit der Beariindung, sie wiiede nur des Nutzens wezen  betriehen
Ein Wert fiir die Bildung der Perséulichkeit wird ihe abgesprochen. Da kann man z. B. lesen, 49)
als realistiseh sei dicjenige Bildung anzusehen, die sich mit den realen Fichern befallt, win das
daraus geschiipfte Wissen fiir das praktische Leben verwendbar zu machen. Danach scheint die
Astronomie im gymnasialen Lehrplan so schlecht wesoekommen zu sein, weil sie sn Wenie
praktischen Wert hat. s ist ja rvichtig und auch ein Vorzuz der Naturwissenschaft, dall sie
mit ihren Resultaten den Bediirfnissen des Lebens dient. Aber auf diesen Nutzen zugeschnitten
wird sie doch nur an den technisehen Anunstalten gelehrt. Auf dem Gymnasium soll der [nter-
richt anch in diesem Gebiete den (3eist '-'\"I-I'I|f‘|'.'\J:liI'I‘_'|I_LEII_ welcher die Wissensehaft selbst erfillt,
und der dient nicht dem Utilitarismus. Hat sie auch nicht selten sich in den Dienst der Technik
gestellt, so hat sie aueh oft diaraus neue Anrecung geschipft. Aber ihre Aufeahe ist. dia
Walrheit zu ergriinden, mag sie nun von Nutzen sein oder nicht. Der Nutzen ist gewigsermalion
nnr ein Nebenprodukt des geistigen Aufschwunges, *) und wer bei Verfolgung der Wissenschaft
nach unmittelbarem praktischen Nutzen Jagh, kann ziemlich sicher sein. dal er vergebens Jagt, 51
Als Volta seine grundlegenden Untersuchungen iiher den Galvanismus anstellte. wobei es siel
e den Nachweis unsemein sehwacher Wirkungen handelte, die nur mit den zarvtesten Apparaten
sichtbar zu machen waren, da wiirde or wohl seine Versache als aussichtslos eingestellt haben,
liitte ihn die Hoffuune aufl praktisch verwertbare Resultate angetrieben. Gaull und Weber haben
die elektromagnetische Telegraphie erfunden, als ihre Untersnchungen es  erforderten, ihve
Beobachtungen selmell einander mitznteilen. Aber sie haben dje Aufforderung der hannave: sehen
Regierung, ihre Erfindune fir den praktischen Gebrauch auszuarbeiten, abgelehnt.

Also soll anch der Unterricht vor allom den geistigen (Gewinn  ins Auge fassen,
Nirgends kann der induktive Gedankengang reiner herausgearbeitet, die Booriffe schiirler gefaBi,
ilas Wesen pines N:|1z!r'5__{<-~'|-i;t|_-.« klarver erliintert, seine Griiltigkeit hestimmier shaearenzi werden,
als in der Physile. Es wirkt dalier dieses Fach nicht nur durch die GriBe seines Stoffos il
seine nmfassenden (fesetze belehrend und anrerend, es hat aneh erzisherischen Werd fiir die
Aushildung der Persiinlichkeit, indem es die Phantasie orveet und Vertrauen in die wissenschaftliche
Methode erweekt durvel den Erfoly planmiiBiger und ausdavernder Arbeit. Die Ubung i
Beobachten, die Schulung der Sinne zu sehneller und sic

erer Auffassuny hat daneben um so
eralleren Wert, als diese Seite dor Erziehung im iibricen Unterrichte s gar nicht geplleat
werden kann.

Die Quelle, aus weleher bei der Vernachlissizung der Naturwissensehaft in den Sehulen
die meisten ihre Kenutnisse und ihre Urteil schiipfen, die populiire Literatur, kann ein gang

falsclies Bild geben von der Methode und Aufgabe dieser Wissenschaft. Sie mul} das Neueste
bringen, seht sicher begriindeten Teilen meist aus dem Wege, bleibt an der Oberfliche und
befaBit sich hesonders wern mi Spekulationen, die Berufene ond Unberufene an  die verade

aktuellen Fragen ankniipfen.%*) Nieht selten schliiet dann aber die Forschung  einen anderen




Weg ein, und so wird die Naturwissenschaft gerade in den Aungen derer entwertet. welehe auf

anderen Gebicten wissenschaftliche Arbeit seliitzen eelernt haben. Hier gpielt eben ein hervor-
stechender Charakterzur cerade des Deutschen hinein. der Hane zur i‘_ﬁ']:l_‘.|{|1]:|1iun, Dall dieser
Hane seine Berechtizung und hohen Wert hat, Ja dall ibm die deutsche Wissenschaft ihre Tiefo
und Griindlichlkeit dankf, wird kein Verstiindizer bestreiten. Aber ehenso sicher ist. dal die
..Fll;_"l"']]li durch eine verfriithte Abstralktion \'e'j'i!ul"):-]l_, AL '_':I'IIHH]II'I'1_:]|L']'i\i|'.|'il'[‘_ blasierter Ober-
fliichlichkeit verleitet wird. Die Schule selbst wiirde daher mehr Unheil stiften, als niitzen.
wollte sie in den Vordercrund riicken, was jeweilio das Gffentliche Interesse errect. Sie muld
vielmehr klare Einsicht in die grundlegenden Tatsachen und Beeriffe zu vermilteln suchen. sellist
auf die Gefahr hin, dali die, welche es angeht, das weniver interessant findei.  Im eroben unid
ganzen wird der Unterricht von selbst der historischen Entwicklung folgen und, wenn anch nur
ihre wichtigsten Etappen hervorgehoben werden, zum BewuBtsein bringen, welche nngeheuren
Schwierigkeiten dem Menschengeiste die Bildung neuer Beeriffe, die Verallcemeinerung anderer
gemacht hat. Solches Verfahren ebnet dem weitergehenden Verstiindnis den Wee: os erzieht
zur Bescheidenheit, und die ist immer noch eine Tugend.

Vager Spekulation wird ein wissenschaftlicher Unterricht vor allem dadureh vorbengen

lkbnnen, dall er die Grenzen der Giiltickeit der Giesetze hetont. Erwiesenes scharf von Hypo-
. ; Yl

thetischem frennt. Hieroeren verstilit hesonders die populive Literatur. Nehmen wir z B. an,
das Gay-Lussacsche Gasgesetz sei durch Beobachtune bestiitict sefunden fiir zahlreiche migolichst
gleichmiifig iiber das Tntervall von 00 bis 1000 verteilte Temperaturen. Nach dem Prinzipe
der Induktion sind wir dann iiberzeust, daft es fiir alle Temperaturen dieses Intervalles eilt.
Aber wir diivfen nicht behaupten, es gelte fiir jede Temperatur. Der Forscher macht zuniichst

die Hypothese, dal es auch iiber jene Grenzen hinaus Giiltickeit besifze. nm so einen Arbeits-
plan fiir seine weitere Untersuchung zu gewinnen. Jede hihere Temperatur, ber welcher das
erwartete Kriterium eintritt, sehiebt den Geltunsshereich des Gesetzes weiter hinaus. und man
hat es aul diese Weise hestitiogt eefunden bis zu so lohen Temperaturen, als man anwenden
kann. Nach unten aber ist das nieht der Fall. In der Nihe der |"."'III]I'llH'..‘Ir.iII'II.-G1I']]]'|H'|';|1IH' des
(iases verliert das (Gesetz seine (Giiltickeit.

Fast alle Vorgiinge in der Natur sind von der Temperatur hesinflut, Die Gesetze zu
bestitigen ist uns nur in heschriinktem Temperaturbereiche miglich. Wollen wir nun Aulsehluf
sewinnen iiber Vorginge z. B. auf der Sonne, die eine weit hihere Temperatur hat, so hleib
nuns zuniichst nichts iibrie als unsere Giesetze zu "N!|‘.'|F]|‘:Ji|'J'|'II. . h. ihnen (ziiltizkett heizulesen
fiber die Grenzen der Beobachtung hinaus, und zu versuchen. wie weit wir damit kommen,
(derade an der Sonme hat dieses Verfahren schon wiederholt Schifthruel golitten.

Beim heutigen Stande der naturwissenschaftlichen Bildung weiterer Kreise konzentriert
sich das Interesse lediglich anf die Tatsachen. Das Wissen hat fiir den Triger nur aeringen
Wert, wenn er nicht zugleich iiher den Wee im klaren ist. anf welehem man dazu gelangt ist.
Kiir die meisten (Gebildeten ist os 7 B. cine whekannte Tatsache®, dat das Innere der Erde
alutfliissie 1st. Die Hxistenz lavaspeiender Beroe scheint als handoreiflicher Beweis zu oeniisern,
Wichtiger ist die Tatsache, dai man iiberall beim Eindringen in die Erde eine Zunahme dep
Temperatur gefanden hat. Die tiefsten Bolrliicher sind aber bei der Grife der Frde kanm
Nadelstichen vergleielibar, Man nimmt nnn an, dalh die Ervde eine ehemals sehr heifte. in Al-
kithlung hegriftene Kugel sei, und weiter, daf sie im Innern die Wirme ebenso leite wie an der
Obertliiche.  Dann Ligt sich die Temperatur in jeder Tiefe herechnen, und man erhiilt in der
Tat Temperaturen, bei welcher alle hekannten Stoffe schimelzen, selbst vergasen.  Man  sich
aber, dali der Schmelzfluf des Brdinnern nieht einfach Tatsache ist, sondern schon mit der orsten
Hypothese steht und fillt. Aber auch wenn die gewilnliche Schmelztemperatur die evforderliche




.\,.1

Hiéhe erreicht, folgt daraus noch nicht notwendie, dai die Evdinassen schimelzen,  Sie steben
unter dem lhohen Drucke der auf ilinen lustenden Schichten, wnd  dieser Druck kann das
Schimelzen verhindern, Wenn wir in dieser Weise die Suche im physikalischien Unterrichte he-
sprochen haben, wird siclr woll jeder Schiiler in Zukuuft des fliissigen Krdkernes immer nur
erinnern zugleich mit den Hypothesen, aus denen er deduziert wurde. Wenn e dann vielleichi
erfiihet, daf die neu entdeckten radioaktiven Substanzen stiindig Wiirme entwickeln und Jai sie
dadurch trotz ihrer geringen Menge das Temperaturgefiille in der Erdvinde aufrecht erhalten
kéinnen, man also garnicht die holie Temperatur des Evdinuern anzunehmen braucht, so wird e
micht der Naturwissenschaft den Vorwurl machen, dal sie Lheute einreéilit, was sie oestern sehaut
hiat,  Das Riitsel der Vulkane bleibt nacli wie vor das cleiche,

Es clhorakterisierl tiberhaupt die naturwissensehaftliche Halbbildung  das  Mittel der
Hypothesen mit dem Zwecke 2 verwechseln,  Als aukerordentlich fruehthar hat sich bei der
Entwicklung der Naturwissenschaft die Hypothese vom atomistischen  Aufban der Materie er-
wiesen. e wertvollsten Dienste hat sie in doer Theorie der (Gage geleistet, fiir die Chemie ist
sie geradezun unentbehrlich und in newester Zeit hat sie ungeahnte Trivmphe gefeiert aul dem
Greliete der Eleldvizitit, seitdem man die Vorstellung verwertet. duft anch die Elektrizitit kein
Kontinuwuwm darstellt. sondern in setrenute Blementarquanten zerfillt.  Unter dem Bindrucke
dieser Erfolge ist der Laie, zumal der Jugendliche, sehr bald von der tatsiichlichen Existenz der
Atome und Molekel iibevzengt. Der hesonnene Natnrpl

ll":*‘”J']l .'EIH'F' ||[i]||I :“‘j|'I| |il'.q ||.\.|H|l.|:l'1i.\'f'||"'.|
Chavakters bewulit, Ihin st diese Hypothese nur ein anschauliches Bild von Lieuristischem
Werte wwd er ist bemiiht, dem Resultate der Forschung eine Fassune zu geben, in welcher jene
Hypothese garnicht mehr vorkommt, ') wie ju auch der Biumeister nach Vollendune des Baues
das Gerdist abbricht,  Das ist zur Feit wicht i allen: Fillen, 2z B. nicht e der Chemie #1)
durchfiihebar,  Aber es ist nicht undenkbar, dak dic Molekularhypothese cinmal ausgedient
haben wird und nur uneeh historischo Bedeutung besitzt. Didaktisch aber wird sie ilrer A
schaunlichkeit wegen unentbelirlich bleiben

ObL der sichtbaren Umwilzungen, welche die ErschlicBung der Natur im Fefolge ge-
habt Lat, teitt nicht selten die Neigung hervor, auch alle unerfreulichen Erscheinungen der Neu-

zeit den Naturwissenschaften zur Liast zu legen. Was die Gretstesstromungen anlangt, so diirften

Philosophen und Literaten weit mehr Unheil angerichtet haben, als Vertreter der Naturwissen-
schalt, da wo ste iiber das Ziel hinausgeschossen sind,  Gerade dureh einen ausgichizen, yvon
ceht  wissensehaftlichem Geiste  erfiillten Unterricht wird man solehen Schiiden s besten vor-
bengen kinnen,

Sicher aber stelien diese Schitden in kejnem Verhiilinisse zu dem Segen, den der Aut-
schwung der Naturwissenschaflen mit sicl rebracht hat. Er lieet vor Jedermanns Augen aus-
cebreitet,.  Wer kann die Gegenwart begorai

e, obne wenigstens in groBen Zigen iiber die
treibenden Ideen in der Technik unterrichtet zu sein? **)  Wir sehen aber, dall ein vrolier Teil
der Gebildeten diesen Fragen verstiindnis- und teilnahmslos segeniiberstehit,  SchlieBlich doch
wur, weil das Zuriicktreten der Naturwissenschaften i Liehrplane der héheren Schulen der
Meinung Vorschub leistet, daB dieses Verstindnis nicht ein integricrender Teil der Bildung sei.
Und bei der ‘k.ﬂ‘lllj't'iflllé:'_j' des

angels stiitzt einer den anderen in seinem Vorurteil
Was den Menschen vor anderen Wesen

szeichnet, ist niéichst Vernunft_ und Sprache
die. Hand. Nur dureh die Vereinigung des Iutellektes mit der Kunstlertickeit vermochten sich
unsere Vorfalwen der Steinzeit unter den ungiinstigsten Verhiiltnissen zu behaupten, Wechsel-
*t'iti'_'; haben sich Wissen und Kinnen vetirdert. Jede neue F"A-i‘[é::‘[{é‘fr schuf neue Probleme,

jedes neue Prolilem gab Veranlassung auf seine Lisung zu sinnen. So erfund der Mensch das

Boliren, er beobachtete die Erwirmung, ey lernte die Kunst Feuer zu machen und es zu
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heherischeti. Dle groBten Bfforhen der K ultureeschichte, Steinzeit, Bronzezeit, Eisenzeit, sind nur
anterschieden nach der Entwicklung der Feuertechnik. fi det historisehen Zeit tritt die Technik
nar seheinbar in den Hintergrund.  Wir sind sowohnt unsere Aunfmerksamkeit allein der Politik,
Wissenschaft und Kunst zuzuwenden. Wo eine hohe Kultur, da ist aber auch cine weil ent-
wickelte Technik, Babylon und Aegypten, Griechenland und Rom lbeweisen es. Und den Nieder-
wang der abendliindischen Kultur im Mittelalter begleitet der Verfall der Technik. Bis in die
neileste Zeit hielt einseitige Wertschitzung der (Heisteswissenschaft die besten des Volkes von
der Technik forn. Aber das hat sich geiindert seit die Wissenschaft sich in ihren Dienst go-
ctellt, ihren Plinen Richtschuur und Grenze vorgezeichnet hat in der Liisung ihrer Aufgabe, die
Fiihigkeiten des Menschen iiber die Seliranken zu erweitern, die seinen Muskeln und Sinnen gesetat sind.

Die politische Einigung des deutschen Volkes hat cine wirtschaftliche Entwicklung in
die Wege geleitet, die ilresgleichen in der (Geschichte sucht. Sein Besitz an Secelen i
Gittern war nie so Lhoeh, Zu gleicher Zeit ist dem italienischen Volke der Traum der Patrioten
zur Patsache geworden. Auch hier sehen wir eine kriiftiger ecinsetzende Entwicklung zumsl
atf wissonischaftlichem Geljete.  Und doeh sind unsere Verbiindeten weit hinter uns zuriick-
geblieben, Mochten wit einen Vorsprung haben, mogen nocli andere historische Griinde mit-
wirken, einer der wichtigsten bleibt der hanale: Italien hat keine Kohle, an der wir reich sind.
Kohle aber heiflt heutzutage Bnergie, Macht. Jahrtausende hat dieser Schatz unbeachtet in
der Erde gelegen, bis Papin und Watt die Krifte, die in ihnen schlummerten, zu neuem
Lehen erweckten. Die Erfindung der Dampfmaschine ist nitchst der des Puges die bedenfungs-
vollste. die je gemacht isk Niemand wird ein modernes Krieasschiff betrachten olne das
Gefiihl der Befriedizung iiber unsers Beherrseliune  der Naturkriitte, welelie es verkirpert.
Trotz cewaltizer Grifie und Kraft ist es geschmeidig in seinen Bewegungen, velioreht dem
leisesten Druek. Unser Stolz schwindet aber bald, wenn wir die Bilauz des Energienmsatzes
siehen. So einfach die mechanische Konstruktion der Dampimaschine, 5o sehwierig ist die
Theorie der sich in ihr abspielenden Prozesse. Aus den Untersuchungen Sadi Carnots iiber
die Dampimaschine ist eines der fruchtbarsten (osetze der Physik lervorgegangen, das Enropie-
resetz. niichst dem Energiegesetz das allgemeinste und dieses wesentlich ergiinzend. Hier, wie
in vielen anderen Fiillen, hat die Technik der Wissenschaft ihren Tribut zuriickzezahlt. Die
Energic, welche wir der Dampfmuschine zutithren, ist die Verbrennungswirme der Kohle, dio
Fnerpie, welche wir gewinnen, ist die mechanische Arbeit, welehe die Maschine leistet. Dler
Nutzeffekt, das Verhiiltnis beider, beteiigt heute bei den besten stationfiren Maschinen 15 Prozent,
bei Lolkomotiven wenig mehr als die Hilfte. Watts Maschinen gaben gar nur 4 Prozent. *")
Welch kligliches Resultat! Und doch hat es einer anendlicl zithen Geistesarbeit bedurft, um
wenigstens die heutige Verbesserung zu orreichen, Mbee oft die Hoffnung auf Gewinn die
Triebleder zu dieser Arbeit zewesen sein; die, welche sie woleistet haben, sind Wohltiiter der
Menschheit, Sicher verdienen sie nicht, dab ibr Dichten und Trachten als ,oder Americanismus®
herabgosetzt wird. Der Erfinder hat nicht selten geringen, immer nur voriibergehenden Vorteil
von seiner Avbeit,  Den dauernden aber hat die Menschheit. »®)  Treiben wir doch hier nnt
Schiitzen, die withrend langer Perioden n grauer Vorzeit aufgespeichert sind, schmiihlichen
Raubban. Jede Verbesserung der Wiirmemotoren sichert unserer Kultur eine lingere Daucr.
Es ist eine der brennendsten Fragen fir die niichste Zukuntt, die Dampfmaschine durch eine
skonomischer arbeitende Maschine zu ersetzen. Sie ist ihrer Natur nach verfehlt. Denn theoretiseh
folgt aus dem Carnotschen Satze, daf sie auch im giinstigsten Falle nur efwa die Hilfte der
ihr zugefiihrten Energie in brauchbave Arbeit nmzusetzen imstande ist.

Wie man zur Zeit hofft aus diesen Schwierigkeiten einen Auswes zu linden, will ich

nicht weiter auseinandersetzen. Es war nur meine Absicht an einem Beispiele zu zeigen, daB
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es sich hier um hohe Gesichtspunkte und Kulturfragen handelt. Man wird zugeben, dali von
denen, die eine bevorzugte Stellunz im Gemeinwesen einehmen wollen, Interesse und Verstindnis
fitr solche Fragen erwartet werden mull. Duas einzige Mittel, es zu wecken, ist ein. wohl-
otganisierter physikalischer Untervicht, dem Luft und Licht gegtnnt ist.  Nieht als ob der nun
mit Vorliebe aul technische Fraren eingehen miilite, war direkt .\_:qu_-jllmg gu-]_u_-n sollte, wip
wohl Erfindungen zu machen seien; im Gegenteile, je mehr wir den wissenschaftlichen Charakter
des Unterrichts wahren, desto sicherer werden wir anch dieses Ziel erreichen,®%)

Der Begrift der Technilk wird meistens zu eng daliin gefaBt, Industrie, Verkehr, Heer
und Mavine sei ihr Feld, Wir tuen wohl besser und den YVerhiltnissen keinen Zw;mlr_: an, wenn
wir davinter die Anwendung der wissenschaltlichen Erfahruoe auf die Bediicfnisse des Liebens
verstehen. So fassen wir denn anch die Medizin als Heilkanst unter diese

on Beeriff. Was aber
die Medizin Grobes leistet, dankt ste nur dem Aufschwunge der Naturwissenschaften, an dem
sio freilich titizen Anteil genommen hat. Giebt es einen hiheren Ruhmestitel als

en, el
Wolltiter der Menschheit zu heiBen? Und ist es ein Kleines fiir unsere Jurend, sich auf dem
Boden #zu bewegen, dem diese Woliltaten entsprossen  sind, nicht selten ungefordert? Als
Liebig (1831) das Chloroform entdeckte, konnte er nicht ahnen, dall es dereinst unzithligen
Leidenden grausame Schmerzen ersparen werde. Helmholtz erfand den Augenspiegel auns
dem momentanen Bediivfnisse einer Demonstration bei einer Vorlesung, Wo der Chirure bis
dahin im Dunkelen tastete, hat Rontgen ithm mit seinen Strahlen den Wesz erhellt.

[lem Avzte von chemals standen als Hilfsmittel der Erkenntnis nur seine Sinne zur
Verfligung.  Viel war fiiv ihn durch Ubung und Erfalivung zu erreichen. Schon Hippokrate
las im Antlitze des Kranken seine |.e-illl'll'-i;.fl'n-'_']liu]l[l'. Heute wird auch dem jiingsten Arzte eine
sichere Diagnese ermiglicht dureh die Hilfsmittel, welche ihm die Technik an die Hand gibt.
Das ist die andere Seite ihrer kulturgeschichtlichen Bedeutung. Unsere Vorfahiren in der Steinzeit
werden dieselbe Sinnesschiicfe besessen haben, welche uns lheute an den asiatischen Steppen-
hewohnern iu Brstannen setzt, Unsere Sinne sind zumeist leider sehre wenig entwickelt infolze
mangelnder Ubune, gav in Entartung begriffen  Aber dieser Fehler wird mehr als auseeslichen
durch lii'lli.-ifﬁf,'-ll'.' HiIllH'.\\‘.'i'l'!(}‘,t'ii;_:l_'."'1"1 Wie hat das :'ll'rkl'l_l.-_:]{-ty unseren (resichtskreis in die Tiete,
dias Fernrohr in die Weite gedelmt! Der Offizier ist ohne Fernvohr nicht mehr zu denken,
tausendfiltig arbeitet das Mikvoskop liir die Bediirfnisse des Lebens.  Upgealinte Gehetmnisse
hat das bewafinete Auge des Forschers aufgedeckt. Der Lichtstrahl selbst, die zarteste Sehwebung,
ist ilr Bote geworden, dem keiner an Sehnelligkeit gleichkommt. T Spektrum verriet -er uns
die stete Wiederkehr derselben Stoffe in den Gestirnen, deren Kommen und Gehen er uns
meldet Selbst ihre 'I'L-In[n-r‘:lllll', sehiekt er sich an, uns zu verkiinden: sehreitbt alles dies sogar
uns anf. Grofe, Masse, Temperatur dessen, war wir unter den Hinden haben, kbnnen wir finden,
weil diber die (Grenzen hinaus, wo Augen, Tast- und Temperatursinn lingst versagten. So steht

heute der Menseh da, rviesengrol an Kraft und doch empfinglich fiir die zartesten Regungen.

Aber abseits vom Wege hiilt sich der griflere Teil unseres Volkes und staunt. Die Bewunderung,
suct Kant, ist die Tochter der Unwissenheit.

Trotzdem weill ich nicht, ob ich mnicht eciner anderen Bedeutung der Naturwissenschalt
tir die Bildung der Jugend einen héheren Wert beilegen soll. Das ist das Verstindnis der uns
I'I.[l'I.If__fE.‘hL'lJL'llI]L:IJ Natur, welches sie uns erschlieft. Welchen Genull z B. _-__g_twiilwi es allemn, sich
in den Kreislauf des Wassers mit seinen Ursachen und Folgen hinein zu denken. Noch ist er
nicht in allen Phasen vollstiindiz erklivt. Jede Waolke birgt ihr Gelieimmnis: sie braucht nichs
einmal eine Gewitterwolke zu sein, Wird der GenuB geringer, wenn man im Geiste die Fiden
ausspinnt, von denen das Auge nichts sieht, den Wandlungen der Sonnenenergie folgt, die das
ganze gewaltige Kriiftespiel unterhiilt? Das Blau des Himmels und des Meeres, die Farbenpracht
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der sich neigenden Sonne entziicken jeden. Wie wenige aber fithlen sich zu der Frage angeregt,
woher sie kommt. Nicht mehr taucht uns die Sonne in den Okeanos. Leicht folgt ihr unsere
Phantasie iiber den Horizont und sielit unter ibren Strahlen neue Wunder auftauchen, die sie
geschatten,

Mehr und mehr haben die Reizmittel der Kultur ous Stidtebewohner der Natur ent-
fremdet. Thnen allen aber haftet Stubenluft an, gibt ihmen leidigen Beireschmack.,  Yiele lockt
nur noch der Sport ins Freie. Das Verhiiltnis zur Natur bleibt ein mittelbares. J.J. Rousseaus
vetournons i la nature hat weniger Nachhall gefunden, als die Reiselust unserer Tage vortiuschen
mag. Die Natur in ihver Fiille spendet jedem sinnenden Beschauer (tenuli und Erbauung im
GroBen und im Kleinen. *®) Wie oft mag die Kunst in Wort und Bild einen Gang durch wogende
(tetreidefelder dargestellt haben. Immer werden diese Sehilderungen hinauslaufen auf den Preis
der Arbeit und ihres Segens. Gewil ist diese Reflexion erbaulich; nicht weniger reizvoll diinkt mich
die wissenschaftliche Seite. Die Getreideptlanze erzeugt ihre Frucht. Aus welchen Stoffen, it
welchen Kriiften, auf welchem Wege, das sind die Fragen. Auf die beiden ersten hat die Wissenschalt
eine Antwort gefunden, Die Stiirke, der Hauptbestandteil des ( retreidekornes, besteht nur aus Kohle,
Wasserstoff und Sauerstoff, und die Rohstoffe, aus denen sie hergestellt wird, sind Kohlensiure
und Wasser., Dieses nimmt dic Pflanze aus der BErde, jene aus der Luft. Der Ort der Her-
stellung sind die winzigen griinen Korperchen, welche der Pllanze ihre Farbe geben. Dag klingt
ja alles sehr niichtern, aber nicht mehr, wenn wir uns nur Umfang und Bedeutung dieses
Prozesses vorstellen. In allen griinen Pilanzen wird Stiirke gebildet, sie ist das Ausgangsprodukt,
aus welchem die Pllanze ibre Kirper formt; und mehr noch, alles, was an Tieven auf Erden
haust, verdankt die Stoffe seines Leibes den Pflanzen, also demselben Vorgange. Wie aber m
unseren chemisclien Fabriken eine Betriebskraft notig ist, die Umwandlungen zu vollziehen, so
auch in den Blittern der Planzen, Der Laie, leider gibt es deren noch bei dieser Frage, die
uns o nahe angehf, wird anf die Wirme rvaten. Aber im Dunklen arbeitet das Blattgriin auch
bei Wiirme nicht. nur im Lichte. Dieses selber stellt die wirkende Kraft dar. So hat denn,
wie Helmholtz launig bemerkt, jeder Sterbliche das Recht, sich einen Sohn der Sonne zu
wennen. nicht allein der Herrscher im Reiche der Mitte. Ihr Fabrikgeheimnis aber hat Mutter
Natur nns noch nicht erraten lassen. Wir schen die cowaltive Erzeugungsstiitte der Nahrung
alles Liebens nur von aullen, sehen, wie die Rohstofie herangeschaflt werden, Produkt und Abfall
sie verlassen, schen den Strom, der sie treibt, doch nicht ihr Inneres.

Geheimnisvoll am lichten Tag

Liilit sich Natur des Schleiers nicht berauben,

Und was sie deinem (Feist nicht offenbaren mag,

Das zwingst du ihr nicht ab mit Hebeln und mit Schraubien,

Mrotzdem hoffen wir. Schon die anfmerksame Beobachtung dessen, was die  Pllanz
hraucht. hat uns das Niitzliche vermehren, die Ergiebigkeit fiir unsere Zowecke wesentlich steiger
selehrt. Das ist die kulturhistorische Tat unseres Justus Liebig, kulturhistoriseh auch im engster
Qinne. EBr erst lehrte uns die Bediirfnisse der Pflanze kennen, zeigte, dal die dilteste Kultur-
titighkeit, der Ackerbau, mit den Schiitzen des Bodens nicht haushiilterisch umging, er erst stellt
se auf eine rationelle Grundlage. Und der Erfolg? Deutschland hatte nach den Freiheitskriege:
25 Millionen Binwohner, heute hat es mehr als G0, Die Machtvermehrung des deutschen Volke:
verdanken wir nicht zum letzten Liebig.

Das Licht also ist der Pflanze unmittelbares Lebensbediivfnis. Diese eine Tatsacly
beantwortet tausend Fragen, die sich auch dem fliichtigen Beobachter aufdriingen.  Sie beding
Gestalt Haltung und Bewegung der Blitter in ihrer ganzen Mannigfaltigkeit. Die Pflanze:
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sind ihrer J_hulenh::si:ﬁm]igl{tzit halber in ihren Existenzbedingungen emmgermaben zu iiberschauen.
Vollstindiger als bei den Tieren ist uns dabei die Anpassung ihrer Organisation an die Dageins-
bedingungen verstiindlich. Das verleiht der Botanik, der scientia :m'l;rhili:'s, einen  besonderen
Reiz. Weleh virm- unendliche Fiille quillt uns in der Bliitenpracht entgegen. Kiner jeden Aufgzabe
ist, Friichte mit Samen hervorzubringen, den Bestand der Art zu erhalten. Jede Bliite fast
stellt eine andere Lisung dieses Problems dar. Es gibt kaum etwas Reizvolleres. als die Wechsel-
heziehung zwischen Blumen und Insekten. Wer sich ein Wenig ]li!w[ngmlau.:]ll.. verdankt der
tiglichen Beobachtung genubireiche Stunden, er wird bald in den Blumen vollendete Kunstwerke
erblicken "') und nicht mehr zu der grofen Zahl der Gedankenlosen zihlen, die sie fliichtizen
(Genusses halber opfern und das um so eher. wenn sie als auliergewohnlich auffallen,

Die ilteren unserer Generation pflegen zu versichern, daB der botanische Unterricht bei
ihnen nichts als die Erinnerung an Langeweile hinterlassen habe. Nun. die Schulbotanik von
ehemals war auch so. DaB sich das sehr geiindert hat, verdanken wir niemand anders als
Ch, Darwin Er hat den lebenden Organismus an Stelle des toten in den Mittelpunkt der Be-
trachtung geriickt und dadurch der Wissenschaft von den Lebewesen eine neue Richtung ge-
veben, die Biologie begriindet. Diese seine Verdienste werden nie geschmilert werden kionnen.
Br hat geglaubt, auf Grond seiner Beobachtungen die tieforeifendste Frage, die je in der Wissen-
schatt anfgeworten ist, beantworten zu kinnen: dasist die Frage nach der Einheit der ( rganismen-
welt. Hatten schon vor ihm die Befunde der Geologie zu dieser Auffassung gedringt, so hat
er doch als erster sie allseitiz beleuchtet, sie nicht nur bejaht, sondern auch den Versuch e
wagt, die Deszendenz der Arten durch iullere Ursachen zn erkliiren, Seit Kopernikus hat keine
wissenschaftliche Hypothese solehes Aufsehen erregt und die Leidenschaften so entfessolt, wie
diese. In der Hitze des Kampfes ist hiiben und driiben der Boden der -.x-is.‘;vu.-ichnr‘l|ia-J1r,-;| Eir-
irterung nur zu oft verlassen. Heute, nach einem halben Jahrhundert. haben sich die Wogen
der Erregung gelegt, und als Ergelnis des Streites darf man bezeichnen, dall die Hl'r'rulltigi]|1.':
der Deszendenztheorie wohl allseitiz anerkannt ist. Ein direkter Beweis im ganzen l,'rmt';uj;_;lv
wird sich ihrer Natur nach niemals erbringen lassen. Man mull aber bedenken, dall z. B. die
Grundlagen der kopernikanischen Lehre crst nach Jahrhunderten sinnenfillie bewiesen sind: aber
gie hatte ohne diese ]}{'-\-.'L-_ilsv nicht geringere Bereehtigung, Die Ursachen der :'\I'1!Ii1t]il!]_1;’ sind
Jedoch noch riitselhaft. Uber den Anteil der natiirlichen Auslese, welche die Darwinsche
Selektionstheorie als einzige hinstellte, bestehen noch orvolie Meinungsverschiedenheiten.

Als der Streit um Darwin seinen Hishepunkt erreicht hatte, sich die politischen Parteien
hineinmischten, ist der biologische Unterricht in den oberen Klassen der Anstalten, in welche
er 1=i||_'_;u1'|'i]|rl. war, wieder abgeschaftt, Die Malrerel moehte damals ihre HL!rL?r.‘.hti_;_mng hahen.
Nachdem sich aber die Anschauungen im wesentlichen geklirt haben, erscheint es der Schule
unwiirdig,**)  den berechtigten Wunseh nach Aufklivune in einer so b:deutungsvoller Frage
nieht zu befriedigen, umsomehr als jeder sich diese Aufklirung aus leicht zugiinglichen Biichern
verschaften kann, [Kine “I'F].\]'L'l'hltng der Frage, die tberall die !"l':{L‘IlLiri:-‘.‘f'Il hervorhebt, die
Grenze kliivt zwischen Hypothese und gesichertern Bestande der Wissenschaft, kann niemals Un.
heil aunrichten, wohl aber eine Literatur. welche diese (Grenze nur zu oft mielichst verwischt,
nm ein Phantasiezebiiude aufzufithren, welehes fiir ein jugendliches Gemiit etwas Bestrickendes,
aber auch Verhiingnisvolles haben kann.

Solche jetrachtungen setzen natiiclich ein geveifteres Verstiindnis voraus, und wir wiirden
uns mit ilmen nur in den oberen Klassen befassen kiinnen. Hier aber ist dafiiv einsiweilen
nicht Raum und (Gelegenheit. Die ,Naturgeschichte® wird von altersher als ein mehr unter-
haltendes Faeh hetrachtet, gecignet besonders fiir die jiingeren Jahrgiinge, Das trifft fiie die
moderne Biologie nicht zu, Der jetzige Unterricht hat nur einen indirekten Wert, Der Gewinn
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fiir das spiitere Leben ist versehwindend, IMe ungiinstige Bewertung hat im Gegentelle zur
[folee, daB von vielen die Biologie zeitlebens geringschiitzig bhehandelt wird, und wer ihe Tuteresse
hewahrt. Liuft Gefahr als Sonderling verlacht zu werden. Die tieferen Probleme der Biologie
kinnen jetzt im Unterrichte kaum beriihrt werden, und wo es geschieht, findet ihre Bedeutung
und Tragweite nicht Resonanz. Die folgenreichste Entdeckung war die des Aufbaues der
Organismen aus Zellen dureh Th. Schwann (1839).  Die niedersten Liebewesen hestehen nur aus
einer Zelle. alle anderen, ob Pllanze oder Tier, erscheinen wie ein wohlgeordnetes Staatswesen
Wie hier jedes Individunm seine besondere Funktion bat, und das Ganze dureh die Arbeits-
higleit 1,';]]'|Hl[',‘_"i'.'[l']?t'l-|I'1 hat, also '-'i]I]lI im Zellenstaat die

teilung sich zu bedeutender Leistunefi
Zellen versehieden nach Bau und Verrichtung und der Gesamtorganismus arbeitet mit einer
Sicherheit und einer Qekonomie, die immer aufs nene unser Staunen erregt. Denn auch hier
finden wir bis ins Kleinste eine Aupassung der Organe an ihre Funktion. Ordnen wir die Tiere
nach ihrem inneren Bau, so erhalten wir eine beschriinkte iibersichtliche Reihe typischer Formen;
die verwirrende Fiille in der fuBerlichen Gestaltung erscheint als etwas beilinfiges. Lassen
wir diese Reihe mit der stofenweisen Vervollkommnung ihrer Glieder an uns voriiberzielien, so
bringt sie uns anfs Bindringlichste die Idee von der BEinheit des Lebens zum Bewulitsein. Aher
die ist nichit allein in den Formen, sondern auch den wirkeamen Kriften begriindet. Die
Lunge einer Schnecke ist nur quantitativ verschieden von der Tunge eines Vogels, den Muske]
cines Wurmes durchzuckt ein elektrischer Strom ebenso wie den des Elephanten. Daher konute
der Plysiologe am Frosche Wahrheiten finden, die auch fiie den Menschen gelten, und die
Pforte zur Erschlielune des Riitsels des Liebens éffnet sich uns vielleicht bei den Amoeben,
Auch wenn wir nicht unmittelbar vou Menschen reden, fordert der biclogische Unterrichi
dis Verstindnis von Baun und Verrichtung des eigenen Korpers. Die Unwissenheit hierin, mit
welcher die jungen Leute zumeist ins Lehen hinaustreten, ist die beklagenswerteste Folge des
allzn diicfticen biologischen Unterrichtes. Wer sich eine klare Vorstellung erworben hat allein
vom Kreislanfe des Blutes und seiner Bedeutung, ist, denke ich, dadurch vor der Nachahmung

gedankenloser T'rinkunsitte besser geleit, als dureh einen Band moralischer Belehrung. Andrer-
ienhliittern in  maneh

soits zenken die Erirterungcen  iiber Krankheiten in Zeitungen und Fami
junges Leben die Keime hoffnungslosen Pessimismus, die durch Belehrung im persinlichen
IIntervichte am wirksamsten ersticlt werden kinnten, :

I'er wissenschaftliche Wert der Aunthropologie liegl vor allem darvin, dali er aufzekliiv
iiber die Natur und die Arbeitsweise unserer Sinne und die Grenze, welche unserer Wahie-
nehmung  cesetzt ist. Seit Kant st es eine triviale Weisheit, dall unsere ganze Kenntnis
der AuBenwelt durel die Plorte unserer Sinne zu uns gelangt, aber anch dureh die Natur

nnserer Sinne pefiivht ist.  Alle unsere Erkenntunis Liinft in nichts anderes aus, als in eme
Analyse der Empfindungen.®®) Daher darf man wohl behaupten, dali ein Werk wie Helmholtzs
Physiologische Optik die Philosophie mehr gefirdert hat, als zahlveiche veiner Spekulation.

So dient nueh die Natorwissenschaft Sokrates” Wahrspruch: ez gauzoy

In dieser vornehmsten Aufeabe einigen wir uns alle, von weleher Seite wir auch der
Aufeabe der Schule gerecht zu werden sachen  Nur um die vorteilhafteste Mischung der
geistizen Kost, die wir unseren Schiilern zufiihren wollen, dreht sich der Streit  Wir sind nicht
hlind gegen die Nachteile einer eipseitie naturwissenschaftlichen Bildong, wenn wir anch nieht
e Anschauune von ihmen entwirlt.  Aber auch

dem Zerrbilde zustimmen, weleheg die gernerise

die Schattenseiten eines vorherrschend sprachlichen Unterrvichtes fallen uns eindringlicher aul.

Herbarts Waort vom gleichsehwebenden Interesse, welches der Unterricht vermitteln solle, wird
hente verlengnet. Aber wir erblicken nicht in einem Alexander von Humboldt, in einem
Helmhaoltz das Vorhild der .IIIH!‘E':._'.]].I'LI'III'II. Persimlichkeil fiir unsere Jugend, sondern mit
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unseren (regnern in Goethe. Nurist es uns nieht Zufall. daB der Dichter,

der wie kein anderer
den tiefsten Regungen menschlichen Gemiites Ausdy

uck und Form zn geben verstand, so lebhait
8 bewegt warde von Fragen der Natur, Nicht im Mikroskope hat er die Welt betrachtet,

nicht
aus Biichern Theorien gelernt, sondern verarheitet,

was rings um ihn seine Sinne fesselte. Auch
darin miogen unsere Schiiler lernen, ilun als leuchtendem Vorhilde zn folgen. o)

e Vertreter der humanistischen Richtung behaupten, daf de
und Kriiften, den wir Kultur nennen, sich nur begreifen lasse aus dem griechisch-rémischen
Geistesleben, das seine Grundlage ist. Aber ein wesentlicher Teil, und gerade der, welcher der
Neuwzeit ihven Charakter verleiht, ist nicht dieser Herkunft. Der Schwerpunkt der Kultur hat
des Unterrichtes ist unabweishar.
anerkannt, und mehrere haben den Vorschlag gemaclit,
realen Fiichern eine stirkere Betonung zuteil werden
Jestreben ist, so kann es sich doch nur um eine Unter-
stiibzung, nicht wm einen Ersatz naturwissensehaftlichen  Untervichtes handeln. Denn Einblick
in die induktive Methode und Ubung darin ist so nicht zu vermitteln, Seit mehreren Jaliren
haben die Reformbestrebungen ihren Mittelpunkt und tatkriftige Fiihrung in der (Gesellschaft
Deuntscher Naturforscher und Arzte getunden und sind jetzt zu bestimmten Vorschliigen gediehen,

80 weit, als nur miglich, entgecengekommen und hat
sich duranf beschriinkt, fiir den physikalischen Untervieht in

* Komplex von Formen

sich verschoben und gpipe \'fvl'sthivlhung des Schwerpunktes
Das wird anch von namhaften Philologzen
im humanistischen Unterrichte selbst den
zu lassen."™)  So dankenswert dieses

Den Interessen des Gymnasiums ist man

den oberen Klassen drei statt der
an einem und zwar dem wichtigsten Zweige
der Naturwissenschaft das Wesen der indulktiven Erkenntnis lklar her
Die Onzuliinglichkeit nach der biologischen Seite bleibt dann {reilich noch hestehen. Aber indem
man die Anspriiche anf das Mindeste stimmf und auf die bestehende emplindliche Liicke it
Nachdruck hinweist, hofft man. dal} ein gunehmendes Y
IKreisen selbst, die sich noch ablehmend verhalten, das

Jetzigen zwei Stunden zu fordern, damit wenigstens

ausgearbeitet werden kiinne, ')

"erstiindnis fiir unsere Disziplinen in den
Bediirfnis erweeken wird, diesem Mangel
abzuhelfen. Eine eleiche Bewegung wie bei uns ist anel in England und Frankreich in luls
gelkommen,  Es ist kaum zu erwarten, dili sie resultatlos verlaufen wird, Hat doch aueh die
Verwaltung anseres hisheren Schulwesens im Bewulitsein dep Wichtigkeit der Frage und ihrer
Verantwortung den Bestrehungen der Naturforscher-Gresellschaf Jed

Der Uberblick von hitherer Warte und das
puszeichnet, wird aueh unseren Kaiser

8 Entgegenkommen zugesagt,
Grefihl  der Verantwortung, welches ihn
zu dem Entschlusse gefiihrt haben. den

versehiedencen
Anstalten gleiche Berechtisung zu erteilen

Waren die wetteifernden Amnsichten nicht zu ver-
enen, so war dieses die weiseste Litsung.  [Ther den lLeftigen
tnd  wirtschaftlichem Gebiote, welche dio
Behmen, ist die Tat woll nicht in ihrer
¥ollsten Sehritt anf dem Gebiete
streite kiimnen nun die

Interessenkiimpfen auf sozialen
ifentliche Aufmerksamlkeit fast ganz in Auspruch
Sie stellt den bedeutungs-
des Schulwesens  dar  seit Melanchthon, Tn edlem Wett-
verschiedenen Formen dey Bildungsanstall
Grundlagen erweisen. Das wird die Ansichten im Lanfe der Zeit kliren und zu neuer [Ther-
einstimmung zusammentithren.  Wir kinnen nnserem erlanchten Monarchen nur dankbar
dall cr sich fher den Streit der Meinungen vestellt hat, Hier
Bersinlichkeit klar uud fost umrissen yom Hintererunde dey Zeitgeschichte ah,
i Zweifel sein, daB es ihm heilige Picht ist,
& der Kontinuitit der seschichtlichen Entw

ganzen Tragweite gewiirdigt,
en die Gleichwertigkeit ihrer

sein,

wie sonst heht sich Seine
Niemand kann
die ethischen Giiter des Volkes zu wahren, dal}

ickelung ihr Recht Lilit, Aber ehenso  ersichtlich
Bt dall er die Qrife und Bedeutung der Gesenwart voll erfalit, die Strimungen iiberschaut,
gie eindimmi oder entfaltet zum Heile des Vaterlandes.

Mige (ieses, wenn schwere Zeiten
Bevorstelien, in seinem Willen und

in seiner Macht die sicliorste Stiitze finden,
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Anmerkungen

Das sogenannte Rechenbuch des Al mes ans der Feit 2000 biz 1700 v, Chr.  Der Name heruht aber ant
siner irvtiimliche Lesung der Hievoglyphen. Der Inhalt eines belichigen Vierceks wird nach e Formel be-

. cadb o-fd : ™ 1 0 e 4 : :

vochnets P="102 2522 i nur fir das Rechteck riehtig ist. Sogar aul das Dreieck wird sie angewanit,
indom man d= o setzt,  Tn dieser dltesten mathematischen Sehrift taucht schon das Problem der Quadratur
des Kreises anf. Der Zahl = wird der Wert %, beigelegt, dessen Herkunfl noch ritselhaft ist. A. Eisen-

lohr: Bin mathematisches Handbueh der alten Aegypter. Leipzig 1877, H. Weber und J. Wellstein:
Bnevklopacdie der Elementar-Mathematik, Leipzig 1905, 3. 270,

M. Eyth: Mathematik und Naturwissenschaft der Cheopspyramide.  Lebendige Kriifte.  Berlin 1805,

H Hankel: Zur Geschichte der Mathematik im Altertum und Mittelalter. Leiprizg 1574 5. 127,

Platon: tob yap N yempeTokt yeos dolv Staat, VI H27.

) Platon: o 9z6c dgt yewuetpsi

Dazn Melanchthon: Hoe est; ut ego quidem interpretor, gubernare omuia, ot certissima logi cursus cos lostos
ot totam natnram regere.  Bernliavd t: Philipp Melanchthon  als Mathematiker il Physiker.  Wittenborg
183653, S, B

H. Hankel: I. & 5. 1239

MunSels gyl

tinopel, ans verloren g

Fuklid ist schon im Altertum mit dem Sokrakiker Boklid von Megara verwechselt worden, Vonu seinen
Leben wissen wir [ast nichts, s fillt um  das Jabr 800 v. Chr.  groyziz heilt Elemente.  Heide Worts
stehen im Zusammenhang, der von . Diehls (Flementum. Leipzig 1599) klargelegl wirde, PooCaner:
Palaestra vitac. yorlin 1902, 8. 12, Fr. Strunz; Naturbetrachtung und Natnrerkenntnis o Altertum.

Hamburg v, Leipzig 1904, 8. 72, Die Alten nannten Buklid den azoyezorids.
. Paincare: Der Wert der Wissensehalt, Leipzig 1906, 5, 12
In den meisten Wissenschatten pilegt eine Generation das ni

e andere gebank, und was

rzreibon, was
jene gesetnt, hebt diese aaf.,  In der Mathomatik setzb jede Generation sin neues Stockwerk anf den alten
i, IL Hankel: Die Entwicklung der Mathematik in den letzten Jdahrhunderten. Thbingen 1584.
W. Alrens: Sehers und Fenst in der Mathematik, Leipzig 1HO4

ITnter

(reistizer Bositz. der oline Mihe und Arbeit erworben werdon kann, hat keinen Wert. . . . Unsere Schitler
werden eriBtenteils dureh GenuBmittel aufeegogen, aber nicht, wie es sein sollte, durch kriiftige Nalrungs
e ol

mittel, K. M. Sehellbach: Uber die Zukunft der Mathematik an unseren Gymnasien. Berlin 188
Indischer Beweis des Pythagoreischon Satzes aus Aem Werke Siddhantaciromani (= Diaiem eines astronomisehen

Syatems) von Bhiask ara Aceliarya (1150);

o oy |
had [ | RS

I, Burkhardt: Wie man vor Zeiten rechnete.  Zeitschrift fite mathematisehen nnil natnrwissensehaltlichen
Unterricht. 36, 9. 1805,

Das: Wort, Ziffer stammt. von dem arabischen silr == Nuoll.. Das zeigt, wie seln man sich die Bedentung et

hisclien cusds.  Das erste nachweisbare Aunftreten der Null

e B 2R R 1

Null bewulit war, Das Zeichen O kommt voun gric
fillt um 400 n, Chy, J, Tropfke: Geschichte der

Hementarmathematik. Leipzig
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Indisch heibt die Behue jiva. Darans machten die Araber dschiba,  Das Arabisehe wird in Konsonantensehrift

ohne Yokale, geschrigben.  Man las daher spiter, als die indische Herkanft vergossen war, das Fremdwort als

das arabisehe dschaib, welches mib sinns wiirtlich iithorsetzt wurde. 1b. 2. 212,

Iinger Algebra viihirt her von dem Pitel Aldsehebr whalmukabala des bedeatendsten arabischen Workes ' von
Muhamed ibn Musa Alechwarizmi (=520, |:,Ig-|<‘:l! nnd Damaskus), Das erste Wort bedeatoed las Heriiber

affen cines Glied

anl die andere seite der Gleichung, das zweite die Vercimienng mehrerer Glieder. D

Lateiner sarton anfineslich anch aloobra et almuchabala. YVion  den Beinalmen Alehwarizmi, o, i, der aus
Chwarizii,- dem hentigen Chiwa in Turkestan, leiter sich die Bezeichnung Agorithinns e ein sehenatisehos
Hechenverfaben her.

Bernhavdt: 1: e

Anfr Melan ¢ ithons: Yeranlassung wurde 1525 an dem nen georindeten Gyvimnasinn. in Kiirnbers zunm ereton
Male eine besondere Stolle  tie Mathematik ceschalien, K. Rudio: Gber den Anteil der mathematischon
Wissenschalten an der Kultur

a Renaissance.  Hamburg 1892, 8. 95,

Jo Behmlze, Leitor o hihieren Schulwesens in Preulen 1815 —1540. Lat den Lerithimten Ausspruch getan,
v Cornelins _\'.-lm:: mehr bildende Kraft liegi, als in der canzen Mathematik,

e Witngeche. Neue Jahrhiicher fiir das klassische Allertom ote. 19 [BLLAEES
Hove Labalin michte die Yahl der Mathematikstunden auf otwa 2, der jotzigen herabgesctat wissen, Wer fiir

seinen  Lebensbe

dalk in ciner Zeile

H. Lababn:  Allerled pacdagogise

melir ni

o hat, mag die Healanstalten besuchen!®  In der Brannschweicer Brekldvang
Boun 1901), die anch Herr Labahu unterzeichnet hat, heiBt es: . Das Gympasiom bat vichi das Teeht,

somdern die Pilicht, fie akademische Studien die alleemeine Vorbildung zon geben, und ist wit Ricksicht auf

dicsen Aielpunkt organisiert,*
Mathematik mag wan dles formalen Nutzens wegen mit demselben Reehte treiben, als Gesehichte sur Stéirkune
les Guediichtnisses. H. Hankel. Yergl, 100,

A, Pringsheiim: Uber Werl nnd angeblichen Unwert der Mathematik,  Mitnehen 1904, 2. 84,

I ber sehopenlianeys -‘*l-:”'lll;__', sur Mathematik vereleiche dieselbe Schrift,. =5 5 01

Ho v. Helinholtz: Vortelige und Heden,  Braunsehweie 1806, 1. 17

B, Mach: Die dkenomische Natur dor p
Lo 1596, 8. 217,

iysikalischen Forschung,  Populiirwissenschaltliche  Yorlesungen

In dder Schule Platons war jencr Euklid gebildet, dessen oBlemente der Geometrie® ein so vollkonmenes Kunst
wirk sind, dal es wirklich sehr 2o bedauern  wiire, wenm i Fintithrung nenorer erleichterter Lehrmethoden
cinen solehen Edolstein aus dem Gesichtskreis der meisten Gebildeten entfernen sollte.  Vielleicht sibe ich

meiner Yorliebe lite Mathematik cinen zu naiven Ausdewck, wenn ich gestinde: BEuklids Eleuiente ditnken mich

fast chenso sehin wie Homers Hias. H. St Chamberlain: Die Grundlagen des neanzehnten Jahrhunderis,
Mitiwchen 19010, 1. 88,

h Willmann: Didaktik als Hildungzlehre.,  Brannschweig 1830, 2. 131,

W, Ahrey

Pringsheim (L e 26) stellt die Mathematik in Parallele zur Musik, Vuch fire diese wird eine begomdere

| BTN S8 S

Begabung angenoonmen.  Trotzdem spiclt sie nicht nur innerhalb des cigentlichen Kongtichens, sondern in
gesamben Kulturleben des Volkes cine dominiersnde Rolle

Hevbart: Dall die Anlage zur Mathematik seltener sei als zu anderon Studien. ist blober Schein, dep
von verspiiteten oder vernachlissigten Anfiingern herviihrt.  ih, 42,
i
I
I Kicin: Uber eine aeitgemiife  Umgoestaltung  des  mathemathis
|.|"i|r.-,i.-_' 14MLE,

 Uhlig: Das humanistische Gymnasinm, 17, 220,

Paulsen: Geschichte des gelehrten Untervichits ete.  Leipaig

e Untervichtes an hileren  Schulen,

A, Gutzme Heformvorsehliize fir den mathematischen und watnrwissenschafilichen Unterrieht,  Entworfen
von der Unterrichtskommission der Gesellsehaft Dentscher Naturforscher unmd Argte,  Zeitsehrift fiiv mathe-
matischen und naturwissenschaftlichen Unterrichit. 36, 5 1905

Lehrplanentwurt ib,

F. Lindemann: Leliven und Leruen in der Mathematik., Miochen 1904, S, 14,

(e diese Sprachen [der mathematiselien Ang }

o] wire uns dler

‘e 2y
der Dinge fitr alle Zeiten unbekannt goeblichen und wir wiren uns nie der inmersten Harmonie der Welt
bewnbt geworden, die . ., . die cinzige wahrhafte Wirklichkeit ist. H. Poincaré: Lo 8. 3
ibh. 190 f,

Bre Stranz: L o¢l 8. 121 8 Gppuenherm: Das astronomische Weltbild in

B84

sanenhanges

Wandel der Zeiv. Leipzig 1906,
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Die Bozeichnung i,.u._‘. {ite die Ausdelinung in dor O-W-Ttichtung, Braite fie die i der ¥-8-Richtung 1sL von
dar Gestalt des Mittelmeeres entlehnt.
- al ist dder arabisehe Artikel
i i Altertume und Mivtelaltier, Unterrichtshliilber e Mathomatik

Aus mavann wurido peylaty
B Wicdomann: Uber. das Expetime
nnd Naturwissenschafton. 130 105

Kolumbus fihete oul seiner Faliet di Bphomeriden 18 egiomo i biis wits i denen divser ally Himnmels

pleienisse ewizchon D478 md 1506 pacl Voraushereehnungen verzichnet latte. Dadurch war den Seelahrern

g etsbell Male tic Mbglichkeil eeoeben, den Ot des Sehitfes aul hoher See 20 hostimuens: 15 Rardine 1essEe:
sach Bernhardt: L6 8 4L
1L Du Bois Reymond: Knlturgeschichtc aiid Maturwissensehadt, Bodew. Luipeig 18860 1. 267

Bercits zu Lheginn des Mittelalters  bad Pliloponns (Jobannes Grammuakicns) die Ansehauungen Lristobeles
angefochten und ihmen die vichtigen gegenibergostellt, doeh ohie Beweis.. Galilel hat die Sehritton des
Philoponus gubannt. F.oWaohlwill: Ein Vorgiinger (ralaleis i G Jahrhundert. Pliysikalische Zeitselrift 4. 2:
DHose Ansieht gehb sogar anl Anaxagoras puriick,  Fro Dannemani: GrandriB iner Gesclielibe do
Naturwissenschaften.  Leipzig 19021403, 2. 2012,

H v Helmholtz: Lo 1o 176

Die Loehrbiiehor der Physik und Chemic nelimtent von Jalie: g Jalie cheiso. dn Unfang ab, als sie an Inhalt g
winnen. . W. Nernsti Dicdicle der 1|1I_\.~§'-i;||i5|'|l--|l Chemie.  Gottingen 1506

Che. Mulf: Humanistische unil realistisehe Bildung, Berlin 8T e e S

I Mach: Uber don relativen Bildnngswert der philologisthen: wd der neatlentisel-natiorw issens: haftlichen
Unterrichtstieher. 1o 8 1L
H.ov. Helmholtz: 1 e 1. 180,
Es versteht sich wohl von selbst, daBlice wielit Werke, wic Tyndalls Yortrige oder Noweob-Engelmanns
ppuliirste Litteratur der Zeitschmiton und Jeitungen.

1
¥

1'||}|;||;|1'.- Astronemie '_-\|-|_||.-i||l sinil, somdern yor allemn e
W, Ostwald: Dis Iherwindung e wissenschaltlichen Materialismns Yhligndlnmgen nmd  Vortrage.

Leipzig 1904, 5. 2N,
Molekularhyputhess sk orshoin
1L

Hine Definition des Begrifles dir chemisehen Yerbimding wnablidngig von der

nesbor Aot von W. Dstwald gegebon. Elemente unil Verbindungen.  Leipzig

M. v. Wilamowitz-MaIlendorff: Danchen  spiclen sicl die wivkschaftlichon Kimpfe ab, der industrisllo
\afseliwune,  die Grindung des Wohlstandes der Nation, Fir das Griechentum des Klassicismus ist das oo
Hanansentum : wer von Milet wued Alesandreia wirklich otwas weill, =ivht hicr bewnndernd die Kekiil tiatie,
die anel in jenen Stidten demn episticen Anfscliwnnge die Sl bereibet haben, deren Exlahmen anel dord
len ceistigen Yerlall bogleitet. Lexis: Die Beform des hitheren Selinlwesens in Prenfien:. Walle 1902 b [ X
W Horst: Die Brennstoffiikonoimic unserer Wirmekraftmaselinen.  Phy sikalische Feitschrifl 8. 5.

A, Matthias: Die soriale nnd |>--1i|i.~n'l|-- Bedentune der Schulrefonn v Julire (900, Berkin 156

-

W Ostwalid: Uber wissenschaltlicli und technische Bildunge. Wl dlnngen wnl Yortedge. . ol

St

0. Wiener: Die Erweiterung unserce Sinne.  Leipeig 100,

Die Natur ist doch das einzige Bueh, das anf alleu Blittern groften Geball bietel, Goellie: [talicnisehe Heisi
W, Detmer: Der botanisehie Unterrieht an den hiheren Sehmlen, In M. Verworn: Beitriice zur Frage des
hioloeiselien Unterrichtes an den hiiheren Schulen. Jona 1904 =32
Ubor die gegenwiirtize Lage des biologischen Unterrichtes an hoheren Schulen. Jena 101

E. Macl: Beitrige zur Analyse der Bmplindungen and das Verliiltnis des Physischen v Payelischen.

Jena 10,

AL Verworn: Naturwissenschatt und Weltanschanung, Leipzig 1004
Cher (1oathe als Naturforscher, vorgleiche w. a.: B Virehow: Goethe als Naturfors: her wld i besonderer
Bezichune anf Schiller, Berlin 1861,

H. v. Helmholtz: Uher  Goethes naturwissenschaltliche Arheiben, e 1,28, Goethes Voralinungen
kommender naturwissenschafthicher Tdeen. 2825,

W, K il||i:_-! Goesthies |I1|'|i."-'\.'|‘;l' =tndien. Phvsikalischio Zeitsehrtl, 1. 434, JAAD.

M. O P Belmidt: Lealistiselie Chrestomathic aus der Literaine des klassischen Alterbums: Leipzig .
. Caner: Palaestra vitac. Berlin 1202

ML Nath: Dic Gestaltung der Lehrpline an den hiheren Quhiilen bei Annshme  dor von de Unterrichis-
kommission der Deutsehen Naturforseher - Yersammlung  gemachten Vorsehliige. Neune Jabrbiicher tiir (hins
Klassische Altertum ete. 9. 16 L9086,

-
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Lehr- 2 4 : :
Gegenstand \ ¥ Ly I1Ih | IIla | IIb Ila I Sa.
Religion ) 2 2 2 2 2 2 2 17
[ J."lllltfil_'ll : (bezw. 3 A 2 lg ) 9 5 ! ! , 23
Geschichte) 1 .
Latein g g g q g E - - 61
(sriechisch - - — & (i i fi f 30
Franzosisel - oy | LD 2 3 3 3 17
(zeschichte 2 2] 205 ‘_Ei,
: 2 2 4 3 ' 3 ; } 2
(Geographie 2 1) 1) 14 :
Mathematik ;
lathematik | | A | 3 5 A i l 7
Rechnen |
Naturkunde 2 2 9 2 =y g 154 = q
Physik (hezw. 3 S 9 ) 2 9 g
Chemie)
8 Schreiben 2 2 — _ =25 = 4
8 Zeichnen 2 2 2 b = = g
Summa | 2 25 29 30 30 30 30 30 220

| auch die Schiiler der iibrigen Klassen verpflichtet.

Schulnachrichten

von Ostern 1906 bis Ostern 1907

-

Die allgemeine Lehrverfassung der Schule

1. Allgemeiner Lehrplan

7u diesen Stunden treten ferner als allzemein verbindlich hinzu je 3 Stunden Turnen
in allen Klassen und je 2 Stunden Singen in VI. und V. Zur Teilnahme am Chorsingen sind

Wahlfrei werden erteilt 2 Stunden Zeichnen fiir ILb—I, 4 Stunden Englisch fir
IIa und I und 4 Stunden Hebriisch fir ITa und L

3
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2. Verteilung der

Lehrstunden

Namén

[

wihrend des Winterhalbjahrs

&

1906./1907 "
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kehrer, Chpilimarius vom 1V,
gighidch Probekapdidat

Plenmars, Fetohenlelirer

KErarwns, l:'llr::I.':i:-'.
Kand., Sivaaifneser

Hand, Wishecd

i, Werrs aei Summerhalh
1 Irime el sc3l LisSem

1 Dewisch

¢ Gripchmch

1 Lataan

3 (Feschichi

| Mathematik

8. Frameossich

2 F:.:||:‘;|i.-i.'|

& ‘Tarmon

i Mathemaiik ™
& Fhysik

2 Religion

3 Heligkisch

;1'- [11] T "I."Il' ]

L.
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£ {deogn phiy
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-
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3. Lehraufgaben

Da die Lehraufeaben der einzelnen Klassen den ip jeder Buchhandlung leiinflichen
TLehrplinen und Lehraufgaben fiir die hoheren Schulen in Preussen® 1901 (Halle, Buchhandlung
I B
des Waisenhauses) entsprochen haben, so wird es geniigen, hier iiber die celesenen Schriftsteller
I = : ;

und iiber die Aufsatzthemata zu berichten.

A. Es wurden im Schuljahre 1906/07 gelesen :

A. Deutsch. I: Proben aus Luther und Zeitgenossen. Oden von Klopstock. Lessing:
Lavkoon und Hamburgische Dramaturgie u. a nach Anleitung des Lesebuchs. Tiessings Dramen,
z. 'T. privatim. Besprechung einiger Stiicke von Shakespere. Von Michaelis bis Weilinachten
¢in Kursus der philosophischen Propaedeutik

ITa: Auswahl aus mittelbochdeutschen Dichitungen, besonders aus dem Nibelungenliede
und Walther von der Vogelweide. Miuna von Barnhelm: Gotz; Hgmont,

IILh: Das Lied von der Glocke und andere erbssere Godichte aus dem Lesebuche: Die
patriotische Lyrik der Befreiungskriege. Wilhelm Tell. Die Jungfrau von Orleans. Hermann
und Dorothea.

I11 a: Episch-lyrische Gedichte von Schiller und Uhland; Prosastiicke aus dem Liese-
buche: P. Heyse, Kolbere

B. Latein. I: Cicero, Tusculanen I und (mit Auswahl) V, ausgewiihlte Briefe .
Tacitus. Auswahl aus Amn =1V und Germania 1--27; Horaz, Oden des 1. und 2. Buches und
ausgewiihlte Episteln.

[Ia: Cicero, Reden fiir Ligarius und den Kinig Dojotarus. Livius, XXT und XXII.
Qallust. bellum Jugurthinum. Vergil, Aeneis IV —XII mit Aunswahl

I[h: Ovid Philemon und Baucis, Perseus, Daedalus, Orpheus, Apotheose Gaesars;
Vereil Aeneis [—-111 mit Auswahl; Livias lib I, 1T, V. mit Auswahl. Uicero, Pompeiana,

[TTa: Caesar, bellum Gallicum Y—VII; Ovid, Metamorphosen: Phaethon, Perscus
( Auswahl). Ceres und Proserpina, Theseus, Cephalus und Proeris.

[IIbh: Caesar, bellum Gallicum I, 1—20. II- IV,

[V: Cornelius Nepos: Miltiades, Themistocles, Aristides, Paunsanias, Aleibiades, Hpa-
minondas, Hannibal, Agesilaus.

C. Griechiseh. I: Thueyd VI und VII mit Auswahl, Ilias I VI, privatim VII—XIL
Sophokles Oed. Rex Plato Goreias mit Auswahl,

[Ta: Odyssee X bis Eunde mit Auswahl. Luecian Traum. Timon, Chavon. Herodot,
Auswahl.

[Th: Xenophon, Anabasis IIT —VII, inshesondere IIL und 1V. Hellenika mit Auswahl,
Homer, (lyssee I und V —IX mit verschiedenen Auslassungen,

[T1a: Xenophon, Anabasis [—II

D. Franzisisch. I: S. 8. Siehen Erzihlongen von Lud. Halévy, Guy de Maupassant,
[Francois Coppée, Alphonse Dandet. Aundrée Theuriet, Fmile Zola, Masson HForestier, herans-
segehen von E. Pariselle; Leipzig, Freytag. W. S Mademoiselle de la Seiglicre von Sandeau.

[Ia: La Guerre 1870 —71, herausgecehen von Hengeshach: Berlin, Girtner.

[Ib: Bruno. Tour de la Franece.

E. Englisech. I: Collection of Tales and Sketches, 1. Biindchen: Bielefeld nnd
Lieipzig, Velhagen & Klasing.

[Ta: Auswahl aus dem Lesehuche.

D. Hebriiseh. 1: Bueh der Richter mit Auslassungen, ausgewiihlte Stidie aus Amos.
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B. Aufgaben fiir die deutschen Aunfsiitze:

Prima: 1.. Welehe Lebensweisheit lehrt Gellert in seinen Fabeln und Erzihlungen?
2. Welche Pflichten erwachsen uns aus der Beherzigung des Wortes mens sana in corpore sano?
5. a) Wider und fiir den Urteilsspruch der Porzia in Shakesperes Kaufmann von Venedig.
b} Wodurch gewinnt Shakespere unsere Teilnahme fiir seinen Corviolan? 4. (Klausur): Aus
welchen Griinden scheiterte die Sizilische Expedition? 5. Lessing, ein Meister der Exposition,
Nacheewiesen an Minna oder an Emilia. 6. In welchem Sinne mnennt Goethe Furcht und
Hoffnung . zwel der grifiten Menschenfeinde*? 7. a) Tn welechen Punkten ist die Fabel von
Schillers Braut von Messina der des Oedipus Rex dlmlich, in welehen nicht? D) Lessings
Minna und Gustav Freytags Adelheid (Journalisten). Versuch einer vergleichenden Charakteristik.
8. (Klausur): Bericht iiber die wichtigsten, von Lessing in der Dramaturgie behandelten Fragen.

"lll‘l'—Hl‘]\llllli:]: 1. Ihe \'nl'f,;v_-'-'i:llil:|tt:‘ der |'|;111]:1]:1!|'n‘(1m'|l m (Goethes Hermann und
Dorothen. 2. In wiefern ist Michael Kohlhaas einer der rechtschatfensten und dabei entsetz-
lichsten Menschen seiner Zeit eewesen? (Nach der Erzihlune von Heinrich Kleist.) 3. [Ursache

und Veranlassung zum zweiten punischen Kriege. 4. Wie wurde die Gastfreundschaft in einer
mittelalterlichen Hofburg aunseeiibt? (Klausur) 5. Warnm ist es gut, dall wir die Zukunft nicht

wissen? 6. a) Walther von der "h'l"l'_ft'l\‘-'l'iﬂli' als Beobachter der Natur. b) Nisus und f‘-]llJ'_',-‘:tlH.—;_
(Ein poetischer Versuch.) 7. Major von Tellheim und Minna von Barnhelm vor ihvem Anf-
treten in Lessings |;|I.~l‘-]:'t1‘]. 8. a) Georz und Franz, die Abbilder ihrer Herren, Gitz und
Weislineen, b) Die Belagerung von .Jagsthausen.

Unter-Sekunda: 1. Welehe Biirgertugenden verherrlicht Schiller in seinem Liede von
der Glocke? 2. L!{[smsvll;lﬂl?:ll'p:.l Aufl weleche Weise wird in Schillers Kranichen des Thyens
die Entdeckune der Movder herbeigefiihet? 3, Entwicklungsgang der Schlacht bei Sedan. (Nach
der Darstellung des Generalstabswerkes.) 4. (Klassenaufsatz.) a) Ursachen der franzisischen
Revolution, b)) Die Irrfahrten des Aeneas. 5. Welches Bild von der Schweizerlandschaft
entwirflt uns Schiller in seinem Wilhelm Tell? 6. (Klassenaufsatz.) Kurze Charakteristik der
drei Freiheitssinger Korner. Sehenkendort und Arndt. 7. Schiller als Dichter der Vaterlands-
liche, 8 (Klassenanfsatz.) Ein Gang dureh das Besitztum des Liwenwirts.

¢ Aufeaben zur Reifepriifung
A, Michaelis 1906

1. Deutscli: Homerische Frauen. Versuch einer Charakteristik.
2. Lateiniselr: Ein Extemporale.

3. Coriecliseh: Thueyd I, 80 und 91 zum Teil.

4. Mathematif: 1. Ein Dreieck zn konstruieren ans dem Verhiiltnisse zweier Seiten, der
Difterenz der ihnen gegeniiberliegenden Winkel und dem Radius des umbeschriebenen Kreises.

2. Wie weit ist ein leuchtender Punkt von einem Hohlspiegel mit dem Kriimmungsradins v em

entfernt, wenn ein Bild yvon dem Spiegel um d em weiter abliegt? Beispiel: r = 160, d = 630,
3. An die Kurve v = 4 x ist im Punkte mit den Korrdinaten 2'/,, 3 die Tangente gezogen,

welche zugleich in demselben Punkte Tangente cines Kreises ist, der seinen Mittelpunkt aul der
positiven x- Achse hat. Wie lautet die Gleichung dieses Kreises? 4. Einem geraden Kegel mit
dem Grundradius r em und der Hihe h em ist eine Kugel einbeschrieben. An diese ist die
zir Grundiliiche parallele Ebene gelegt. Wie verhalten sich die Volumina des durch diese
Tangentinlebene .':]!,'.l'i"«'hllii[t*]ll'll ]\'I';_'I‘Ir-x der i{]l'._'_'vl nnid des ganzen I\-l'_'_!l’i“-."l |'|:-i%||i1’li W L
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B. Ostern 1907 :

1. Dentsele: Wodureh wurde 1m 15, and 19, Jahrhundert das deutsche Nationalbewnlt-
sein wieder belebt?

9. Lateinisch: Ein Extemporale.

8. Griechisck: Thue. ITT, 4 und 5.

4. Mathematit: 1. Ein Dreieck zu konstruieren aus einem Winkel und den Radien der
anheschriebenen Kreise, welche die ihn einschliclienden Seiten beriihren. 2. Eine Hohlkugel ans
Kupfer, deren sullerer Durchmesser sleich 2 r em ist, schwimmt auf Wasser., Die Hohe der
eingetanchten Kalotte ist h em. Wie dick ist die Wandung, wenn das spezifische Gewicht des

=4
0

Kupfers gleich ¢ gegeben ist? 1= 120; h = 10; ¢ = 8,5. o Wie lautet die Gleichung der
Flughahn des Geschosses, dem eine Anfangsgeschwindigkeit yon ¢ m in der Sekunde erteilt ist,
wenn die grifBte erreichte Hihe h m betriigt? In welcher Entfernung erreicht das Grescholi den
joden? ¢ — 700: h=2. 4. A hat a M. auf Zinsen und vermehrt sein Kapital auber um die
Zinsen jihrlich noch um b M. B hat ¢ M. auf Zinsen und vermehrt sein Kapital aulier um
die Zinsen jihrlich num d M. Nach wieviel Jahren haben beide gleichviel, die Zinsen zu p s
gerechnet, und wieviel hat dann jeder? a = 100, h = 400, ¢ = 4000, d 100, p = b.

Technischer Unterricht

a) Turnunterricht: Die Anstalt besuchten i Sommer 199, 1m Winter 192 Schiiler,
Von diesen waren befreit :

Vom Tuarnuntervicht iitherhaupt Von einzelnen UUbungsarten

Auf Grund dirztlichen im  Sommer im Winter im Sommer | im Winter
Zeupnisses 15 24 2 2

Aus anderen Griinden 2

Zusammen 17 30 2 2

Also von der Gesamtzahl der Schiiler 8,64 9 15,6, AL S 150

Es bestanden bei 9 getrennt unterrichteten Klassen fiinf Turnabteilungen. Zur kleimsten
von diesen gehorten im Sommer 22, im Winter 21, zur grofiten im Sommer 46, im Winter 48
Qehiiler. Ks waren fiir den Turnuntervicht insgesamt wochentlich angesetzt 15 Stunden. Den
Turnunterricht erteilten: Dr. Conradi in VI und I, Oberlehrer Jaeger in II, Hemr
Plaumann in IIT comb, und in V und IV comb. Das Turnen findet bei giinstiger Witterung auf
dem sehr geriinmigen, kiesbedeckten Schulhofe, bei ungiinstigem Wetter in der an dessen Siid-
seite befindlichen Turnhalle statt. Montag, Mittwoch und Freitag turnen die Klassen 111 b his I;
die Turnstunden der drei untersten Klassen lagen am Vormittag in den letzten Stunden.  Nur
in 1V und V lagen zwei Stunden Nachmittags. Die Beteiligung an den Turnspielen (Sonnabends
von b —7 nachm, auf dem grollen Platze vor dem SchloBtore) war in diesem Sommer eine regere,
Ks erschienen im Durchschnitt 47°, der in Betracht kommenden Schiiler. Die Leitung der
Spiele hatte Herr Plaumann, — Von den Schiilern sind Freischwimmer 107 oder b6, -
Von diesen Schiilern haben erst im Sommer 1906 das Schwimmen gelernt: 23.

b) Gesangunterrvicht : 5 Abteilungen. 1. Abteilung (gemischter Chor): Geistliche
und weltliche vierstimmige Lieder, Motetten und Chére aus grifleren Tonwerken. 1 St
9 Abteilung (Minnerstimmen): Treffiibungen und Ergiinzung der theoretischen Kenntnisse,
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Volks- und Vaterlandslieder, Kanons. Choriile, leichte geistliche Chére, teils ein-, teils drei- und
vierstimmig. 1 St. 3. Abteilung (Knabehstimmen des gemischiten Chores): Voriibungen und
Vorbereitung zur Chorstunde. 1 St. 4. A bteilung (Tertia wuni Quarta): Treffiibungen,
Chorile und Kanons, 1 St. 5. Abhteilu ng (Quinta und Sexta): Einfiithrung in das Singen nach
Noten, Choriile, Kanons, Volks- und Vaterlandslieder ein- uni zwelstimmig, 2 St, — Zusammen
6 8t. — Organist Straube.

¢) Fakultatives Zeichuen: I Sommer 7. im Winter 3 Schiiler,  Zeichnen und Malen
nach schwierigen Gebrauchsgogenstinden, ausgestopften Vogeln, Blumen, von Innenarchitekturen
und nach der Natur in Kohle, Aquarell- und Pastellfarhen. Plawmani.

Dispensationen vom Religionsunterrieht sind nicht nachgesucht worden,

Ubersicht aller Lehr- und Ubungsmittel

I, Fiir die Religion: Novum testamentum graece fir 1 und 11. Hilfsbuch fiir den
evangehschen Religionsunterricht in den oberen Klassen hiherer Schulen von Noack fir 1 —11a.
Halfmann und Kister, Hilfshueh fiir den evang. Religionsunterricht, 2 Teilo. Ausgabe B, [iiv
VI—IIb, Schiifer und Krebs, Biblisches Lesebuch fiir VI—T.

2. Fiirs Deuntsche: Hopf und Paulsieks deutsches Lesebuch fiie T—VI. Regeln und
Wirterverzeichnis fiiv die deutsche Rechtschreibung zum Gebrauch in den preullischen Schulen
herausgegeben im Auftrage des Kgl. Ministeriums, fir I— VI,

4. Fiirs Lateinische ;: Grammatik von Ellendt-Seyffert fir 1—VI. Ostermann-Miiller,
lateinisches  Ubungsbuch Teil IV fiir [11h and Illa, IV, 2 fir IIb, Teil V fiir Ila bis I,
H. Schmidts Klementarbuch der lateinischen Sprache fiir VI his TV.

4. Fiirs Griechisehe: Kaegis kurz gefalite oriechische Sehulgrammatik vou 1ILL aly,
Kaegis griechische l",'h||n;,gsi-iit.-hm' (Teil T fir X1, Teil IT fiir I11a und II).

. Fiirs Franzisische: G. Plotz u. O. Kares, Elementarbuch der franzisischen Sprache.
Ausgabe E. fiir IV und IITbh. Plitz-Kaves, Sprachlehre und {ibungsbuch E. fiie 111a—I.

6. Fiirs Englische: F. W. Gesenius, kurzgefalite englische Sprachlehre, vollig neu
bearbeitet von Prof. Dr. E. Recel. 3., villig umgearbeitete Auflage.

7. Fiirs Hebriiische: Hollenberg, Hebriiisches Schulbuch fiir I und II. hebriische
Bibel fiir I.

8. Fiir die Geschichte: Cauners Geschichtstabellen fiir I—1V. Historisches Hiltshuch,
liir Gymnasien und Realschulen von H. Brettschneider fiiv TV L.

Y. Fiir die Erdkunde: Kleiner Schulatlas von Debes fiir alle Klassen. Daniels Leit-
faden fiie I—YV.

10. Fiir Mathematik und Rechnen: Kambly-Roeder, 1. Planimetric fir 1V—1LLD.
2. Trigonometrie fiir 114 und 1, 3. Stereometrie fiiv 1. Gaull fiinfstellige Togavithmen von 11D his 1,
Rechenbuch von Harms und Kallins fiie VI—IV. Fr. Reidt, Aufeabensammlung fiic ITTLH—T,

11. Fiir die Naturkunde: Bails Leitfiiden fiir Naturceschichte fiir VI—IIL K. Koppes
Anfangsgriinde der Physik Ausg. B (Teil I fiir I1Ta und IIb, Teil II fir Ila und 1.

12. Fiir den Gesangunterricht: Aula und Turnplatz von K. Stein. Erk und Greef
wliederkranz® Heft I Abt. B. Choralbuch fiir die Provinz Sachsen von Reischke und Stein.
Choralmelodienbuch fiir die Provinz Sachsen,

Bei allen Neuanschaffungen von Schulbiichern sind stets die neuesten Auflagen
zu wiililen,
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11.
Verfiicuneen der Behorden

[ i

soweit sie von allgemeinerem Interesse sind

Yom Kéniglichen Provinzial-Sehulkollegium in Magdeburg: 21. Juni: Min.-Verf. vom
15 Juni 1906. Falls Schiiler durech Aufnalimepriifung nac h Prima aulgenommen
werden und nach einiger: Zeit, weil sie nicht fortkommen kinnen, w ieder abgehen, so ist ilinen
in das Abzangszeugnis zu schreiben, dali ,der Schiiler sich tatsdc hlich als fiir die Prima nicht
reif erwiesen habe® — 12, Oktober: Die | B acdeburgische Sterbekasse akademisch ge-
hildeter Lehrert wird empfohlen. — 12. November: Die miuhuuuf der dritten, umgearbeiteten
Auflage der kurzgefabten englischen Sprachle Lire von Gesenius-Regel wind
renehmigt. — 30 November: Vorli dufize Meldungen von Abiturienten zur Anualme .ll'-& Berg-
haubeflissene sind nur dann zugelassen, ,wenn gleichze itic eine Bescheinigung des Schul-
leiters vorgelegt wird, dali der Bewerber i der Priifung stehe und dali seine Klassenleistungen
in den mathematischen und naturwissenschaftlichen Fiichern sowie in den neueren Sprachen
unbedingt geniigt haben.® — 5. Januar 1907: Ferien-Ordnung fir 1907:

Schiufi Wiederbeginn
Ostern: Mittwoceh, 27. Mirz Donmerstag, 11. April
Plingsten: Freitag, 17. Mai Donnerstag, 23. Mai
Sommerferien: Sonnabend, 6. Juli Dienstag, 6. .-‘\u,:urai
Herbstferien: Sennabend, 5. Oktober Diepstag, 22. Oktober
Weihnachten: Sonnabend, 21, Dezember Dienstag, 7 Januar 1908,

i1, Febrnar: Auf den 300jihrigen Geburtstag Paul Ger hardt sollen die Schiler

durch die Religionslehrer hingewiesen werden.
Empfohlen wurde (20. Dezember) die von der

Kumpf in Frankfurt a. M. herausgegebene SQammlung geschichtlich und kiinstlerisch hedeut-

Knitel die eiserne Zeit vor 100 Jahren.

Siiddentschen Lichtdrock-Anstalt Hemrich

samen Banwerke und Denkmiiler in Lochtdrucken. —

I1I.
("hronik

Das neue Schuljahr bhegann am 149, \_]|||'| Der Gesundheitszustand 1m Liehrerkollegiim
wir im alleemeinen ein guter. Nur im lefzten Quartal waren ecinige Vertretungen nitig.

Wiihrend des Sommerhalbjabrs verwaltete die Hilfslehrerstelle noeh der Probelkandidad
Dy, Teitge. Seine Stunden iibernahm zu Michaehs der Probekandidat Dr. Kliche.

Die Professoren Hennig und Dr. Schwarze erhie lten dureh Allerhichsten Erlald
vom 12. Mirz 1906 den Rang der Riite vierter Klasse.

Zum hevorstehenden Ostertermin verlift uns der Zeichenlehrer Herr Plaumann, um
vinem ehrenvollen Rufe an die Oberrealschule in Erfurt zn folgen. Dankbar fiiv die guten
Dienste. die er unserer Anstalt in Treue und Gewissenhaftigkeit geleistet Lat, begleiten wir ilin
mit unseren besten Segenswiinschen,

Der Gesundlieitszustand unter den Schiilern war im alloemeinen normal.  Zu unserem
orollen Schmerze aher starb am 23, Juli nach lingerer Krankheit der [Tutertertianer Karl
Hartmann,
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Den Sedantag feierten wir wieder durch einen Ausflug nach Pratau. Dort wurden Turn.
und Wettspiele abgehalten. Das Wetter war schin. Bei der den Turnspielen vorausgehenden
kleinen Feier hatte Se. Exzellenz, Herr Generalleutnant von Bel v, die groBe Giite, die
Ansprache an die Schiiler zu halten. Die Worte, die der Achtzigjihrige mit dem Feuer eines
Jilnglings gesprochen hat, werden in den Herzen der Schiiler nicht verklingen. Ehrerbietiger
Danlk sei ithm auch an dieser Stelle ausgesprochen.

Am 30. Oktober spragh Oberlehrer Jaeger iber Hans Sachs und seine Bedeutung fir
die  Reformation, am 27. Junuar Oberlehrer Dr. Glauner iiber den Gegenstand, den seine
beigegebene Abhandlung hehandelt.

Den Schulspaziergang machten wir am 16. Juni bei sehr schénem Wetter.

Am 10. November gingen Lehrer und Schiiler zum A bendmahl.

Austall von Unterrichtsstunden der Hitze wegen hat in diesem Sommer nicht statt-
getunden. Nur der Turnunterricht wurde zweimal aunsgesotzt,

Am 23. November fand eine Revision des Zeichenunterviehts durch Herm
Professor Franck aus Berlin stait.

In das paeda Z0g ische Seminar traten zu Michaelis ein die Herren Benecke,
Brdmann, Meyer, Schmidt, StraBburger, Wieheck.

IV.
Matistische Mitteilungen
A. Frequenz-Tabelle fiir das Schuliahr 1906

| 1 110 fuajun|malmn| v | v [ wisa.

— e —

1. Bestand am 1. Februar 1806 . . . .| 16 | 10 [ 21|20 | 28| 22| 28 | 926 | 36 [207
2. Abgang bis zum SchluB des Schulj. 1906| 15 1 b B 1 1R R
3a. Zugang durch Versetzung Ostern 1906 .| 5 | 15 [ 10 20 | 16 22 | 20| 26 | — |134
Fheate o o Aufpnahme = e e e Pl i 217 |25
4 Frequens am Anfang des Schuljahres 1906 | 16 | 19 | 17 25 20 29 | 26 | 33 22 197
H. Zugang im Sommersemester 1906 ., . . - — | === 1 1| — [ — 2
6. Abgang . e S e e Lol =— g - 1 e B
Ta. Zugang durch Versetzung Michaelis 1906 | 4 | — | —| — | — | —| — | — | — |
7h. i »  Aufnalime 4 SR e — | = === = =] 2| 2
8. Frequenz am Anfang des Wintersem, 1906 9 | 15 | 16 | 24 | 21 | 27 | 26 | 32 | 19 |18
8. Zugang im Wintersemester 1906 . + .| — | — | — | — | = 1| — hl s
10, Abgangim Wintersemester his1, Febr. 1907 | — e 1 |-— g N T e ] [ 2 4
11.. Frequenz am 1. Februar 1907 ., ., . . 9| 16 (15|24 (20|28 | 26 | 32 | 19 |188
12, Durchschnittsalter am 1. Februar 1907
(Jahre und Monate) . . . . . - o1 19,2 18,6 17,4 16,6{15,714,1] 129 11,9 (10,7

In der Zeit vom 1. Februar 1906 bis 1. Februar 1907 sind im Fanzen :1hgu:‘:ll];_',t-u
a0 (46) SG!liilt‘]'.]l {.Ill] Klammern sind die Z:’i-]l]t"ll des "rrclr'l'iE'LhI'L'H -'!I!I,'.{l.‘].f(.‘l“i‘]l.} [j]“l wwar sind:

) Dazn ein Schiller, der gestorben ist,
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1. Ins biirgerliche Leben getreten:

a. mit dem Reifezeugnis . . . w1 o )
b. mit dem Einj: ahtlcrrumnefms aus I] l. S ok T ATy 3 (4)
¢, aus anderen Klassen i ()
2, Auf andere Schulen iibergegangen :
a. wegen Verzugs der Eltern . . . =t e SRR TS 2
b. wegen anderwiirts erlangter J‘n:wlellr I S S e e I - =)
o, disziplinarisehs entfariib: - o v e e e e fee = (=)
Auflerdem:
a. auf reale Anstalten (einschl, des Kadettenkorps) . . . 2 (3)
b, auf andere Gymnasien 2 (2)
c. auf sonstige Schulen . . + « o o o & 4 e w0« 10 (D)
B0 (46)

B. Religions- und Heimatsverhdltnisse der Schiiler

|Evangel | Rat-ﬁul.l Juden |Ef|iheim.lﬂuswiirl.‘ﬁuél_ﬁlid.

1. Am Anfang des Sommersemester 1906 . 186 6 b 132 hY 6 (aus
2. Am Anfang des Wintersemesters 1906 . 180 6 3 124 hY 6 An-
i T e (R L e e e e 181 4 3 122 650 i halt)

Das Zeugnis fiir den tnl]llmn n Militirdienst haben erhalten Ostern 1906 JJ, Michaelis
2 Schiiler: von diesen Schiilern sind zu einem praktischen Berufe abgegangen Ostern 2, Michaelis

Schiiler.

Lok

tibersicht iiber die mit dem Reifezeugnis entlassenen
Abiturienten

A, Michaelis 1906

- Il}ehurts- Stand und Wohn- Kon- Auf dem 1, ' 1,
Nr Namen ¢ Geburtsort ¢ den Vaters [Hasel Gym- | | |, Beruf
ag ort des Vaters fession .cijm i
1 | Kurt Gutewort 22, Febr. Wittenberg Kaufmann, v, 5 b B (RS Offigier

18856 Wittenberg

—
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B. Ostern 1907

Auf dem| 1. | 1y

N N Geburts- G irtahit Stand und Wohn- Kon- By Hordl
INT amen epurtsor i ¥ = eru
tag ort des Vaters fession i, ! I | Ia
1 |Giinther Brandt 23.Febr. Karlsruhe | Oberstleutnant, | ev. Fit s 2 | 1 Offizier
1880 Koblenz
2 Max Ey . Mai Pratau Gastwirt, Prataul ev. 9 2 1 |Steuerfach
" 1488
3| Emil Koch |19, Okt. erlin < Stations- | ev. 7 [ 2] 1] Polizei-
1887 A ssistent Ver-
waltungs-
dienst
4 | Rudolf Hm-nig 8. Okt. Holzdorf Oher-Post- ev. 9 2 l,ll2 Philolo glﬂ
1887 Kr, assistent, und :
Schweinitz Wittenberg Theologie
b Wilhelm 8. Aug Welmitz Stations- ev. Y 2 |1 Jura
Winkler 1858 bei (zuben Assistent, 5

Wittenherg : o
Die miindlichen Priifungen fanden am 21. September und 21. Mérz statt, beide unter
Vorsitz des Herrn Ober-Regierungseats Trosien.  Von der miindlichen Priifung befreit wurden

Koch und Winkler.

D. Verzeichnis der Schiiler,

die den Bestand der Anstalt bis zum Schlusse der Schulnachrichten bildeten, mit Einschluls
der Abiturienten.
Die mit hezeichneten Schiiler sind 1906/07 aufzenommen. Den Namen der auswiirtigen

Sehiiler st der Wohnort der Eltern ]:ll'i'_'l'ﬁ.i.',!l.

La 6. Johannes Gioderitz aus Grof-Lichterfelde
1. Giinther Brandt aus Koblenz 7. Paul Lindau aus Rochlitz i. S.
2, Karl Cochius 8, Wilheln Schimmel
3. Max By auns Pratau 0. Walter Schmiedehausen aus Feldheim
{ Immanuel Flaischlen ans Halle bhei Halberstadt
H, Emil Koch 10. Kurt Schmieder
i, Rudolf Koenig 11. Walter Schmidt ans Jiiterbog
7. Karl Miiller aus Dessan 12, (tiinther Schramme aus Luckenwalde
5. Alfred Theermann 3. Karl Schramme lesol,
4. Wilhelm Winkler 14. Otto Winkler aus Halle
b 16, Friedrich Zunkel aus Diiben
1, Gieorg Abesser [Ta

. Erich Briiggemann
9. Walther Dietzschke
. Karl Frohling

Hans Girtner

2. Heinvich Barthel aus Priestiiblich
3. Erich Bodesohn
4. Krich Crackan

H. Friedrich Dorno aus l”u_a['g‘i_.l_'

RN o L
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b.

i. Fritz Kerckow auns Jiiterbog

Hans Hetzel

. Johannes Krinert aus Pretzsch

8. Richard Lezius

B

F
e

G,

Heinrich Pannier

. Hugo Rasmns aus Sillichan

. Erich Richter

. Eberhard Schmidt aus Jiterbog

3 \\Ti']'l]ﬂ'l' Hf,'ll_l'ﬂ][‘llili‘ HATE] [Jlll'[‘{'.:'l]\\‘”l“li‘
. Paul Starck aus MTreuenhrietzen

0. Wolfzanz Wachs

Iib

. Karl Baatz aus Trenenbrietzen

Hermann Barnack

3. Otto Barth

. Erich Borchers aus Pretzscl
. Friedrich Cochius

i, Rudolf Fischer

Walter Gorgali auns Jiiterhog
Kurt Graebner
Fritz Grimmig

. Traugott Herr

. Hermann Hoogeweg ans Berlin
2. Kurt Kampfhenkel

3. Kurt Lehne

. Aupust Tohse

A. Wilhelm Miiller ans Coswig
1.
. Hans Sachl

. Kurt Schweinitz aus Jiiterhos
140
20h
ol

22,

Fritz Roebbelen aus Nudersdort

Ernst =Seiler
Erwin Spatz aus Neuleiningen (Pflalz)
Fehix Teliner aus Pretzsch

Fritz Winkler

. Max Wittio
4, Paul Zickler

LIl

. Fritz Bolidorf aus Neuhof bei Zinna.

Kreis Jiiterbog-1,.

. *Adolf Enck

3. Willy Firchan

4. Gerhard Hennig aus Zschornewitz, Kreis
Bitterfeld

Georg Hirschfeld

Rudolf Kipper
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10,
. Otto Kunert aus Pratan
B
a5t
14,

15,
16.

17.
18.
19,

20,

10,

Hik
12.
1.
14,
15.
115,
17.
15.
18
20).
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e e
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=3 o

_J:l

Wilkelm Koeppen ans Trebbin, Kreis
Teltow

Oswald Kriiger aus Naundorf, Kr.Torgan

Oskar Kummer aus Brehna

Otto Kunad ans Coswig in Anhalt

Paul Neumann aus Herzherg (Elster)
Martin Pfafic

Richard Platt

\'L'iH_\' Sahland

Alfred Salomon

Walther Trimolt aus Berlin
Hermann Weber aus Pratau

Ewald Winkler

Werner Wilfel

LITh

. Hermann Bennecke

flohannes  Besser aus  Dithen, Kreis

Bitterfeld

3. Hans Braunne

Ernst Dorno
*Felix Enck

i. Frich Fischer

Fritz (Gengelbach
Hermann Greve

. Erieli Hannemann
*Rudolf Haschke aus Bunderhee {(st-

Kyiesland)
Gerhard Heintze
IKurt Herrmanmn,
Hans Junege |
Werner Junge {
Walter v. d. Kamyp
]II"]‘!I!'J‘,[IH }";[Hllll;ll'lll‘]'
Walter Kohelt
Hans Lampe

aus Freiwalde

Rudoelph Liohse
Max Matthies
Walter Pleiffer

2. Fritz Pleiffer

. Fritz Schirmer

. Hugo Schmelzer aus Rehsen (Anhalt)
. Martin Stadelmann

. Martin Vater

. *Herhert Wachs

Albert Wilhelm

[

e

e iy
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1.
2
4,

W =-a o o

10,
11.

12,

13.
14,

10,

16.
17.
18

19.
20).
21,

(317}

28
24,
20,

20,

1A%
Erich Barnack
Hermann Benecke
Otto Bihm

* Joachim Bihmer aus Raben hei Wiesen-

burg

. Otto Damm

Fritz Deline

Werner Fritzsche

Joachim Ganse

Fritz Hanack

Fritz Heiland aus Biilzig

Otto Hickmann

Johannes Hubold aus  Bodenhach
(Bihmen )

Ernst Jaln

Gustav Littwin

Fritz Tiohse

Kurt Mibiuns

jenno Sartorius

Reinhold Sehiitz ans Annabure

Johannes Seiler

Alfred Sonnenberger ans Pratan

Friedrich Spielhagen

Alfred Stein

Erich Trebuli

Martin Weber

*(Ferhard Wenzel aus Zalina

Altred Wiede
;
Adolf Bauer aus Jessen

Erich Bennecke
Hanz Butenschiin

4, Kurt Dehne

oo =1 ST

Y

Walter Detzel
Martin Forner
Wollzang (Gause
Alfred Hartmann

. Helmut Hinecke

. Hans Kirchner

Martin Kobelt

[ T e B =l ]
Lo

=1

1.2.
14.
15,
16.
17,
18

14,
20.
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Marian Koczorowski

3. Hans Kriiger

Kurt Kummer ans Brehna
Martin LangHeinrich aus Radis
Hans Maske

Willy Monuich

Hermann Miiller

Hugo Neithold

Willy Rettel aus Pratau

Hans Salzmann

. Otto Schirmer
. Emil Schulze ans Teuchel

Richard Spielhagen
* Walter Stuck aus Diiben

. Friedrich Thierig

Friedrich Vehse

. Karl Vocke ans Pratan
. * Hritz Weillwange aus Schmiedehere

Helmut Wenck

. Richard Witthiift aus Piesteritz

Artur Wiirzbery
Vi
*Hans Brode aus Bleddin
* Karl Butenschiin
*Willy Clauli
*Franz Cochius
Karl Dehrhers
“Johannes Feldmann
“Johamnes Fritzsclie
*Kurt Hartmann ans Bleddin
* Kedor Heins
“Alfred Hickel aus Zahna
“Otto Senf
* Alfred Steglicl
fKurt Steinbrecher
*Wilhelm Stralibure
“Gerhard Straliburg
* Walther Wenzel aus Zahna

. Fritz Wienke

“ Martin Wisch

. * Krich Wittig




Sammlungen von Lehrmitteln

[. Lehrer-Bibliothek. A. Geschenkt wurden, wd zwar 1. von den Kiniglichen
Behirden: Bode, Floventiner Bildhauer der Renaissance: Horn, Das hihere Schulwesen der
Staaten Buropas; Luthers Werke, kritische Gesamtausgabe, Band XXXII, und Deutsche Bibel,
Bund I: Urkunden mund Aktenstiicke zur Geschichte des Kurfiirsten Friedreich Wilhelm von
Brandenbure, Band XIX; Neujahrsblitter 31 (von der historiselien Kommission): G. Hertz-
berg, Die Kimpfe in und um Halle am 17. Oktober 1806, — 2. Von des verstorhenen Herrn
Apotheker Richters Erben: Fostsehriften zur 400 jihrigen Jubelfeier der Geburt Dr. Martin
Luthers, herausgegeben vom Koniglichen Predigerseminar hier, und G. Stier, Corpusculum
ingeriptionum Vitebergensium, 9 Qedichtnisauseabe. — 3, Aus Privatmitteln des Kollegiums:
Deutsch-evangelische Blitter; Korr espondenzblatt fiir den akademisch gebildeten
[ehrerstand : Zeitschrift' des Vereins fiir Kirchengeschichte in der Provinz Sachsen —
4. Vom Verfasser: Hans Lietzmann (Abiturient von 1893), Apollinaris von Laodicea, —
Die Anstalt sact fiir alle diese Gaben besten Dank.

B. Aneckauft warden: 1. Laufende Jahrgiinge oder Lieferungen von Archiv der
Mathematik und Physik (Grunevt); Archiv fiir das Studium der neueren Sprachen und
Literaturen (Herriz); Hneyklopiidie der mathematischen Wissenschaften ; G rimms Worter-
buel : Handbueh der neuesten Kirchengeschichte von Fr. Nippold; Handbuch zum neuen
Mestament von Hans Lietzmann: Hohenzollernjahrbueh; Neue Jahvbiicher fiir das
klassische Altertum, Geschichte und deutsche Literatur und fiir Pidagooik: Jahresberichte
tiber das hohere Schulwesen: Liehrproben und Lehrgiinge : Theologische Literaturzeitnng:
Monatssehrift fiir hohere Schulen; Thesaurus lingnae Latinae: Sehriften des Vereins
fiir Reformationseeschichte: Yerhandlungen der Direktorenversammlungen: Wochen-
qohrift fir klassische Philologie. Zeitschrift: a. fiic deutsches Altertum; b. fir ias
G ymnasialwesen; ¢ historische (v. Sybel): d. fiir den physikalischen nnd
chemisehen Unterricht (Poske); Zentralblatt fur die gesamte Untervichtsverwaltung, —
9 Einzeln: Hardt, Demetrius: Hinneberg, Kultur der Gegenwart usw. Teil I, Abteilung 1:
Die allgemeinen Grundlagen, Abteilung IV: Die christliche Religion mit Einsehlub der all-
gemeinen Religion; Michaelis. Ad. Die archiiologischen Entdeckungen des neunzehnten Jahr-
hunderts: Platonis opera quae feruntur ommia ed. M Schanz: Simon, Max, Uber die
Entwicklung der Elementar-Geometric im 19, Jalivhundert: Walde, D, A., Lateinisches
etymologisches Worterbuch: Wegener, Hans, Wir jungen Minner.

2. Schiiler-Bibliothek: A. Geschenk des Herrn Ministers: zwel Exemplare von Deim-
ling, Sid-West-Afrika. Aus der Apotheker Richter'schen Erbschaft: Rieceke, Bilder und Szenen
qus dem Leben Tuthers. Wilh. Henzen, Martin Luther, und Ulrich von Hutten. Wind-
sehild, Fiirst Wollgang von Anhalt. Belzig, die Lmsiade von Kamoens, Thering, der Kampf
ums Recht Gangho fer und Nenert, der Geigenmacher von Mittenwald. Hans Koch, Deutseh-
land. cin vaterlindisches Volksspiel. Hans Herrig, Konradin, Nero, Alexander, Albert
Lindner, Brutus u. Kollatinus. Secherenberg, Holenfriedberg, Abukir, Waterlon. Ernst
Qeliulze. die bezauberte Rose. Wilbrandt, Gracchus der Volkstvibun. Friedr. Halm,
der Fechter von Ravenna. Brachvogel, Narzil, Trauerspiel. Knigge, iiber den Umgang

mit Menschen,

]
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B. Durch Ankaul: Conshrueh, deutsche Lyriker im 19. Jahrhundert. Kroll, das
Studium der Ilassischen Philologie.  Hausbiicherei der deutschen Dichter: Philosophische
Gvedichte von Schiller.  Martin Greif, Gedichte; (General York. Rheinische Hausbiicherei
Bd 6.9 von Liesewang. Lohmeyer-Wislicenus, Auf weiter Fahrt, Bd. I—IIL
Franz der Mond, Scheiner, der Bau des Weltalls, Schwener, vom Bund zum Reich.
Die Kiimpfe der dentschen Truppen i Siid-West-Afrika vom GroBen Generalstab, 2 Hefte.
Ziehen, kunstgeschichiliches Anschauungsmaterial. Schwemer, Restauration und Revelution.
Buchholz. Charakterbilder von Afrika und aus Europa. Missionsfreund fir 1906. Schr ecken-
bach. der Zusammenbruch PreuBens 1806. Verne, der Goldvulkan, 2 Bde. Woll, die
Religion der alten Griechen. Liange, Sokrates. Bayer, der Krieg in S.-W.-Afrika, 2 Exem-
plare. Preuschen, Kirchenweschichte fiir die christliche Familie. Jaenicke und Hilinel,
Geschichtserzithlungen, 2 Hefte.

3. Geographischer Apparat: Pasterzengletscher ( Hilzel No. 11). Der diesjihrige Etat
war durch Anschaffungen des Vorjalres schon in Anspruch genommen

4. Physikaliseher Apparat: Wellrad. Apparat zur Demonstration des Drehungsmomentes.
Barometer- und Manometer-Apparat.  Drehbarer Spiegel. Gastlammen-Manometer. Ziwei
Barometerrohven mit Tropfhiihnen. Apparat zur Verflissigung leicht kondensierbarer Gase. Zwei
prismatische Cuvetten Apparat fiir die Rotation eines Magneten um einen Strom. Drehspul-
Galvanometer mit Nebenschlufi-Rheostat. Stereoskop mit vier Diapositiven.

5. Naturhistorische Sammlung: Zehn grofle Wandbilder von Eschner und Marschall
und zwar: 1. Kishir, 2. Zebu, 3. Edelhirsch, 4. Flamingo, 5. Damhirsch, 6. Elefant, 7. Antilope,
8 IKronenkranich, 9. Pelikan, 10. Hyfine.

6. Zeichenapparat: Eine Metall-Zeichen- Wandtafel.
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Stiftungen und Unterstiitzungen von Schiilern

1. Ganze Froischule erhielten 4 Schiiler, darunter 2 dritte Briider, halbe 2 Schiiler.

2. Die dem Gymnasium Allerhichst bewilligten 900 Mk. Stipendien sind satzungsgemill
verteilt worden.

3. Die beiden Stipendien der Mela nehthon-Stiftung erhiclten die Unterprimaner
Bodesohn und Schmiedehausen.

4 Die Hinsen der Schmidt-Stiftung evhielt fiie eine gute Valedictionsarbeit der
Abitarient Koel.

5 Von den Zinsen der Liouis Gast-Stiftung wurden verausgabt: 10 Mk. an einen
Primaner zum Schulspaziergang, 95 Mk. an den Abiturienten Winkler, der gleichfalls eine gute
Valedictionsarbeid :':{I.'lil'llt‘l'1 hiat.

6. Primienbiicher haben am Schlusse des Schuljahres 1905/06 erhalten: Aus Ia von
Koenig, Levin, Herr, Heumann: aus IIa Dorno, Bodesohn, Walther Schmidt; aus IIh Hetzel,
BEberhard Schmidt: aus ITTa Baatz: aus IITb Kunert; aus IV Lampe; aus V Heiland; aus
VI keiner.
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Das von Sr. Majestit geschenkte Buch: Wislicenus, ,, Dentschlands Seemacht sonst und
jetet# erhielt am 27. Jannar der Untersekundaner Frnst Seiler.

Von den beiden, von der historicchen Kommission dev Provinz Sachsen geschenkten
_Neujalirsbliittern® erhielt das eine EY--Iuglt:H' der [Elli.t'l'la:'i||l'.I|||'|' Walther Schmidt.

VII,

Mitteilungen an die Schiiler und deren Eltern

Das neue Schuliah r besinnt am Donnerstag den 11. Apvil trith 7 Uhr,
Die Anmeldung, Priifung und Aufnalime neuer Schiiler findet am Mittwoch den

Konferenzzimmer des Gymnasiums statt. Alle

10, April, vormittags piinktlich 10 Uhr, im
Schiiler haben ihren Impfschein (bezw. Wiederimpfschein), diejenigen, welehe bereits eine andere
Schule besucht haben, ihr Abgangszengnis mitzubringen. Anmeldungen zu anderen Klassen als

Sexta werden tunlichst schon vor dem Priifungstage erbeten. Wahl und Wechsel der Pensionen

unterliegt der (vorher einzuholenden) Genehmigung des Direktors,

Wittenberyg, den 21, Mirz 1907,

Der Gymnasialdirektor

Guhbhrauner
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