
• 

1 

... • 
• 

• 

• 

• • 
• .. ~ 

• / e 11 e 
• 

- • 

f8cl)trdge a u r wru 
• 

• '. » o n 

• 

• 

ber 'l)~if ofop~ic unb ~trcf)tt ~octor, 9nitglitbc bcc ~ata"ifd)tn QstfrQfd)caft bcc ~ilftnfd)aften 
au J;lanrf cm, btl' @efe(lfd}Qft nAturfot: fcf)cnbcr ß'reunbt au ~tri in , brr 1ftcabrn1ie nu~f idJet· 
aßi!Tenfd)Aften au <trfut·t, bcr italiänifdJen C!SefcUfcfJcaft au fiuoL·no un~ nod) einigrr anbern 
tuilfenfd)aftlicfJen @rfcUfdJaften; (01·1:tfponbenten ber Jtnifct·f. 1(fnbrn1fe bet· m;iJTrnfcfJaftrn au 
<6t. 'l)eterd&urg, btr ~6nigf. '2(fnbtmien 1u ~et·lin, 9'JttlndJcn nnb 'tu1·in , ber St6nig(. 

, 0ocietnt iu QS6rtingen, ber µ9ilon1at9ifd,rn QScfeUfcfJnft 111 <})arid , unb brL· @rfellfd)aft ftlr 
~1aturtunbt 1u 9totte1·bQm. 
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~ana u6ec~it6ig Wurbe meittee ~racfjtcttß ei11e ~orrebe fe91t I t)>enn nic{)t 
bad :jntcretfe, tveldjeo fo ID?andje ber ~tt ~nf4lnge m_einer ~ftt~ir unb attcfJ 6io:: 
n,eilen mu11b(idj er0&~rten ~efd)idjte meiner <rntbe(li11119en 6e8eigt ~a6en, n1idj 

. ter\1nfaöte, biefe tr~&~rung fort011fe~cn • 
. ~nd) ber .e,ecausga6e meiner ~tu~it im :ja~rc 1802 ~ci6e id) einige ~eifen 

im fublid)ert !t,i11tf dJfartbe at1ge~eUt ttnb 6itt ije1·11acfj n,icber geraume Seit &U 
J)a11fe ( in ®itte116erg) geolie6e11; n,o id) midj benn mit mand)erle9 Untcrfu~ 
d)u119cn 6ef c()dftigt ~a6e, 6ef onbecä mit ~ortfe,ung ber ~erf ucf)e u6er bie ter:: 
f dJiebenen mbg(id)en ~auarten einee Cflatiq,linberß unb eines C!:up~one. ®d~:: 
renb ber ~rie9ebran9f41Ce in bec &tue9ten .{,af fte beß :1a~ree 1806 war idJ 11odJ 
;11 .paufe, lief'j midj a6er baburc() f o wenig, a(ß ee fidj t~t111 ließ, in meinc11 
~efdjdfti9ut19en flbren. Bu ~nfa119e beß ~a9ree 1807 trat id) eirte ?Jteife ist 
we~ficfjere ttnb fublid)ere (Segenben an. :1n ~0Ua11b 9ielt idj midj ia6er :5a~r 
unb ~ag a11f, unt, fanb bort an me9rern Orten eine ft·eunbf djaftlidje ~1tf11a~me, 
unb attdj <6i11n fur meine ~rffnbtir19en. ~on .poffanb reifete id) u6er ~nttner:: 
pen 1tnb ~rujfcl, n>o idj cir1 ~aar ?lnonate a119ene~m au6ra~te, nad) ~arid. 
!i)ort tuoffte id) b~G, was idj fur bie ~~eorie ttnb beren ~nwcnbttng get~an · 
~atte, 11idjt 9.et·n 11011 mancf)er1 u6er affeß a6fpredjenben ~icfjttcnnern 6eurt~ci:: 
fen laffen; 1uo~f a6er fe~r gern bem Urt~ei(e ad)tun951uert~er Jerf onen unter:: 
n,erfen, btnen man e6en f otuoijl @serecfjtigteit5lie6e all <5ac()f e11ntnip 0utrattcn 
fonnte. :1~ n,enbete micfj alf o !U Q:nJ>e beß ~a~red 1808 an ba~ :sn~itut 1 
r»e(cfjee bie gewifj fe9r fo6et1ßtt>ert~e ~en,o~n~eit ~atte, unb attd) wo~( 6e9 fci~ 
ner je~igen 11cuen <!:i11ricf)tlJnS wirb 6e96e~alten o~l6en 1 <.tntbecfungen un~ (tr:: 
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~11b1tngen , bie iijnt borgelegt, unb beifen für tucrtD 9c9a(tcn 11>ttrben, b11rdj 
eine ttomn1ifft·o11 unterf udjc11 bU laffen, ttnb fein llrt~eif bactt6er bU fagen, . 
,ueldje~ ~er11ad) ~tfe11tlid) 6etonttt 9en1adJt tt>erbe11 f 011ntt. ~a c~ 11ic(>t 6lo~ 
bie ~~eorie, f onbern audJ ben ~l,1bic9linber, 0(6 eine ~Cr1roenb1tn9 babo11 
4lUf bie ~ot1fun~, betraf, f o er6ot ic(> mir eine gemif djte <.tommifTio11 ""o ber 
Stla[e ber p~1)fif djen unb mot9ematifd)en ®ijfenfdjQfteat, u11b <lUß ber St'loffe 
btr f d)bnen stun~e. Wlan 9atte aud) bie ©efäl(igfeit, eine <!ontmiftion bU er== 
nc1111t11, bie idj <l(ß e~tenboll f{ar micfj anbufe9en Urfadje ~atte, n&~mlidj attß 
ber stlaffe ber p~9fif djen unb mat9ematif djen ~iffe11f djafte11, bie .perren La
cepecle, Hat1y ttnb P1"ony, n,eld,>ec lettei·e ben ~ericfJt a60ufaffen ~at== 
te, ttnb aue ber .straffe ber fdJbnen st'ftn~e bie ~erre11 G1·eb'y, l\!Iehttl 
unb Gossec. @sie 6c&eigtett t,iele ßllfrieben~eit mit bem, n,ao id; i9nen \>or= 
gelegt ~atte, 1,nb 1,rt~eiltcn fe~t· gitn~ig ~aria6er. ~er ~eridjt it6er ben (!(a:: 
uic9lint,er fi11bet fid) im 12te1t, unb ber it6er meine t~eoretifcf)en <tr1tbectunge11 
im 93ftea1 ®ti,cte bcG W?o11iteure bom ~Cl~re 1809, wie aitdj in ben .l\tlen1oi-
1„es cle l' Jnslitt1t ouf 1808 , ttnb bns e6enf<lUß fe~r gun~ige Urt~ei( beß 
~ufitcot1fertcitori11m {16er meinen <!:lat,icp[inber im 102te11 <6tucte beG roloni• 
teui-e ouf 1809. ?1lttn n,unf dJtcn n1e~rere ber llor~i,gfic(,flcn 1uiffenf ~aftlid)ett 
~i&n11cr, 6ef 011bere ber tcrbienflt,o(fe Laplace, baff idj iijnen mei11e ~rat= 
1}it, bie, f o wie fie im [)eutf dje11 ifl, nidjt wo~l 9"ttb u6erfe~6ar geroefe11 fe9n 
roftrbe, in i~rer (6pr41c(,e ge6en mbd)tc. ~c{) ertldrte, b<'lß id) betbtt 6ereit ro&re, 
roenn man mid) f{tr bett 1>erldn9ccten ettuaG foflfpieligen W11fent~cilt einigel'ma== 
ffcn entf d)abigtt, wor'1ttf fie &ufjerten, bae n,i1t·be ~dj wo~( t~un (affe11; id) 
fonnte a6er nidjt t1>itTe11, 06 unb nuf weld)e ~rt ee gefdje~en tt>itrbe. e,e 
madjten ben bama~la re9ieret1bett ~oifir m"poleon barauf aufmerffam; biefer 
fiefj midJ 3u ~dj tttfen, uttb bie ~erren Laplace, Be1--tI1ollet ttnb La-: 
cepecle fu~rten micfj 6e9 i~nl ein. ~r 6e3ei9te meit1e1t Cfntbecfttngen cttt& 

t,ert~alb 6iß 6e9na~e ffroe9 ~tunben lang ~ufmerff<lmfeit, unb ic{) muOte i~ni 
iilleß red,>t ge11Qu aus etn~,nber fc~en. Cfr &tttlerte audj, fo wie ~ie ~t1ber11, 
bau id) meine ~tu~it itl frattbo~fdjer evrod)e 6eac6eitctt mbcfjte, lief, mir om 
fol9enbe11 ~oge 6000 %cn11ten a(~ CSrntification nu~8a~(en, uttb rui~ß audj bem 
:)n~it11te 3000 ii:ante11 an, 0u ~iiefegu11g .ei,1eß '1Uperot·bentlidjen ~rei9es firc 
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bie m~t~en1,1tif dje ~~eorie ber ir&djen f d}mitt9ttngen, boat we!dje11 idj bie p~9fi:: 
f d)e ~~torie gege6en ~atte. ~d) wor alfo meinem ~erf predje11 e6en f otuo~r, 
mie ber ~itfenf djaft f cf,)11(bi9, midj ber ~r6eit 3u unter0ie~e11, wc(dje a6cr nidJt 
f o 94r (eidjt roQr, weil bie fr<tn~bfif dje epi:adJe weniger ®iUfu~r ber ~e11bun= 
gm 0u1d6t, unb nidjt f o reiclj ifl, wie bie be11tf dje, wie ben11 0• ~. bic uerf cljic= 
~enen ~e~riffe oon <5dJ,,11, St'la11g unb ~on 11111: burdJ bae ein8ige ®ort so11 
4\udgebructt roerben, unb fur bie ~bate itt terf djiet,enen Oct4ben ( f o wie audj 
im ~t<lfidnif d)en) n,eber ~orte, nodj 3eicfje11 oor6anbet1 roare11, f o bot} idj fit 
mir er~ f C1Jaff et1 mugte u. f. w. Ctin u6rigenß fe~r ei11fidJtetoUer ?01,11111, bert 
idj fragte , wie eine gewiffe ettuae t,erroicPe(te ~bee roo~l fbnnte 011egebri1dt wer:: 
ben, roo a6er bae, waß er mir borfdj(ug, itnmer nidjt gan0 bos auebrucfte, 
W4e id) eigentlidj fa9e11 rooUte, duperte e11~lidj: N ob"e diablesse de lan
gt1e ne Vet1t as Se p1„eter a l 'e~l'Cssion de toutes les idees 
possibles: I fa11t meme quelquef ois sac1„ifie1' une idee 
at1x cap1„1ces cle l a la11gt1c. ~1ibcff en ~abe idj bodj nie nbt~ig ge~a6t, 
ei11e ~bee a11f0ttopfer11, f onbrr11 0\l6e bodj e1rbfidj imn1ec eitt ro?ittef 9ef11nbett, 
um fie &u rette11 C nadj bcttt bortigen ~utsbr11cre: sa11ver 1.1ne iclee). 
W?ei11e ~uear6citung tuar, roei( idj fie mit <tifer 6etrit6, in tueniger a(G fedjß 
W?onaten gee11bigt, 0~119ead)tct idj ben borti9e11 fo mQnt1i9faftige11 Sct·flrcttungen 
tßenf~{lß ei11e11 6ctr&djtfidj~n ~~eil ber Seit ntt tuibme11 nidjt u11teclieff. R1e9 
~cr9[cidj11119 mit ber bctttf d)en ~11e9a6e roirb ntan fi11ben, b"Ö eß nidjt f on,o~( 
eine Ue6erfc~ttng ,f onber11 ci11e Um\lr6eitt1n9 ifl, i11bem id) mattd)eß I maß mic 
fi,r bie mc~imm1,n9 ttttblt'ccfmo~ig f djien, n,egg~la1fen, ei11i9ee nod) etroaß ti,r= 
&er ttnb bcutfidJcr oot·gctr,tge!t 1 1111t> mandjes ~cue, rocfcljcd ijier a6ec attdj ne6ft 
11odj rolc~rcrc11 , ntitget~ci[t roit·b, ~itt&ttgefiigt f),16e. !Da uo11 ntir, a(e ei11em 
iremben , nidj t ;u uerf\1n9e1t w~,i·, ba~ idj n(leG fo f prodjricf)tig, _wie ein <titt= 
~eimifdjer att5~ttbl'itrfen wftijte, unb mo11 itt iranrreid,, fe~r barauf fieijt, fo 
9atte mein ur1trmi1bet gef&Uigec irettnb, .perr Biot, bie ~itte, ben grbijtcn 
~9eil meiner mitear6eit1111g in biefer .pi11fic{)t but·dJ;ufe~en, 1111b n,&~rc11b er n11f 
tinige Seit ~tt ~eridjti9t1n9 ber ro?eribiar1meffit119 n~,dj ~utifird)en oerrei1-ct w,,i·, 

_ bcc als ta[entt,offer ro?at~en1\1tifct fil"() au58eicfjn,11be .perr JJoisson, 1111b mns 
bie fe~re tom (!;e~bre bcti·ift 1 .pei·r Cuvie1"', <5ie ~a~en tlttr r~~r wenig alt _ 
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&11bcr1t t1bt9i9 gefu11ben, 6ef 011bere·fpdter~in, weil id) micfj 6efft·e6te, jebt nttr 
ei11ma~[ gemadjte ~emerfung unb ~eric()ti91tn9 in bec iorge für oljn(idje i&([e 
bU 6entt~en, ttnb babttrdj i~nen f orooijl alß mir bie ID?u~e btt crleicf,>tern. $Das, 
n,orattf am meiife.n 9cbrun9en t1'arb, war bie mbg(id)~e ~e11t(id)teit, 6ef onberß 
burdJ ~ermeibtt119 langer ttnb berruictelter 'J}erioben, unb f old)er <Einf dji(6fel, 
tl)Obttrdj b,,e ®efentlid)~C bOtt bem, wae man fagen tuiU, er~ bU C!ttbe bcr ~e~ 
riobe oer~ä11blidJ t1'irb, woritt fie mcineß CfrCtc(,tenß nic()t .6loß itt .pin~cfjt at1f 
bie fran3bfif d)e ~prad)t, f onber11 aud) im ~llgemeinen, gatlb me(f)t ~attcn • 
~nß ~ttdj erfdJicn im 9?obcm6e~ 1809 6e9 Co1.11„cie1· (je~t vetl"\i„e Cot11 .. -
cic1 .. ) i1np1·11net11 .. -libraire pou1„ les 1nathe111atiq11es, ttnter bem 
~itel: T1„ai·te cl'Acoustiq11e pa1„ E. F. F. Chlaru1i. IDl,111 &11ijcrtc 
uicle ßttfri,ben~cit mit mei11ec ~e"r6eitltn~; bon otfe11tlidjen ~eurt~cil1t11gen 
i~ mir n,citcr tei11c 6er\1nnt ge11>orben, a[ß bie ooai Biot im Ivle1„c11re lle 
F1„a11ce. ecfjon einige ro?onate frit~er ~atte baG :)11~itut bie i~m ~ier;u (lttge= 

· wicfe11etl 3000 ic. al~ ~reiö auß.9efe~t fitr bie 6e~e ~{6~anbl11119 u6er bie ma~ 
t~em"tif cfje ~~eorie ber e5djroi1191tn9en ei11er i1ad)e. ~aG ~t·og1·amm fi11bet fid) 
im 8811Ctl e5tilcfe beo ?JJ1011itcurs 1809, Utlb in ben l\t}emoi1•es de l 'lnsti
·L1.1t attf 1808, eß i~ (Cttdj ne6t1 be11 ~eridjten be6 ~11~it11ts 011 <tnbe meiner 
fr4111 0bfifdjen ~ttGga6e ber ~r11~it a69ebtt1cft. ~a t\,m ~ier6e9 barauf on I auß 
ben a(C9emeine11 ~efe~c11 ber !V?ccf)anir bie uerf djiebenen meroeg11n9e11 u11b bereit 
©cfti)tl)it1bigteite11 ber C!rftl~rtt11g gem&ä ;u 6e~immett ttnb ereid)ungen btt ~n~ 
ben, fitr bte bcrf djicbttten <Se~a!ten, mcldje eine f dj1ui11ge11be ir,,dje a11nel)men · 
r,,ni1, roo bie [~·cttrfionen ber ~~eile fi~ nidjt burd) frumn1e finien a1tßbritcPe11 
IC\ffert, f 011bern jebe ~imenfion attf anbcre ~rt getrummt i~, jebodJ f o, baO ~Ue~ 
11ad) einem ©efe'2t ber ®tetigfeit 0ufamtnen~a,1gt. [)ie Seit )ttt ~cwec611ng 
'"arb ;roe9ma~r i>ei·l&ngcrt, eß c1·f djien a6er feine ~(6~anbl11n9, welctje ben iot= 
bec1t119e,1 i>oliig <!Jer1uge ge{eifret ~dtte. $Da biefeß nidjt roeiter ~u trroarten wor, 
,uie cß benn i16el'~attpt nod) QQt 3u weit jenfeitß ber geg~nt1>,1rtige11 @sr41nAen ber 
~b~c1·11 ~C11C1l9fe btt liegen f djeint I f o WClrb ber ~i·eifi ent>lidj an, 8te11 ~anuat 
1816 bei: ci1tbige11 t>ent :sn~itttte it6crge6ene11 unb eine t·id)tige $t)iffeccn0iafgfci~ 
d)tt11g unb f onfr einige netten Unterf11ci)ungc11 entvaftenbcn ~69tlnbfttng bon [)c:: 
moifctrc eop~ic Germain ect9eilt, wie nttß bettl ~?ottitcur 001n 10 . ~antt~r 1816 
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, ju erfe~ea1 iil, ~on ,ari6 reifete icf,) im iria~ja~_re 1810 u6er 0trap6urg nal'() 
„Der 6djn,ciQ. 1)ort 6racfjte id) ben esommer gan~ an9ene~m &11 ; 4m ldngflen 
1>erroeüte idj in 3iaricf.>, wo id) aruflifcfJe lJorl(fu119en ~ielt; ntadjte audj a11f ef:: 

' ni9e ®od}en eine ~uäreife itt bie (!Se6iargc beß f8erner 06er[anbee, unb bWat 1 

• 

tueil bie \l11bern burdj ben 6turm auf bem X~u11er 0ee unb burd) bad f cf)Cedjte 
$etter fidj a6~altrn liet;en, weitet bU ge~en , 9an& allein, unb, ein faar tleine 
eeitenn,ege auo9cnomme11, a11d) o~nc \ju~rer, roeil <!:~arten unb a11bere ~adj7 
rid)ten ~inreid)enb roaren, um mid) ~uredjt b'' finben. ~ierauf 6egn6 idJ midj . 
nadj <!Senf; man na~m a6er bort I mit ~ußna~me ei11i9er t,erbienfft,oUen ~ro~ 
feff oren unb 110d) etlidjer ~nbern, bie freunbf d)af tlidj waren , fe~r wenig ?lloti& 
t>on mir unb meinen <frpnbungen. lJon bn 9ie119 bie ~eife i16er ben ID?ont 
~enie nadj ~urin, wo bic ~nne~mlid;teite11 beß Ortro ttnb bcr ~c9r11b, 1111b 
&ef onbere baö 6iebere unb gefallige ~e11e~men ber ~inrooij11er midj t>eranlat;ten, 
fed)d ?tllo11ate ~i11burd) ~u 6lei6en. 6obnnn 6efud)tt id) nocf) einige anbere Orte 
fn g}icmont, bertneilte attdJ ci11ige Seit i11 rolaila11b, ,Pabia, Jarma I CSenua, 
ij(orenb, ~ifa, fit>orno, ~olognQ, ~enebig, 1,nb ft~rte u6er Jabua unb 
meron4l nadj ~eutf dJ(nnb bUt'Ud. mad) ?)tom unb ?J?eaJ)e( fam icf) lticfjt, roei( 

, 

.. bie ®ege bort~in wegen ber bic(en 0tra§enrau6er unb 9J?brber gar !U u11fidjer · 
waren. ®a~renb mei11eß ~ufent~afteo in ~ta(ien finb ntacfj t>erf cf)iebene ~uf= 
·fdQe t>Otl mir in italidnif djer e>pradje erf d)ietten ! nd~m(icfJ eine ttar3e attdj 6ef on= 
.bere abgcbi·ucfte ~\1d)1·icfjt t,on meiner, <ft·finbun9e11 im GiornaJ c cli fisica 
re cI1i1nica bon B1"t1gnatelli; ei11 cijronolo9if cfjcß mer8eidJt1i§ ber oom 
~immcl gef aUenen etein = unb Ctifenmaff'en, ne6~ einer iortf e~ttng, in bcrfel6en ' 
Seitf djrif t, tuo id) aucfj 6afb eine ;roe9te \jortfe~ung !tl lieferst Qebenfe; i119Cei= 
4'en eine ~69anbfur19: sttlla 1niglio1" 111a11ic1"a cli espo1·1·e l 'A.c11-
stica ne' lJ."attati cli fisica, fur bie 6dJriften ber societa italiana 
clelle scienze,lette1"e ecl m,ti, weld,,e i~ren ro?ittefpuntt in fioor110 
~at, unb mid) 8t1m ro?itgliet,e attfgenommen ~atte. ~m ~nf~nge t,e5 e>ont:: 
mere 1912 re~rt~ idJ iiber ID?i1ncfjcn u11b m3ien nad) ®ittcnbe1·9 0uritcl u11b 6lic6 
bort 6ie in bie ßcit bcc ~ela9ert1n9 im :sa~re 1813. ~a id,, gar teine11 ~e,·uf 
fa11b, micfj uicl(cicl)t attf l,1119e ;3eit i11 einer 6elagcrten ie~ung ei,1fd)Iießc11 ~tt 

laffen, roatl~Crte idj a,,e nad) .stc,nßcrg , · einer ctmaß it6cr eine ~eile b"~on fi,b: 
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wdrtß e11tfert1ttn tl~i11en ~tabt, 11)0 ic(> nod) jett meine ®09ttung ~a6t. ~m 
~erf>~e 1813 6retnnte mei11e ~0~11t1n9 in ®ittcn6erg a6 1 weil ei11e 78rcnbraf:: 
fete bad mit .(:)ett unb e>tro9 gefullte ~auß beG ~nd)6crtt ent&1111bet 9atte. ~d) 
~a6e babttrdj biele <5adjen oer(oren, ttnter anbcr11 m~11dje5, was nidjt tuieber 
rrft~t werben r~,nr1 , wie J. 78. f o mandje ~pecialc~,lrten ttttb '}}ln11e 0011 6tab= 

~ten, bie ntir we9en 1'ieler <tri11nerungen intere[4,nt waren, neb~ 11odj me9rcr11 
· auf ~cife11 gtj"ammelteat ~aq,ridjtert. ~nbeffen tuor ee mir bodj lic6, baü id} 
. bie mei~i11 e~,d)tn gerettet ~atte, unb u11ter biefc11 meirtcn <Elabic9linber, mci1t 
"' ~up9011 11i1b meine nicfjt ttn6etrdd)tfidjen eamm(ungcn bon ro?eteorffei11cn unb 
t>~n ~011tit11~(c1·6ilb11iffcn. ®,,~renb ber unrtt~igffe11 Seit itn ~<l~re 1813 unb 
1814 roar idj t~cile mit bcn ~ter in ber erffen ~6~anblung t,orgetragenett Utttcr~ 
fudjungen i16ec bie 6d)wingungcn cinec Quabrotf djei6e 6cf cf)aftigt, t~cilß mit · 
~tnt ~au ei11ee neuen <El\lbic9linbcrß, wcldjer im ~eltBtrn. nttr 1oe11i9, a6er i11 

·feiner inncrn (finridjt11n9 n,efe11tlid) bon btn1 t,origeat 1'erf ~ieben ifl, unb in 
.~nfe9un9 ber n1e6retn ~rcidjfbrn1i9teit ber ~bne, ber ~6wcfen~tit allee ~e6en$ 
ger&uf d)ce unb ber ic~igfcit beß ~11tter11 i~m bor&t•bic~ett ifl. ~icfe neue <titt• 
ridjtut19 l&§t fidj ~lttf fc9r m"nnigf,,ltige ~rten anroenben, uttb bie11t audj ba&u, 
~,m, roe11tt n'"'' 11idjt oltf feid)tigfeit beß Xranßporteß fe9en, ttnb baß :1nflru= 

· n1ent a6~djtlicfJ tlci11 6auen roill, eB 09ne edjwierigteit in fe9r 6etrddjtlidjer 
<!Srbtje ~uGfi1~rc11 &lt fbnnen, 1i,o ce alßbonn eine groije etai·re er~nlten ta11n, 
u11b cine11 U1nf,111g bcr ~bne, fowcit bas @;e9br fit 311 6cffitnmen im 6tanbe ifl. 
!Oie 11c1tcn ?Xefttltate ber lt11terf udj11119cn nbtiji9e11 ntid), bae, n,aß idj bor~er, 
um 11idjte u11tcrge9cn btt laffen, it6er bie uerf djicbene11 ~attnt·ten foldjer ;)nflru= 
ntcnte niebergef djriebett 9otte I ttc6ff ben b~'loU ge~brigctl aeidjnttltgen ltOdj tin:: 
mn~l t1m011ar6eite11. ®i1rbe11 n1ir bie 1'ie(e bara11f bcrtue11bete ID?u9e unb ~o~e,1 
titiigcrmopcn <\lt~&11t,i9 tergi,tet, f o tui\re idj 6creit, alles o~ne Sttruct~a(tung 
6et"11nt 0u tn~dJen, f o a6er ift el nadj affer ~i{figteit 110d) nidjt btt t,erf<lttgen. 
~n ber erffcn .pdffte bcä ~a~reG 1815 ~ie(t id) midj i11 feip&i9, [)rceben unb ei:: 
nigcn anbern Octe11 (5adjfc11e auf, ttrtb im le~te11 rolinter einige ID?ott(lte in 
~erlitt, roo idj ~or(cfttngen it6er bie ~tut1it, t1nb {16er bie ID?etcor'n1a1fe11 ~ielt. 
~egentunrtig 6itt idj im ~egriffe, eitle ~eit-e itt einige ,~c~lid)ere ©egcnben 
~etttf cfjfanb13 ~tl macijctt. .. · . 
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~Q ~icr eigentf id) 11t1r bie ~6fidJt n,ar, u6er bie ~ef cfjid)te mtiner Qfu~i, 
f d}en <tntbectungen einigeß· 511 fagen, f o bemerfe id), roaß meitte Unterfudj11nge,1 
i16er bie bom ~immer 9efaUe11e11 0tein = ttnb <tifenntaffe11 betri~, nttc f obiel, 
bap id) itt ei11cr 0u m,ga u11b fcipbi9 6e9 ~artfnod) 1794 erfd)ienenen @sd)rift 
bie ~1)9fiter 0uerfl a11f bicfea1 (Sc9en~a11b aufntertfam 9cmoC9t 6a6e, 11111> an~ 
fat1gt1, 6iß bie 9?atur mir b11rdj 11euere <treigniffe bieftr ~rt 311 ~itlfe fam, in 
~etitfdjlanb 1111b in iranfreidJ tiel U119f,1116en tlttb ~ibcrf pr11dj fanb; baij idj 
aud) bae neuc~e ttnb üolf~dnbigflc ~ct0fidj11iij btr bie~cc 6ct,1,111t 9eroorbe11e1i 
m,eberf&lle in CSil6ertß ~nnalen ber ~1)9fit im 7te11 e5titcte i>on 1815 geliefert 
~a6e. ~dcf)~enti 9ebe11fe id) eine iortfe~ung bief cß ~er0eid)niffeß 511 ge6cn, 
Utlb bie(leidjt in :SO~f unb ~ag bicfe11 eegenflanb in einer 6cf 011ber11 eicfJrift 
Qltßfu~r(idjer ~u 6c~anbel11. 

ID?e~rere finb f o 91,tmut9i9 getl>efen, midj roegen mei11er cnu~ß nomQbif cfjcn 
fe6enen,eife ;11 6ebauern, roie idJ benn audj tuuttlidj nie einen ?ltuf, am roenig:: 
flcn eirten a11ne~mlidjen muf 3u irgenb einer <6tel(e er9afte11 ~a6e. ~d.> fi11l>e 
a6er t,ielmc~r, boO bicfeG tl)cber ci11 <5d)abc fur bie @itTt11f d)aft, 11odj fiar mid) . 
geroefen if}. ®dre idj a11 einem 6e~immtet1 Orte ( ettu\l nur <!,otti119en ou6ge:: 
nommen, roo man eine f o reidj~nltige ~i6liot~er 6enttQen t\1nn,) onge~eUt gc= _ 
roefen, f o tuttrl>e idj n>eber bie ~tu~it, t1odj bie fe~t·e non ben ~eteormaffen 
~aben ge~brig 6ear6eiten tbnnen 1 weil ce bo;tt f djfed)terbings erforl>erlidj roar, 
mid) erf} fel6fl bon a(len fri,~ern ~eo6acfJt1t119e11 ttnb U11tcrf ucfJungen ~nbct·fc 
mbglid)~ btt ttnterridjten, 11nb 0tt biefent ~c~ufe mc~1·tre ~i6liot~eten b'' bc= 
ntt~en; es toitrbe mir a11dj roo~l f djn,erlidj ci11gefaUe11 fe9t1, meine erf}e e5djl'ift · 
{aber bic ~eteormaffen 4'tis0uar~eiten, roenn idj nidjt b11rdj eine mu11blidje Unterre~ · 
bung 1nit btm tre~idjcn fidjte11berg ~cra11l~ff u119 ba~tt er~lte11 ~&tte; id) n,urbe 
aud) n,a~rfd,)einlidJ mei11e 6~ bcn ~n~r111nc11te nidjt erfttnben ~a6cn u. f. 10. 

®Qß midj fel6fl 6ctrift, f o ~n6e idj ouf meinen meifen roeber midj 1tn6e§a9f idj 
6efunben, 110d) <ln irgenb etwas ro?angef gelitten; id) n,{1rbc at1dj 0~11e biefe f o 
mandje nt1r bttrcf) eigene ~eo6adJtu119 ;u cr~altcnbe .ste11nt11iff ttnb fo mandjc1t 
~e11t1ö ~a6en ent6c~ren m11ffett, tt11b tei11e @}elege11~eit ge~a6t ~Q6en , roi\,n~cn 
perfbnlidj te11nen 311 lcr11en, bcffctt irettnbf c{}aft ober ~efan11tf djoft ei11en groöcn 
~ert~ fitr micfj ~4lt. ®e11i1 i~ aff o u11tcr '1nne~n1f iq,e11 ~ cbin91t1igc11 on ei~ 
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11en Ort, tuo e6 mir gcfaßen faatn, einen i'>tuf er~ie(te, f o rourbe ttJ ~~or~eit 
, fe911, i~n a6le~nen bU rooUen; gtf d)ie~t ee a6er nidjt, f o r~nt1 id) mid) a1t~ 

bn6e9 beru~igen unb meine etroaß nomabif dje fe6enetueife eine Scit{nng fort:: 
fe~e11, ba id) mid) (t,ielleidjt e6ea1 bttfolge meiner i'>teifen) f o gefunb t1nb 6e9 
Str&ften fu~le, alti jema~(~, 1111b meijrcre ~eigung !Ur ~etuegung unb &ur ~n:: 
t1cengung , alö &11r m1,~e ut1b AUr ~cqttemlidjteit in mir uerf pi1re. 

6e~r oft 6i11 idj geft·Qgt tuorben, 06 idj benn 11idjt gef 011nen fe~, ei11e ~e:: 
f d)rei6u119 mei11er ?leifc11 ~u liefern. ~ierauf anftl>orte id,), batJ icf) 9llllb unb 
gcir reine f11~ bnbu 6a6e ttnb ed aud) fitr i16~r~i1ijig ~alte, ba bie 0011 mir 6e:: 
reif'ten ~egenben f djott ~i11l&nglidj 6eta1111t finb. ~d) ~a6e beß~,,l6 atad) nie 
eitt ~age6ud) ge~a[ten, ttnb ~bd,,~enß nttr etroa be11 ~<lg bct· ~nfttnft a11 einem 
Orte ober beat btr ~6reife angcmerrt, a6ec bodj bie uor&ug(idJflen ~et·foncst 

. t111b ©cgenfl~111be '1lle im (!;cbadjtniff e 6e~a(tcn, n1andjc fef6fl mit bc11 get·ingfu:f 
· 9ig1}c11 ttm~d11bc11. ifüoUte id) eo f o 1nadje11, tvie mandje neueren ~eifc6efdjrei= 

6er, ttttb eine ~ef cfjrei6ung meiner 9teife11 mit ~emerfungen ·i16tr ba~ ~t·ib<1t:: 
te&en unb bie ~cf onbcrn ~er~&rtniffe mandJcr i11tercffan.ten ~erf oncn, mit ®ie: 
berer~n~lung beffen, tua, bcr ober jc11cr etwa im mcrtraue11 genttäet·t ~at, ober 

' roo~l aud) etroa mit un6efdJcibenctt ~emcrft1119en u6er po(itif dje ~ege11fldnbe, 
bie mid) nid)tä angc~tn, n,i1r0c1,, f o f&nt,e fidj roo~( <5toff ba~tl; icf) roiU a6er 
(ie6er ben ~ort~eil unb bie fe~r 8we9t,et1tige <!ele6rit41t, roe(cfJe fidJ oicUeicfJt ba= 
burdj erla11gcn lieOen, c11t6e~re11, ald mir baß 31,traucn uerbet6en, wae fo 
~andje, fel6fl 6ieroeife11 6e9 t>er er~en ~eranntf djaft, mir 6e;ei9t ~a6c11. ~" 
id,) auf biefeo oielen roJert~ fcQe, f o wi1rbe icfJ bon biefer <5eite meijr uer(ieren r 

. 1tlß idj auf ber '1nbern 9ewi11nen fortnte. ~ur in bem iaue rourbe ic() midj 
· entf d)loffen ~a6en, eirtc ~ef fe6ef cf,)rei6ting AU liefern, roen11 midj baß ed)icff41I 
in C!)egenbe11 gefu~rt ~dtte, bie itt ~infidjt (lUf ~atttr unb ID?e11ft9entenntniJ 
uocf) 8tt wenig 6eta11nt finb. . 

(!;efdjrie6en im ro?'1i 1816 • 
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60 teid)t &egreiflid) ble p~i,fif4(ifa,e t~eorie ber \)On 1nir auetft i1n ~a~re 1787 bt~ 
• 

. f annt gemad)ten Sc1jroing11n9en einer Sd)ei&e ifl, f o fd)n,i etig n,irb e6 fe9n, in ber 

. 1nat~e111atifd)en t~eorie berfe(ben ~ortfd)ritte &" mad)en, weil tS ~ier barauf anton11nt, 
mteid}ungen unb 'l(usbructe fur ~läd}en, bie nact, 'Oerf cfJiebtnen ~ia,tungen auf 'Ofr= 
f ct,iebene lert getrummt finb, au ~nben. ®er biefe& im t>ofligen Umfange leiflen 
t~nnte, mi1tbe at, ber Urf?e&er eine& gan3 neuen <t~ei{e~ . btr ~o~trn 1.Cnat9f e ana11fe• 

• 

. ~en f ei,n, n,ot>on biß jett noct, nict,t bie erflen lCnfangßgrunbe uor~anben finb, unb 
~elcfJe 411d) auf uiefe anbere @egenflc\nbe ann,enb&ar f e9n n,urbe. ~ie erflen t~eore$ 
tif cf)en Unterf ucfJ11ngen t>on ~aco& ~ernou((i &eru~ten auf unrid}tigen ~orau~fe~ungcn, 
unb ga&en ?Jtef u{tate, bie mit ber Cfrfaprung gar nicfJt ubereinfttmmten. Seitbem ~at 
anfangtS bie .i'aiferl. '2Ctabe1nie ber ®iffenfcf]aften au St. ~eters6u1·g, 1rnb ~ernacf) bie 
~ata'Oifcf}e ©ef ellf cf]aft ber ru3iffenf cfJaften Alt ~~<1ar(cm bie Sadje At•m 0egenftanbe ei= 

, ner 'J)reiea11f9abe gen1ad)t, unb f paterpin bas franAofif d)e ~nftit1rt, roefcf)etS, tuei( teine 
'le&~anblung erf d)ienen roar, bie batS roer(angte ge(eiflet ~atte, bie Seit betS <!oncurfes 
~u roieber~o(ten ID?a(en 'Oer(nngert, 11nb enbli<f, ber einaigen, eine 1·icfJtige 1'ifferentio(~ 
gteia,ung unb f onfl einigee ffieue ent~a(te11ben lt&~anb(ung uon Detnoiferre 0erauain ben 
~reit5 3uertannt Qat. 

(fs mag nt1n enb(ia, irgenb einem unb anbern ber ta(ent'Oo(C~en ID?atpentatiter gef itlc 

, . gen·, obec nicf]t, ( ungefa~r f o, roie etS ß)anic( ~ernouf(i unb i. Cfu(er in ~infccfJt auf bie 
~ranS'Oerf al= Sd)n,ingungen geraber <Sto&e get~an ~a&en), at1f ben1 m3ege bcr t~eorie 

. (ltlf eine 'Ooflfomrnen gnugenbe l!rt ~tt 3eigen, baij &e9 ben <6cf)n:,ing u1t9en einer <Scf)ei&l 
, bie ©cftaltoecanbert1ngen unb bie lonutr~altniffe .f o fc9n muffep, wie pe ttadj ber ct1·fa~~ 
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rung tt'irf{icf) ftnb, fo n,irb t~ bocf) a{(e1nal a11d) nu~Cicf) fc,Jn, hie frf a~rtt119c1t mog(i~il 
9e11a11 a1t!llfle((en llnb aut1 bercn ~erg(eid)ung bie ffiatut·gefete berf e(&en 311 ~nben. ~ 111 

trflen ijaf(e roirb 111an bcflo be1f er bie ffief u{tate ber t peorie mit ben ffief,a{taten ber (frfa~; 
rung "Oerg{eicfJen fbnnen; i1n attbtrn ~ar{e roirb bie (!rf a~rung ba6 ein3i9e ID1ittel fe,,n, 

. um bie ffiatur biefer (frf cf)einungen geporig fe11ne11 au lernen • 
'3:)a eine D..11abrntf a,ei&e unter ar(en moglicf)en '2Crten t,on Sa,ei&en bie einfnd)fle ©tc 

fia(t ~at, inbem bie be9ben mit einanber einen recf)ten ®infel . macfJenben [)i1nen~onen 
9leicfJ gro~ firtb, fo ifl 'Oorau~ a•• fe~en, bat} inan biefe eper, a(s anbere l!rten t,on €cf}ei; 
ben, nltS ben ©egenflnnb tpeoretif a,er ~orfcf)ungen anfepen roerbe. '2!u6 eben bem ©runbe 
~a&e icf) ciucfJ bie Sd)roingungsarten ,,nb bie lon'Oer~a(tniffe bel·fe(&en fo gena11, a(s 1nog• 
lief), burcf) bte Cftfa~rung au &e1}immen gefucf)t. '3:)ie '2Cnga&en, auerft in meiner S dJrift : 
~ntbecfungen ,·,&er bie t~eorie bes .R'la119es, 6. 63, unb fpatergin in mei• 
ner l( f lt fl i f, in ber beutfcf>rn l!111$9abe, §. 116, unb in ber fran3of1fd,en §. 108, roaren 
f ur bie bamalige '2!&f1d,t, nur eine a((genteine Ue&er~d)t ber (Sdjn,ingung6atten unb <ton~ 
•er~&ftnitfe at• geben, ~inreid]enb gena1t. ~e~t aber, b4 bie '2Cbfid,t ifl, bie 'Otr(l<iltnit}• 
mcijigen 0d,roingung&äa~{en , n,e(cf,e ben \>tt·fcf>iebenen ~erotgung~atttn 3utomn1en, uni> 
,rren ~ortfcfJreitungen· genau au beflimn1en, . n,ar es nid]t pinreid,enb, f o roie ic() es l>or~e.r 
aet~an ~atte, einen jeben ge~orten ton mit ben 'tönen eines ~nflr1,1nentes äU i,ergleicf)en, 
f onbern e~ ro<1r f cfJ{ccfJterbing~ not~n,enbig, aud) jeben irgenb e:iner 6d)n,ingungSal·t 3utom-= 
menben ton mit ben <to11en anbrer (Sd)n,ingung~arten an berfel&en <Sd)ei&e 311 ~ergleia,en, 
um genau au erforfct,en, o& mancf>er 'tl>n 1nit einem geroitfen a11bern in1 C!:inf(ange 1lanb, ober 
ob er bie einfacf)e, ober bl>ppe{te, ober bre9facf}e Octa'Oe bes at1bern u. f. n,., ober o& er 
oiel(eicf)t nur urn ein f(eines <romma {>o~er, ober tiefer mar, f o roie biefe Qlerg{eia,t1n9en 
in ber pernacf} fo(genben uierten ta&eUe angege&en finb. 1'iefes roar tnitunter fepr fcf}roer, 
6efonbe~ roenn e~ barauf anta1n, 3n,e9 fe6r 1.tern,icfe(te <6cf}roingl1ngt5arten, beren jebe 
tinaetn nur mit "ie(er ID?{1~e unb 1!nflrengung ~er»or3ubringen ifl, unmitte{bar 11act, eit1Qnc 
ber ~er'Oor&ubt·i119tn, o~ne ba~ ber (!inbtucf bes einen 'lones burd) irgenb einen fiOJ eitt• 
men9enbetl f a(f d,en c:t:011 ge~ort n,arb. ~iefe ecf}roierigfeiten §abe icf) aber bocf> 4u u&ers 
~inben gefucf)t, unb teine 'l!ngabe niebergef cf}rie&en, bie icf; nicf)t burd, mepr a(s einm4l 
.inge~e{(te frf a~rungen &eflatigt gefunben ~abe. Efine fe~r groje ScfJroierigfeit Aeigt f,cfJ 
11ud) in Cfrtangung grotJerer Sd,ei&en, bie bunn genug unb 9an3 re9el111ci6ig, b. i. u&e,·Q{f 

· '>Oh g(ei~er i)icfe finb. So lange ict, eine uni> anbere f olcf)e 60,ei&e bepQe, roc(cf)eG roe= 
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.gtn btr fo teief)ttn ßer&recf,licf)teit berfeC&en nicf,t im1ner ber ~af( ifl, tann ia, b~tjtnigt11 , 
n,e(d)e es interefftrt, 'Oon bet· ffiicf,tigfeit ber 1Cngaben in btr 'Oierten labef(t mit ©ena11ig= 
feit bl1rcf, bie <ft·f a(>r11ng ubet·aeugen, aber an unregelmafjigern <Scf)ciben, n,o bit ~igure11 
fia, gar au 11nf91nmetrif cf, 11nb nad) ber einen <Seite a11 gana anbers, all$ nacf) ber anbern, 
aeigen, rourbe icf) bie ~icfJtigfeit ber 'l!nga6tn nicf,t i111mer uie( roeiter, altS &itS ttioa auf 
ti11tn mierte(eton 'Otr&urgen fonnen. 
• ~ie "Oerf d}iebenen Sct;roingung~arten einer l.)uabratfd)eibe, n,e(dje fi~, wenn bit 

iisur a11d) nod) f o fepr ueraet·rt ifl, a({en1a( 4uf eine gen>itfe ßa~( 'Oon jrnoten{inien, bie , 
in bie icinge , ober i11 bie i'l11ere geOen, rebuciren laffen, n>erbe ict;, au mermeibung unnb..: 
tpigcr ® eitlatlftigfeit, auf eben biefe(&e '2!rt beaeic~nen, n>ie etS in meinet· ?!tuf}it, im 7ten 
'l!bfcf}ttitte bt6 2ten t pei(e5, gefd}e~en ift, 11ap111(id} fo, bat} ia, bie ßa~( ber nact; ber einen 
.ffiicf) tung gt~c11ben ii11ic11 'Oon ber ßa9( ber iinien, bie nact; ber anbern 9\ia,hang ge~en, 
burd) ei11e11 f e11frcc(}t ba~n,if cf,en gefe~ten Stticf) a&f onbere. So bebeutct &• ~. pier 1 J • bie 
Sd),uingi,ng~art, n,o eine iinie in bie iange, bie anbere in bie nuere gept, (Fig. 1.); 3fo 
bie S cf)roing1111g~at·t, mo bt·e9 iinien nacf} ber einen ffiicf,tun~, aber feine naa, ber anbern 
'Oor~anben fi11b ( F ig. 6, a e) , u. f. ro. 

~ief e ßeid}en finb a&er f11r bie gegenroartige 'X&~a,t nia,t pinreid)enb, n>til 'Oiele 
<6d}roingung6arten btt) berfelben S aQ( uon iinien auf itmtl) n>efenttict; uon einanber uerfa,it= 
bene '2!rten erfd)ei11en tonnen, 11nb etroas »erfcf)iebene tone ge&en, nad}ben1 t>ie auperen ii: 
nien mepr einroarts, ober me~r au~n,art6 getrummt ~nb, unb bie ~igur im @an&en me6r 
conca'O, ober me{,r con'Oe, ifl. ~tl) ~etracf)tu119 ber im fo(genben ?lbf d}nitte ~ta ge&enben 
ta&ef(en roirb man ~nben, baj bie ffiatur biefe <Sa,roingttt19tSartcn 1u1gcfä ~r fo a&roecf)fe(nb, 
~ie bie f cfJroaraen unb n>eipen ~e(ber auf einem Scf)acf)&rete, georbnt't ~at. ~elJ a((cn i>it= 

fen boppe(t 'Oor6anbenen (6cf,n,i11gun9~arten {la&e ia, burcf) eine ttnter~a(&, ober o&er6al& 
btr Sag(en angebrad)te O.uer(inie, (n>tlcf,e gemitfermafjen ben in ben ta&ef(en quer bttrcfJ 
biefes ~e(b se&ogenen 6tri<6 'Oorfle{ft) , ange&eigt, 06 es bie eine, ober bie anbere biefer 

.Sa,roir19un9sarten &ebe11ten f o((. ® cnr1 nci6mlid} ber Stria, unterroarts ifl, bcbeutet e.S 
bie (6cf)roi119ungsart, n>elcf,t ben tiefei·n ton, unb n>enn tr oberroarts it1, bie, n>e{d)e be9 
berf e(&en ßaQl 'Oon iinien ben ~o{>em ton giebt. So bebeutet a, ~. 2/0 bie Sa,roingun96ai 
ort, n>o 2 ei11n>artS9ebo9ene iinitn naa, einer ffii~tung »orQanben ~nb ( Fig. 2) , ltr1b rotl= 
dj~ einen tiefern lon gibt, tanb 2Jo bie Sd}roingungsart (Fig. 3) , n>tCd)e ats 2 ausro<irtd 
ge&oseaie iinifn on~ufe9en itl, unb _einen popern ton gie&t, ~ben fo ifl e~ 6e9 311, Fig. 7,, 
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ui,b 511 , Fig. 8, ing(eia,en &et) 412, Fig. 14, unb 412 , Fig, 1 ~ 11. f. ro., un1) 1'1&er~ 
~altpt bet) ben meiflen <Sdjroingung~atten, roo bie S11mme ber nacf} &el}ben Dtidjtttngen ge= 

~enben iinien eine gerabe ßapl ifl. ßtt beff erer Ue6er~cf}t Oa&e icf} biefe ~c3eicf}n11n9$art 
eben f oroo~l in ben ~iguren, als it1 ben pier ge~ebenen <!rt(at·11ngen angcn,enbet. 

@enn 'O\)n irgenb einer unoeflimmten 3a~( uon iinien nadj einer ober ber anbern ffiicf,:= . -
tung bie mebe iil, bebiene idj midj bes ßeicf}enG n, f o bebeutet &· ~. njo af(e bie Sd)n,in: . 
g\tngtSarten, roo irgenb eine ßap( 'Oon iinien nacf} ber ei11en ffiid)t11t19, 11nb teine nacf) ber 
anbern . uorpanben ifl; nln alle bie Scf)n,inglangtSarten, n>o e&en f o uie(e iinien nacf) ber 
einen ffiid}t11n9, al~ nacf) ber anbern gepe11; nJn I bie (6djn,ingttngf5arten, roo nad, bet 
einen ffiicfJtung eine ii11ie me~r, a(G nad) ber anbern, gept u. f. ro. 

OOenn C,e9 ber 1f11gabe 'Oon tonuerpa(tniffen ei11 lon nur um ein tuenigef5 ~o~er obtt 

tiefer ifl, al'!$ ber 9enat11tte <ton, f o roirb biefeis burcf) ein , ~interbrein gefe~tetS + ober - , 
ange~eigt, eben f o, roie es in 111einer '2!fuflit gef d)eQen ift. Ußenn eG nur &i~roei(ett, ober 
nur a11 ,nand}en CSd,eiben be1nertbar n,ar, {?a&e id) ed b11rcf) <finf d)(iejung in 9t'{ammern 

( +) ober ( ) angebeutet. 
• 
• 

• 

• 

3 ro e tJ t e r '2! & f d) n i t t. 
• 

Utl>rt bit (»efe~e bet <5d]tuingungen ei11et O.uabratfd1ei6e i1tt ~Ugcnttintn • 

• -

~le~rmal ~o&e id) bemerft, baij f o IDland]e, bie an meinen merf ucf}en u&tr bie 

Sd)tuingungen ber Sd}eiben ~ntereffe sefunben, unb aucI, einige me~r ober roenigcr gut 
nad)gemacfJt ~a&en, f tlbfl bie einf adjflen ~egriff e non btn Sdjroi11gung1>gefe~en, roorauf 
fie &eru2en, nidjt getjorig gefaijt ~atten, of,ngead)tet icfj g(auben fattn, fie in 1neiner 'l{fu= 

1lif eben 11icfJt unbe11tlicfJ uorgetragen AU On&en. ~cf) oatte a(fo nicf)t fur i,&erf{uffig 1 

erft mand)eG uber bie (6djroin911ng~9efetc i111 ?(((9t1ncincn fc~l)ll gef agte 3u roieberQl)(en, 
e~e id) auf bie genQuere Unterf ud)11ng ber <6d)tui11gungen eit1er ~uabratf d)ei&e t'tberge§e • 
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mtnn tin tCingtnbe~ .ff ~rper fct;roingen fo!(, itl e6 fdj(e~ttbfng~· trforberlicf>, baj 
' bie ?~eile, in rotlcf)e er ~cf) ei11t~eilt, im 0leia,gen,icf)te fle~en, unb ci(f o i1n Stanbt 

finb, in gleid)en Seitraumen &u aittcrn. 'l!f(e ~äf(e, in n>eldjen ein f t>(cf}e6 (!) l e i cf} s e „ 
n, i cf) t b er t ~ e i ( e Statt finbet, laffen pcf) n,irflicf) in ber Q:rfa~rung barfle((en, unb . 
tben f o, roit be9 ben l>erfd)itbtnen 6cf)n,ingun954rten bie @rojen unb 0e1}alten ber 
f cf)roingenben tpcile ,:,erf cf)ieben ftnb, f o ~at aud) jebe Scf)roing~ngßart au ber at1bern 
tin &eflimmtetS ~erpaltnip ber tone, b. i. ber 0ef cf)roinbigteiten, mit benen biefe Sd}roin• 
911ngen gef d)e~en. ~ie t~eile, in roetd)e' PdJ ein flingenber .R'orper eint~ei(t, mad)en a(; .

1 · lemopl i~re <Sct,mingungen a&n,ecf)felnb nacf) entgegengefejten Btid)t1111gen, f o bafj, n,enn 
tin ?peil bieffeitß btr naturlia,en tage ifl, ber benacf)barte in berftl&c11 Seit ftdJ je11feits 
berfel&en befinbet, 11nb f o umgete~rt, f o, bap man fie cil~ entgegeugeff~te @r~tjen &c„ 
tracf)ten unb recfJt fuglicf) burd) + unb &eaeicf)ncn tann. ~er @runb a((er fficgel• · 
mafjigteit bet §(ang~guren, unb u&er~a11pt bcr ~i11~ei(ungen unb lont,crpa(tniffe liegt 
in biefem notproenbigen (!)(eicf)gen,id)te af(er fd)roi119enben t~ri(e. [:)iefetS ifl aber nid)t 
f o &11 "Oerfle~en, a(ß ob bie f d)roingenben l{>eile einerlei) a&f ol11te @ro~e QObtn mujten, 
f onbern etS ift t1ur ein rt(atiued @leicfJgeroicf)t, i11be1n bie a1n ?J\anbe Ciegenbtn tpei(e 
affen1al f(einer f,nb, a(tS l{>ei(e, bie 4roif cf)en feflen 0rcinaen ei11gef d)(offen· ftnb. So 
i• 0. n,enn man Fig. s betracf)tet, tuirb man ~11ben, bat} jebcr bei: 111itte11 cin einer 
Seite &e~nb(id)en ?~eile, n11r arngefa~r f)a(b f o grotl itl, al~ ber mitt(ere l(leil, roei( 
fit nacf) aupen fre9 f cf)roingen; unb bie t~eile an ben C!cten baben roiebcr nur bie ~aLftt 
ber 0roije i,on biefen, ,ueil fie nadj ari,e9 ffiid)tungen fre9 finb ; arnb fo n>irb inan baf~ 

- f el&e aud) be9 ~etradjtung anbirer ~iguren ~nben. 
1'ie ru~ig b(ei&enben @ranaen ber 11acf) entgegengefe~ten 9\icf)tungen fcf)roingenben 

~~eile nennt man Set, n, i n g u n g tS f n o t e n. IDlan tann fie ficfJ \lttgcfäQr roie ben 9tu= 
tepuntt tinetS ~e&eftS, ober ®age&alten, uorfleflen. ~Cl) einer Saite, ober bei, einem 
6ta&e finb fie altS ~unfte anaufe~en, &e9 einer Sdjei&e aber nnb e~ ii11ien, 11nb fonne11 · 
fug(id) Sf not e n (in i e n 9enan11t rocrbe11. 1:>iefe laffe11 ~dJ leicf)t but·d} aufgeflreutct1 Sanb . 
ficf)tbar rnad}en, roe(cfJcc '0011 ben f cfJroingenb~11 <6tf([ct1 roeggeroorfcn roirb, ttnb a11f beu 
.i'noten(inien f,cf} an{>auft. mlenn unter bem Sanbc gatt~ feiner <6tau& ftd, &e~nbet, ober 
~rgleicf)en ( etn>4 pol vis lycopo<lii) a{(ei11 at1fgeftreut roirb, f o ~at1ft er ficf), roie icfJ in 
ber lCfuflit, §. 105, bernerft ~a&e, nid,t nur auf ben .R'nottttltnicn "", f onb, rn nttdJ 
in tleine .K'tumpd}en 1uf ammengeboUt auf btn 6tc1Ccn, n>o bie 6d}tvi119t1ngen qm roeitefle~ 
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f,nr,, n,etd,e man mlittef punfte ber 0d}roingtangen nennen tann. ~ief e fonntn mnb obtr 
tanglid) 1c. erfd)einen, nacr, Qlerf d)iebcn~eit ber ©eflalt be!S fcf)roingcnben 't~eiltS. ~cf) 

tabe ~e in ben ~igurcn abftd,tlia, nicf)t mit bargefief(t, n,eil id) e& nid)t notl>is gefunben 
• 

~abe, ba man fid} OQt1eben1 eine morfle({t1n9 ba~on macfJen tann, unb bie ~i9ure11 al{t111al 
reintr erfd)einen, roenn man etroatS groberen eanb anroenbet, ber ftdJ nicfJt an bat$. 0la.s 

anbangt. 
~ie .l'notenliniett nt~men bc9 mancfJen 0cf)roingungl5arten immer, &et} mana,cn an:1 

bern aber nur bisroei(en eine gewitfe Sa~( i,on ~ i es u n gen an. '2Cut5 bet 6sflen ~igue , 
n,irb ficf) am beflen trf e~en laffen, roatS id) ~ier eine ~a(&e, ober eine gan&e, ob Er anbert~ 
~albe ~iegung u. f. ro. nenne. ~e9 &enacf)barten iinien na~ern ficf) geroot,nlid} bie 0iegun:: 
ge,, gegenftiti9 einat1ber, unb e11tfernen ftdj i,on einanber; &itSroeilen gef d}ie~t bief ed au<f1 
be9 5roe9 iinien, 3n>if cf)en benen fiel) ei11e ger~be iinie &e~nbet. • . 

®o a11 aroe,, il11iEn, obet a11 '!~eilen berf el&en, bie ~iegungen pct; cinanber na~ern; 
to1111en fic ficf) aucf) recf)ttt>intlia, burcf)fd)neiben, ober aud) pcf) ttad) ber anbern 9{id}tltng 
ttennen unb 1nit a11bern iinitn ucrbinben, fo, batj ~n,e9, ober mc~rere gleicf,artig fd)roin~ 
gc11be <t~eile ~cfJ 1nit eina,tber i,cr&inben unb einen f<f1n,in9et1ben t~ell au$1nad}tn tonnen. 
'I,er 'to11 roirb 9ierb11rd) nid)t ueranbert. ~n Fig. 66 a ~aoe id) biefee in feinen einfact;• 

· flen Q)runbAusen bargeflc1lt. 'f&en f o fonnen at,d), roie id) in Fig. 66 h se&eigt ~a&t, 
Art)Cl) uon einanber a&n,<irt& gebogene iinien , ober 'l~ei(e i,011 iinien, fict, n1it einanber 
~erbinben, unb eine '2Crt "on .l'rt il5, ober iJiered, mit a&g,1·ttnbeten <!cfen bilben, unb 

4ucf) nacf) ber anbern ~id)t,ang in &tutlJ ui,n einanber a&roärttS 9etri11n1nfe iinien, unb aua, 
i11 l'iele11 ~a((en in gerabe iinien ober 't~ei(e ,:,on iinien u&erge~en', 0~11e ~eranberl1ng bes 
~onetS. ®enn man ftd) eben baffelbe an fe~r Auf ammengefe~ten ~iguren me~reremal attf 
mannigf ad)e '2Crt tuieber~olt i,orfleKt, f o liegt ~ierin ber 0runb l'on allen '2C 6 <in b e r u n. 
gen , ober m e r & er r tt n gen b er 5e l a 11 s f i s ,t r e n. ~e,, 111ancf}en <Sd)roin9u119Sat·ten 
ifl eine f old}e ~&anberung, ober ale1·Aerr11n9 ber urf prunglicf)en ©eflalt, n>e11n fiE ft)m111e:: 
trif d) genug erfd}eint, al15 bie eigent(id)e rcgel1na~ige @efla(t an4ufe~en; bea, ma11d}tn 
ober, bef onberfS rotnn fie nid)t f1,1111netrif ct; erfcf)eint, ifl f,e a(tS eint ~o(ge \>on U11re:1 
a,tn1aji9teiten ber <Sd}ei&e an1ufe~en, geroo~nlicfJ \>On ungleid}er Dide berfelbe11 an 
1erf d)iebe11en Ste((en. ~el) 1nand}en '6d}roing11n91S<1rten f ann n1an audJ , burd} f(eine 
meranberungen ber ·6te((e bt6 .Qa(ten15, 1nad)et1, baj bie 5t(ang~gur a11f bic ei11c ober 
bie anbete 'lCrt erf d)cint. ~on letterem ~lll(e ~abc id} ein ~el)f piEl in Fig. 6, a, h, c, d, e 
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gege&en, 1uo 4f{e biefe s 0efla(ten a(~ gleicf)&tbeutenb an1ufe~en finb, tanb tint jebe 
berf el&en, o~nt meranberung beis toneis, burcf) ff eine ~erfcf)iebtnQeiten bt$ J;alten6 btr 
Sd}ei&e in bie anbere umgeanbel·t merben fann. 

~elJ allen 1lrttn 1>on Sd)ei&en, uo11 n,eCd)er 0efla(t fit aucf) f e9n mogen, ~a&tn 
a{(e möglid)e .i'tang~guren ~tJie~ung auf iinitn, bie quer ~inburd} gt~tn, ober;iinien, 
bit mit ber Ctircumferen& ober mit t~eiCen berfel&en para(CeC ge~tn. @enn bie ~i, 
911ren f el&fl aud} nod) f o ftQt uermorren pnb, laffen pe fid} bod, &ea, ge~origer '2!n• 
ruenb,1n9 beffen, roas· in ber 66flen ~igur 9e4eigt, unb 1>oroer barü&er gefagt roorben 
ift, auf iinien biefer 1!rt rebuciren, unb bie ton\)er~<i(tnitfe af(er Sdjtuin911ngtSarten b4r, 
nad) orbnen. So &efleoen J· ~. alle möglid;en .i'lang~guren °) einer runben Sd;ei6e 
cuG I>iarnett<1llinien unb Jfrei6linien; an ei11er Qa(&runben caufS 9iabien unb J)a(bfrei= 
fen ; an einer 9\ectangetf cf)e i&e , roo~in 4udj i111abratf d)ei&tn ge ~oren, 0116 {inien in 
bie iär,ge, ober in bie Quere, u. f. n,. 

.., lCn einer D.uabratfd)ei&e a(fo, a~ ber einfad}flen l!rt uon 9tectange(fd)ei&en, 
&eaie~tn fad) alle .i'lang~guren ·auf 1inien, bie mit ber einen ober mit btr anbern i)i~ 
llltn~on para((e( ge~en. ~n ben ~iguren ~a&e icf) a({en1a{ bie groSere aa~( \>On iinien · , 

in bie nuere unb bie anbere in bie icinge bargefle((t. [)a be9be ~imen~onen einan= 
ber gleicfJ pnb, unb efS alf o einerlei) itl, o& inan fid) bie gröjere 3apl uon iinien nacr, 
ber einen ober nad} ber anbern ffiicf)tung ge~enb "orfle((t, f o ~nbe icfJ &ruect1napig, in 
ben u&et· bie ton'Oer~a(tniffe biefer Sd)ei&en au ge&enben ta&eflen, Tab. V VIII, 
ba8 ScfJe111a anbel'8 einJt1rid,ten, a{IS e~ in meiner l!tuflit, §. 116 ber beutf djen '2!u$g. 
unb §. 108 ber fra113ofifdjen, gefdjef,ett itl, unb jebe vtei~e uon Sct,wingungsarten, {\ie 
alle uon nlo, ober l)On ber, -n>o nur nacf) ber einen 9lidjtung .i'n"tenfinien uorpqnbeti 
finb, anfangen 1nuffen, mit nf n, ober 111it ber Sd)~inguns~art, mo 110d) ber einet, Viicf)i 

• 

~) ~ll 'Uer111eib1tng ~ft 9)1iVocrjt&nbnifTe 6tmerfe im, Daj ~itr ltUf t'On fi>(d)cn 6cf)Wfngu1tg1\artl'n bie 
fficbe ijt, wo ble ed)eibe atl fre\)fd)mingrnb anJufe~tn itl, unb bie i:~rfre, "cr1nose i~rcr rtlati" altid}for; 
n1igrn @tbpt mit tfn11nbrr, in1 ~!eid)gen,icf,te ftc(1tn, nid)t 11btr \\on (old:cn nur n1it rinigrnt Bmange r,rr: 
1or4ubri11genbrn 6d)n,in911n9~artl'n, lt'O irgenb ein ft~eil all feft anJufrr,rn ift. Cr~ gr~~rrn alfo fol<nt ecr,win: 
gungtlarten, mie a. m. l'ie, tuc!d}t in n1einrt Wfujlif in ber btutfd)en 2luttgabe §. J 17, unb in ber fran4ofi: 
fd)cn §. 109 bejd)rir~en, nnb l\ort in Fig. o7 unb 98 bargc11rlft finb, nid)t f1it~tr, uub fini> tlon ben ect,niin: 
9u11gen titltt frcl)cn 6d)ril1c c~ru fo fr~t uerfcbieben, tuit bie IZ'd)roingun~en einrs an bcnt ciutn G'-nbe ctn: 
9cftcn1n1ttn ~ta&c~ ( §. s t brr beutfd,rn 2lfujtif unb in bcr fran&~fifd)en J. 70) t'OH ben Sd71ui11g111t!JCII ri: 
lttt frr~cn etabc~ C §. s:: bct bentf<f>. ~f. u. §. 11 bct ftanj.). 
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~ng f o 'Oie(t iinien, n,[e nacf) btr anbern, ge~en, AU enbigen. ~itfeG itl bcr 9\ege(c 
mcifjigttit, roelcfJe bie ffiatur in ben ~rogreft11>11en ber ~igure11 ·unb ber 'ion-ocr{,la(tnifft 
aeigt, a1n an9c111effenflen, eG ift aucf) a(tSbann nid)t notpig, biefel&tn Sdjn,ingungsarrctt 

· ameJJtnal 3,, ern,ll~nett. ®enn man alfo nad) itgenb einer Scf]n,in9,1n9sart nJn fid) 
' nJn + 1, &· 0. nact; sls ~er, sl6 torftel(en n,ollte, fo n,i1rbe man lejtere 'Oie(mepr a(6 

f 6f s anfe~en miaffen, u11b e6 rourbe a(~ ein ~ortfcf>ritt in bie fo(genbe 9\ei~e non Sd}roin; 
gungsarten anAuf epen fe9n. 

• 
~in &ef onbers &emertensn,ert~er Umftanb, o~ne beffen ge§orige .itenntnifj ~d} n,eber 

bie .f lang~guren, nocf) bie i~nen &utom1nenben ton'Oer~a(tniffe genau befttm1nen laffen, 
ifl bie roefentlid)e Qlerfd)ieben~eit ber ed}roingungsarten, aoo bie <Su.mme ber 
t in i r n, bie nad) &e9ben Dlicf}tttngen ge~en, eine g er ab t BaQl itl, '00'1 benen, roo ~e 
u n 9 e r ab e itl, ffi11r bie Sd)roin91an9~arten nf n, roo nacf> ber einen ~id')tung fo ~it lt 
1inien gepen, roie nocf) ber anbern, 111acf)en {?ieruon eine '2Cuisnaptne. " 

~n ben iarten, roo bie 6 um m e ber j('notcn(inien eine 9 c r 4 b e ßa~l ifl, b. i., 
n,enn nacf) ber einen f otuoQl , roie nad) ber anbern mid)t111,9 eine gerabt, ober eine ttn• 
9erabe 8apl t,on iinien ge{?t; ( mit 1Cu6na~me 1>on n/n), ftnb a rot I} a(~ t,trfcf)ieben 
anauftpenbe e dJ n, i 11 g u n 9 s a c t e n uor~anben, nacf)bem bie ~iegungcn ber c\ujern ii• 
nien, roe(cf}e af(em4~( einer ganaen Ba~l, 1 , 2 , 3 , u. f. n,. gteid) pnb, einro<irt~ ober 
ciusroc\r~ ge~tn, unb a(fo bie ~ i g ur be9 berfe(&en Sap( t,on iinien entmeber me~r c o n • 
c 4 l>, ober mepc c: o n u c,: ifl. ~m erflern iar(e i1} alfema~( ber ton tiefer, a(d in 
bem 3n,e9ten. t)iefe Scfjn,ingttngsarten ( njn auct; in biefer ~itt~cf)t au~genommen), 
fonnen fct;fedjterbingß on einer re9ef1na~i9et1 Sd)eibe 11 i e n1 i t lauter s er ab e n 1 i = 

· n i t n erf n,einen; uie(mepr pnb bie (!jefta(ten, roo bie meiflen iinien am ftc\rtjren gt= 
frt1mmt, ober roopl gana biaaon4l gerid)tet pnb, unb roefcf)t n a cf) allen 9t i er, tun• 
s e n betracf)tet, am aneiflen f IJ an tn et r i f cf) ~nb, a(IS bie regelm<ijigften anauftQtn. ~n 
be1n fo{genben 'XbfdJnitte n,irb m4n bei} @elegenpeit bet Scf,roing11ngt5arten 2 10 ttnb :ilo 
nocf) einige 0emertungen §iert'1&er ~nben. 

~e11n bie S" mm e bel' nacf, &e11ben ffiid}tl&ngen ge~enben iinien eine u n g e ra b e 
ßa~l ifl, b. i., roenn nacf) ber einen ffiicf}tttt1g eine gerabe, unb nad) ber anbern eine 
ungerabe ßa~( t>on iinie11 ge~t, fo i~ nur 't in e tS er, ro in g u ttg s a r t uor~anbcn, unb 
bie ~iguren tonnen pcfJ opne ~erfd)iebtnpeit beß toncs e&en foroo~{ mit (a1ater gera= 
bcn, 4(~ mit gefrumn1ten 11nb auf 1nand}erle11 1!rt in einanber gcfcf){11ngtnt1t iinicn iei= 
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gtn ; ttS fajt fld, 011dj &i~n,eiftn t ine biefer @efla(ten b11rdj tfeine QJerf cf)itben~eitttt btr · 
J;a(tung in bie anbere umcinbtrn, mie idJ biefes ~· ~. in Fig. 6 a bif5 e ge0eigt ~af>e • 

• 

1,ie Ba~( ber ~itgungen i1l nie eine ganJe Sa~{, fonbern 1{-, 2I , 3! u. f. n,., e, ifl 
alf o (eicf)t einJufe~en, batJ, n,ell be9 ben ~trJcrrungen ber ~ig11ren eine ~rniebrigung 
bes ~onetS n,egen <!oncal>itat an ber einen Seite, bura, eine <fr~o~ung bttfel&en n,egtn 
<!onneritcit auf ber anbern Seite mürbe compenfirt n,erbm, unmogficf) &n,ea, t,trf d)itbene 
~cfjn,in911n9tSarten 4uf einer f oldje1i Stufe Statt ~nben tonnen. t)ie regefmci§ig ~tt: 

a,rrten @cflalten finb ar(em4l nur, in b i a 9 o n a l er m i dJ tu n 9 &etract,tet, f 9 mm e, , 
c r i f cf,. ffiod) einige ~ie~tr ge~örige 0emertungen n,erben fid} in bem fotgenben 'X&:: 
fd)nitte, UI., be9 ~e!tgrn~eit ber \Sa,n,ingung~rt 3f o ti~en. ..4 

~n meiner 1!fut}it, unb f d)on in meiner erflern Sd}ri~, ~a6e id; Atear bie meifltta 
auf berfel&en 6tufe boppe(t 1>or~anbentn Scf,n,ingungtSarten ~on einanber 11ntttf cfjieben, 
ci&er bl>cfj t1id;t a{(e, meil id) f on,o~l b4tS ffiaturgefet fel&fl, altS auct; mand)e ~ie~er ge.11 
i6rige (Sd)n,ingung!art nod) nid)t tanntt, unb n,eil id) biefe Qlerf d)iebtn~eit ca(tS eine 
me~r AUfa((ige a(~ gef ejma~ige lC&n,eict,ung 'OOR btm eigentticf)ttt mer~a(thifTe anf 4~ ,· 

.. ~eld,ee, meiner bama~ligen ro?e9n11ng nad;, ungefaOr 3n,ifd)en &e11ben (itgen fo(fte. 'Xuf 
a(len t>en €tufen, roo bJe e~ruingung~arten boppelt "or~anben fanb, ~a&e icf> bie ~tlber 
in ben fo(genben ta&e({en blrrdJ einen il.uerflrict, in ame9 Jjafften einget~eiLt, (n,eldjetS 
id) au~ mand)erfe9 0runben f ur beffer ~elt, altS bie l!&t~eitung burdj einen iangenf}ricft ... 
in ber 'Xtuf}if); bie Sd,n>in9un.9tSart, n,e(dje einen tiefern ton giebt, unb n,o bie ~gur 
me~r conca'O ifl, ~a&e icf) 1·1&er ben D.uerflricf) gefett, u11b bie at1bere, n,efcfje einen et.. . . 
n,atS ~o~ern ':ton gic&t, 1111b wo bie ~igur mepr com.,e,r ifl, u11tc1· bcn n,,e1·flricf). ~n 
ben ~iguren f on,o~l, altS in ben fr(a11terungen, 11nterf cf)eibe icf) fie, roie f ct,on bemertr 
morben, burd) einen tleinen nuetjlrid) 11nter ober u&er bean fentredjten Stria,t. 

Ueber bie ton~erp&ltniffe einer rluabratfa,ei~e ~a6e. ia, An,ar fdjott it1 
meiner 'l!fufiit, in ber bt1rtf cf)en 1!udgabe §. 116, in ber fran&ofif cf)en §. 108, eint 
~be((e gegeben; ticr a&er gebe id) fie genauer aa1, unb fuge aucfj bie n,a~1·f d)cinlidjen 
~aplen~n~aCmiffe &e9, n,eld)e!S icf) ~or~er nfcf]t AU t§un im Stanbe n>a1·, t~eiltS n,eft 
bie faeu&4cf)tungen bama~lf5 nod, nicf)t genata gtnug n,aren, t.peits audj, n>eil ict; bie mer. 

fud)e nod) nicf)t f o roeit getrie&en ~atte, als in neuer.er ,3cit, n>o id) bie Jrfangpgurtai 
unb touuer~altniffe &ie in bie 9{ei~en beobacf)tet ~a&t, in n,e(d}en 9 bi~ 1 o JfnotenCinfen' 
ncut, bcr einen 9tid,t11n9 unb aitcf> einige nacf, ber ar,~ern l>or§aobtn f11lb. 1'ie Oier an= 
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1ugebenbtn ton"erpa(tnitTe meicf}ett ""n ben in meiner lCtuftit gegebenen int <!San&en n11e . 
ffpr roenig a&; n,tr bet) ber ei111igen <6d)roingungsort 51 1 beträgt ber Unterfcf)ieb fa1}. 
eine11 fial&en ton, inbem ber uerQ0Ctni~111<1~igc '.to11 naOer an c, a(tS a11 cis ifl, tue(= 
d)e 11nrid)ti9e '2Cngabe ba1nap(6 n>a~rfd)eintid) entn>eber burcfj einen EidJrei&fepler, ober 
burcf) eine gar au »erf d)icbene 1'ide ber bama~CfS angeroenbeten <6d)ei&en nad, bet 
IDlitte, ober nacf, bem ffianbe au »cranlat}t n,orbcn ift. 

· IDon ben »crfia(tni ijmafjigen <6 cf) ro ins u n g t'S a a ~ l e n roar &it1{>er nod) gar nidjt$ 
,ueitet &etannt, a11t3er, baij bie 9\ei{>e 210, 3jo, 4!0 u. f. n,,, ober u&erpaupt n/o, roo 
nur nad, einer 9ticf)t11n9 .R'notenlinien ge~en, mit ben iluabraten ber ungeraben 3a{>len 
31 s, 7, 9 u. f. n,, u&ereintommen mut}, eben fo, roie nad, ~aniel ~erno11f(i unb !. 
Q:uler unb nad) ber (!rfa~rung, bie Sa,roingungen eine~ fres,en <6tabef! ( l!tuflit, b. 
l!usg. §. 82, fr. '2Cu6g. §. 71), ober einefS .elaflifcf)en StreifentS, &e9 n,e{d}e11 bie t ö11~ 
~on bcr ionge, aber nid)t (ober· '>ie{1ne{?r nur ft~r roenig) uon ber ~i·eite 4&~a11gen. ,. 
SOa nu11, n,ie f d)on cL·roa2nt tuorben , at1f af(en btn Stufen, roo bie Sapl ber iinien_ 
gerabe ift, roie be,, 2!0, 4jo, 6jo u. f. n,., Atntl) uerfd,iebene <6d,roingun9Garten »or~an= 

.; ben finb, f o lt~rt bie ~rf,1prun9, bat} bie, roeld,e ben tiefern lot1 giebt, unb n,o bie ~i· 
sur me~r conc~u ifl, ober 11!0 , biefem qJerpa(tniffe nltQtr ton1mt, a(d bie anbere, n>o 
ber ton ~o~er unb bie ~i9t1r me{lr conue,: ifl; ober nlo. ~ie Q3eflimn1L1ng einiger an: 
~ern Sd)roin9ungs3aQ(tn, roerd)e id) in n1einer '2Ctuflif, in ber l!n1nerfung 3u ber ta&ef(e 
uber bie ~onuerQaltniffe, n11r a(!5 IDlut{?ma~ung gcge&tn ~a&e, ift f o unuo(lfl.lmmen, baj 
man fie fuglicf) al6 nicf)t uor~anben anfe{?e11 fann. 

1:,ie «t o n Q ö p e, roelcf)e icf) Qier eben f o, roie in meiner lCtufiif, 3um <!Srunbe fege, 
i{i einf acf)er unb nat11rlicf)er, als bie, n,e(d)e ia, in an einer fru{lern Scf)rift angenomrnen 
~atte, n,eil id) {?ier jet,e6 c a(6 irgenb tine g)oten! uon 2, unb ba~ 3 2fut}ige c, roe(a,e~ 
eine Octaue tiefer, a(G bat$ Contra-C ift, a{f5 1 anfepe, unb n,ei( audJ ba&e9 bie mei~e 
t,er ~uabrate uon 3, s, 7, 9 u. f. ro. un»ercinbert &leibt. U1n a(f o bie 'tone at16 ben 
ßa~{E tt, ober bie Sa{l(en aus be11 lonen ungefcipr A 11 &eurtpei(en, barf man n11r bie in 
ber beutfd)en '2Ct11ftif §. 2 s, 11nb in ber franAöflfd)en §. 19 angegebenen <6d)roingung~$ 
aa~tcn eine!S jeben inner9a(b ber Octaue 1 : 2 entpa(tenen tone!S fo »ie(einapl mit 2 

multip(iciren, a(IS notpig ift. CftS »er~e~t ~cf) a11d) uon f elbft, baff man bit töne ei2. 
ner 6d)ei&e, ~e mQgen <1n ftd) fe9n, roeld)e fie roof(en, 01tf eine f otdje tongo§e trat}~:a 

. 
ponirt pa, bcnfen muffe. 
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· ~n btn <t: a & e {{ e n (Tab. "-· &is VIII.) bebeuten bit (inter· ~at1b &e~11b{idJtn gto: , 

jtl·n ßa~ten 1, 2, 3, 4 u. f. tu. bie 8a~( ber .ffr,oten(inten nadJ bcr einen D\id)tung, 
tueCcf}e idJ in bcn ~ig11ren i11 bie (luere bargefle({t ~a&e, unb bie L·ea,ter J)anb in biagona: 
{er: ffiicfJtu119 &t~nbtiffJen gröpern Sa§{en o, 1, 2, 3 ,c. bebeute11 bie ßQ~{ ber Jfnoten= · 
tinien nadJ ber anbern ffiicf}tung, wetc!Je id) in ben ~igt1ren ar~ fent1·td,t b<trfle(Ce. ~rt}tl't . 
ßa~( fe~e idj, roic fct,on be,nerft n>orben, be9 Q:3e3eidJnun9 ber <Scf]roi11911ngtSarten ~or ber, 
f e11trecf}ten €tridj, le$tete ~inter benfel&en. 

~11 i,er funften tafel gebe idj bie Sdjroi·ngungtS&a~(en einer Qt1abratfd)ei&e an, 
f o n,le ftt ftdj aus IDergleidJungcn ber Q3cobadjtt1,1gct1 fi,(gcrn (offen, 11ebfl be11 f o 9cna11, 
a(s etS 111ir 111ög(idj roor, &eobdcf}tete11 <tot1»erga{t11itTen, n.,e(dje idj aus bcr1 mannigfaltigen 
<.totten uerfdJiebetter <6cf)eiben arte auf bie fdJot1 angeJeigte ton~o~e rebucirt ~a&e. ~n 
ber f e cf) s t e r1 1 n f e ( Atige ict,, roie bie meiflen SdJroingun9~AC1Qlen t~ei(~ ~rob11cte frt12er 
eingetretener Ba~Cen ~11b, tQci(e gc,viffe 1·e9e(1naBise 9)rogreffionen in biagona(er ffiicf)tung 
6i(ben. ~nbeffen ~nben it1 n1ancf)en uon bief en 6djroittgungtSaa~(en nocfj eir1i9e me§r ober 
n,e11i9er betracf)t(icf}e <6cf}roebt1 11gcn unb ?!broeicfJ11ngen <Statt, inbem bie ffiatur, n,ie es 
f djcint, bie 'tone 11ncf) onbcrn ebenfa((tS rege(ma~igen ~rogreffionen an&11pa1fen flre&t. i)ie 
f i eben te <.t a f e L entpalt eir1en ~erfudj, bit ßa~(enuer~<ittniffe ber lone auf anbere '2lrt 
au bet1im1nen, unb Aroar fo, ba~ ma11 fiept, roa~ fur Q3eiie~ungen ein jeber ton a11f feine 
ffind)bnrn ~at, unb roie be9 ben ~ortf d)rein1n9en ber 6d)roin911n9e.0a~(en bie ~actoren 
berfel&en ~dj 3u t>etonbern f d)einen. ~ie a dj t e t a f et, roe(d)e eine ~ergteidjung ber 

· töne t1nter ftcf} tnt~a{t, unb roorin beflimmt n,irb, o& ber ton einer 6djn,ing11n91Sart bem .. 
tiner anbern g(cidj, ober ob er bie ei11fadje ober boppt(te Octane betS a11bern u. f. ro-. , cber 

• 

ob er um ein f{efnetS <Eomma ~oper ober tiefer ifl, bient a11r Q3ef}atigung ber in ben bre,, 
~or~ergtpenben tafe(11 entpa(tenen l!ngaben, unb btr. ~ernad) fo(genben Q3emerf11ngcn ... 
barüber. 

U e & er b i e f u n f t e t a f e (, ob er F i g. 7 s , tu e 1 cfj e bi e t> e r ~ a t t n i ff m a ~ i = 

9 e n 6 dj ro i n g u n g 6 3 a {l l e n e i n c r ~ u a b r a t f dj e i b e , n e, 6 tl b e n 6 e o b a dj t e t e n 
~on~erpa{tniffen, ent~<ilt. -

Q3e9 merg(eicfj11ns ber ~ier angege&enen Sd)1oing11ngsaaf,fen mit ben bur~ bie <!r; 
fa~runs gef11nbenen 'toni,erpa(tni1fen roirb man 6tmerten, bap fie fo 911t itberein~i1nn1cn, 
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al6 111an efS uut ~erlangen f ann. mtan wirb au~ biefen 1.cnga&en erfe~en, bafj bte ?ont 
t,cr (6d)n,ingua19ESarten, roo nur nccf) einer 9\icfjtung iinien 'Oorponben ftnb, ober nf o, f o 
,~ie e~ bit t~eorit (e9rt, mit bett tl.uabraten bcr ungerabcn ßap(en: 3, s, 7, 9 2c. u6er: 
eintommen, unb baj auf ben Stufen, wo 4roe1, <Scf}roingungsarttn t>orpanbfn finb, bit, 
n>eld)e ben tiefetn ton gie&t, obct: 2!0, 4Jo, 6/o u. f. ro. ~iefem ~ergci(tniffe napct 
tommt, <1115 bie <5d)n,ingungl5art, roclcf}e ben ~o~crn ton gie&t, ober: 210, 4/o, 6Jo u. 

„ f. ro. ~erner roirb man fe~ea1, ba6 bie 9{ei~e: 2fo, 21 r, 2f 2, einen Umfang t>oaa etn,4d 

anetr als 1-I Octaue; bie 9\ei~e l)On 3f o &it$ 3/ 3 einen etn,ae tteinern Umfä11g, ctroa i,on 
einer Dctaue unb einer groijen tera, ltmf apt, unb baij in ben nad)flfo(genben 9\ei{>en bei 
U1nfa119 imn1er etrooe fleiner roirb ; baff aber b&>d), rnan gef?e in J)ert>or&ringung bcr 
Scf)roingua19se1rten f o roeit man roof(c, ber Un1fan9 einer jeben 9iei~e uon nf o &itS nf n a(• 
teana~( etroa~ uber eine Octa'Oe brtrast, roo&eiJ bie ton~o~e in ben erflern 6tufen (angfa= 
r,ier, f obant1 aoer f cfJne{{er anroädjfl • 

• 

-

<!inc gana ~o[(tommen gena11e ~eflimmung arrer ton'OerQaCtnitfe lcipt ftcf) nicf)t errei# 
cf)tn, roei( mandje meroaltnilfe an fid} immer etn,a~ fcf}roantenb ftnb' unb nicf)t an a((en 
Sd)ti&en fiel) gan~ g(eicf} aeigcn; i11be1n anan be9 btn QlerfucfJen 111it fei11en rnatpematifcf)en 
ecf}eiben, fonbern anit p~9f,fcf)en 6cfJei&en au tp11n ~at, Mttb a(f o roegen fteiner ~erfcf}ie= 
t,enpeiten 11nb Unrege(mci6igfeiten ber ©eftaf t, betS in11ern ©cft'ages, u. f. n,, e&en fo roe11fg . 
bie flrengfle @enauigfeit Statt ~nben fann, wie l)on einer auf bean 9)apier gejogenen iinie 
oC(ctS batS im flrengflcn Sinne tua~r ifl, roatS fidj ~on einer mat~en1atifcf}en iinie f agen lä9t • 

. €0 f o(lte 11acf) bcr 'l~eorie bie ~icfe einer 6cf)eibe eigentlicfJ nid)t~ roeiter Aur ~eflimmtang 
ber '1ö11e &e,,trogen, a,1ßer bat} fie a(Ce in bem ~erpa(tnijf e berfcl&en pöper rourben, unb 
bod} ~at bie <frf a~rtrng seaeigt, baß A· ~. ber 'X6flanb uon 111 ;u 2 10 an gro9en tlttb bun= 
nen (6cf}eiben f(einer ltnb ber au .210 grofjer roar, a(tS an ffeinern unb bicf ern Scf}eiben, l&nb 
baj bie ti>ne 'Oon 2jo unb 2Jo nacf) merf cfjiebe11~eit bcr @roje unb ~icte ber <6cfjei&en 
nid,t 'Oiel uber einen 9an3en tott, ober aucf) u111 111e~r al6 eine groge c:ter3 uon einanber t,er= 
f d)ieben fe9n tonnten. 'Uu$ biefem ©rt1nbc 1ucire es ancf} unnu~ gen,efett, bie c:tö11e uermit= 
tel~ ber ~intQtifung eint6 IDlonocfJorbc~ angeben au roo((en; bie ficf}er~en ~efti1nm11ngen 
liegen pcf} uie(mepr nid)t ont>ers, als b11rcf) IDergleicfJungen bir tone unter ficf), n>ie in ber 
,terten t<loe((e, tt~(l(ten. 
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•· Utotr bie fecf,st~ tafel, ober Fig. 76, n,orln seaeigt roirb, n,te 
m 4 n b i, m t i fl e n S er, ro ins 11 n g t4 a 4 ~ ( e n a l ~ ,:) r"b b u c t e 'O o r ~er t in g et r et t • 

ner ga~len 4nfe~en fann, unb morin aucf) bie in einigen bia9onalt'1 
9\ e i ~ t n ~ t 4 t t f i n b t n b e n 1) r o g r e ff t o n t n a n g e g e & e n n, e r b -e n. _ · 

• • 

· ~ie ung,raben Ba~ten, btren rluabrate nad] ber t~eorfe unb nad] ber <frfa~rung au 
l!nfange ber 9\ei~en ( in ben Stufen, n,o bie Scf)mingttng~arten boppflt ffnb, nc\~er &e9 
nlo , all\ be9 1110 ) eintreten, greifen n1,r in ben erflern 9teipen gana burcfJ„ 1tut3erbe1n 
ober ffnb, f o "ie! icf) pa&e &emerten fonnen, bie erflern «töne einer ~ei~e me~r 'OOn ber 
in ber ~origen 9\ei~e eingttretenen Sa~l a&pangig, roefa,e, 1>on ber fünften 9tei~e an, aL: 
lema§l attf ber uierten Stufe uo1n ~be i~r boppeltetS Uuabrat aiebt, 11nb auf ber folgenben 
<6t11fe, bie boppelt ifl, ( in 511 unb 412 in bem tiefern unb fn btn übrigen in bem ~o~ern 
tone) fid) mit ber at• 1!nfange biefer V\ei~e eingetretenen t>erboppe(ten Sa~l au einem ,ro~ 
tucte -oer&inbet, m, (cf,e neue Sa~l fobann auf ber n<icf)flfo{genben ober uorft~ten Sn,fe mit 
elner Sa~( ber ( nacf) [)4niel Q:\ernoulli unb 1, {tu(er, unb aucf, nad) meiner beutf cf)en 
'2Cfuflit §. 81 unb 8 s, unb n<a<f, ber frana. §. 70 unb 7 4) &e9 me~rem tfingenben .ff'or" 
pem "orto1t1menbcn ffiei~e: s, 9, 13, 17, 21 u. f. n,., unb ~ernadJ auf bet lejten etufe 
n1it einer um 3 gr~jem Sa~( au mult.ipliciren ifl. !man er~alt affo folgenbe b t ag o n a_s 

len 9\ei~tn: , 
®en11 N bie ungerabe Sa~{ &ebeutet, beren Quabrat bea, nf o ( unb n,enn n eine gt~ 

ro.bt Sa~l ifl, na~er &elJ 1110 , al.s &ea, ujo ) eintritt, fo ifl uon 5j2 an, auf bcr \>ttrten 
Stufe "e m ~ n b e, ober nln 3, jtbtr ton = 2 (N - 2):a, td ii? a(fo ber '?on &e9 
sf2=2. 12

; be9 6j3=2. 91
; &e9 714 =- 2. 112,; be9 sJs ifl er= 2. 132

, u. f. n,. ~n 
ben tonen biefer biagonafen 9\eipe ~a&e idJ nirgenbd eine &e1nert&are '2(bn,eict;1,ng 9ef11nben. 
So roie in ben erflern 9\ei~en uber~aarpt mancf)es etma~ anbtr~ itl, at~ in ben folgenben, f o 
tritt ba~ boppe(te ~uabrat uon 5, n,e{cfJe~ eigentficf, in 4f I fe.9n fo((te, u1n einen Sd]rirt 
aurucf, unb ~nbet ficfJ i111 4j<, ; 1111b ei11 bop~e(tee tl1,abrat 'Oon 3 ift gar nicf)t uorpanben. 

'leuf ber folgenben Stufe, ober btr b ritten 'O o m <t n b e, siebt e~ 4 ro e l) (6 d) n, in:: 
9 u n g ~arten, bie etn,a~ 'Oerf d]iebene ?one ge&En, !)er nie b r i g er e, roela,er bcr 
ecI,n,ingung~art 1>f t1 2, 1nit conca'Oer 5igur, aufommt, ifl, 'Oon 513 an gerecfJnet, utt:: 
gef<i~r = (N-2) . ( 2 N 1) ; er ifi atfc betJ 5/3 =1. 17 ; bt l) 61-l = 9. 21 ; be,, 715 

= 11. 2s; &e9 8J6 = 13. 29 , u, f. ~. SOer ~ o p e re ton ber ,011l>t,rc11 ijigur 6e9 nj11 z 
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i~, "ou 515 4tt, ba~ boppe(tt 9)robuct ber in ber t>origen Dtei~t eingttretenftt 84~C mit 
ber, roe(d)e &tt l!nfange biefer Btci~e eingetreten it}, ober 2 ( N 2). N; man er~alt a(fo 
f ur bie 0d)roingungGarten: 513 , 614, 715, 816 u. f. ro. bie <Scf}roingungtSaa§len: 2. 7. 9 ; 
2. 9. 11; 2. 11. 13; 2. 13. 1;, u. f. ro. ~n ber brittin ,,nb t>ierten mei~e tommt btm 
,,iebrigern 'tone berfe(&en Stufe, ober St, unb 41'l, e&en baffel&e au, roas ~ier t,orper "ott 
bem ~09ern gef agt roorben ifl; es ifl na~mlid) ber ton "on BI 1 = 2. 3. s , unb ber t,011 
~12 = 2. S•7• 

( rolan fann bie ~o~ern 'tone btr britttll f>iagottQ(tn Dtti~e \)Om (fnbe I Ober uj11 2 1 

• 

"on 311 4n, aud) a(tS bie boppc(ten (luabt·ate ber geraben Baplttt: 4, 6, 8 u. f. ro. anfe~en, 
fo bap auf jebeG boppc(te nuabrat einer ttngeraben Ba~( ba6 boppe(te Uu4brat ber nAcf)ften 
geraben Ba~( folgt. ~n ber 6~roingua1gGart 511 4ei9te ~a, ber 'ton &i6roei(en ein ,ue11ig 
~o~cr, alt1 bas boppe(te t1uabrat t'on 4 ; in 41~ f cljien er gana geaiau bas boppe(te Üu<ibrat 
"on 6 au f e9n; in 515 unb 6fi fanb icf) ble to11e um ein rotniges niebr{ger, al~ bie i~nen 
4utommenben borp-e{ten nuabrate; in 115 unb 816 fd}ienen fte roieber genau ba1nit uberein# 
11tfli111111en.) _ 
,. 'Die in bcr -oorigen ~ei~e eingetretene ßaOl pat n11n burcf, bit 'Oor~cr trroapnte mer~ 
oit1b11n9 1nit bcr in biefer ffiei~e eingetretenen baG ~nbe i{lrer ®urtf amfeit erL·eia,t, uaaf> 
»on ba an ifl bie le~tere a(lrin roirrffam. 6ie tuirt> a11f ber 'O o r l e $ t e n 0t 11 f e, ober 
nln - 1 , anit einer Ba~( ber ( roie f cf)on erroapnt ifl, a11cf) in aubern ~a{{en, unb a,1~ 

~ier in ber biago1tQ(cn ffiei{le nj11 2 t,on ~ a,, »orfon1menben) BaOCen,·ei~e: 5, 9, 13, 

17. 11. f-. ro., n,e(cfJe ßapl = z N 1 ifl, mu{tipticirt; man er~ä{t alf o fur bit '6d)n>in• 
gungGartcn: ~Ir, 3!2 , 413, sl4, 6j5 11. f. n,. bie tö11e: 3· 5; 5· 9; 7. 13; 9· 17; 

1 I. 2 I U. f • ro. f 

• 

• 

~n ber ( e et e n b i '1 g On a { e lt 9{ e i ~ e I ober njn 1 ~a&e id) im @anaen feine <Stt.F 
tigteit ber iortf cf)reitungen entbecte11 fonnen, auger "on 414 an, i11bem bie 3 erflen l:011e 
biefer ffiei~e in ber C!rfa~t'1rn9 uic{ ~o~er fi11b, a(~ bie A" ben ü&t·igen paffe11ben BaO(en: 4, • . 

24, 60. $Der etfle ton biefer ffiei~e, 6et) 111, ifl 1111fireitig i1n QJerQ&ltni~ gegen bie 
1itbrigen Ba~Cen als 6 ober , • 3 anAufe~en; btr 'ton uon :ij2 ifl etroatS Qoper a(tS 27, ober 

· bie .R'11bif~ap( \>On , , unb ettt>Qs 11iebriger als 2 8, ober 4. 7; unb ber uon 313 ifl uon bcr 
Jt'u&ifJaOl uon 4 ober 64 feOr tt'enig uerfdjicben, 11nb fann fur 65 obe,· 5. 1 3 gepalten rocr= 
t,en. 1)te fo(genbett tone biefer 'Urt, uon 4/4, 5j5, 616, 111 u. f. ro. fd)einen ~rob11cte 
ber aJ1fan9S eingetrete11en Sagl 3i1 fe9n, mit einer ß<lgl, n,e(dje ,,,n 3 groper ifl, ale bie, 
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tt>otnit ~t auf btt ~origen Stufe multip(icirt· n,arb, obtr = N. ( ~ N + 2); man er~ä(t 
alfo 4f4=7. 16; sl5=9· 20; 6J6=11.24; 111=13. 28; 818=1;. 32, u. f. n,. 

Wlan n,irb 4{f o ttirgtnb~ f e~r uon ber ~rf a~rung a&tueid)en, n,enn man, mit 'l!1tS= 
na§me einiger <tonc in ben erilcn mei~en, ben 'tonen btr t>ier lr~tern 6tufen einet 
jeben ~ei~e fo(genbe 'lßert~e in 0eaie~ung auf N; ober bie auerf} al5 nuabrat eintretenbe 
ßa~, a11f cfJrcibt: ' 

• 

&et) nlo 
N2 

• 

• • • • • • • 

... 
• 

&e9 n/n 2 -
&e9nln 3 (N 2)(2N-1) &ea,nln-1 &ea, n!n, 
.2 (N - 2)

2 br9 11/11 2 2 .N·-N .z N2+ 2 N. 
2N. (N 2) 

ober 2 (N 1)• 
. \ 

Ue&er bie fie&ente tafel, ober Fig. 77. 

.. 
• 

• 

• 

~n biefer <tafeC ~a&e id, uerfud}t, bit 6d}tuin9un9~cJa~Cen, tue(d}e 1nit benea1 iAl 

btr "origen 'tafel t~ei(~ aenau, tpei~ &e9na~t ü&ereinfo1nmen, in einem f o 1>itl ate 
111oglid> regelmaplgen Sufammen~ange bar311flef(en, unb An>ar f o, bafj man fieot, n,ie -
be11 beren iortf cf}rcitungen gcn,opn(lcf) ein ~attor fidj ueranbert, n,aprenb bie anbern un„ 
"eränbert &(ei&en. 

mlancf)e$ fcf)tint me~r f o tt>it tt.4 in biefer tafe{, mand}efS e1&ea: me~r, f o n,ie ttS 

in ber ~origen ctngegeben ifl, mit ber ~rfapr11ng 11&el·ein3uflimmen. l)a~ it&rigen~ in &e9• 
btn 'Mnga&en nid}t im 'Ml{geJneinen, f onbern 1111r in ein3elnen t~eiten eine Stetigteit ber 
ijortfd}reitungen Statt ~nbet, ifl nocf) fei11 ©r11nb, llm eitte biefer 'l!nfidjten au uern,erfen, _ 
ba. <1t1d} an einigen anbern f(ingenben .i'orpern fid) nicf)t im lCf{ge1nei11en, f onbern nur f~eiC
~tif e eine Stetigteit ber ~ortf cf)reitungen &eigt, tUie ~· ~. an eine1n Sta&e, beff en eine~ 
<tnbe fefl ltnb b~ anbere frei) ifl, uttb an einer ©a&et, tuo ber erfte ton nicf}t in bie ffieipe 
ber folgenbe11 geport, ing(eid}e11 a11dJ an ci11er r11nben Sct;ei&e, n,o b ie SJ)rogreffion ber er;; 
ften ~ei~e nid}t in bie SJ)rogreffionen ber irC,rigen ffiei~en pai;t. (t~ fd)eint inbeffen matt= 
d)tt5 gegenroartig nocf) Un&ttannte auf bie ton-oerpattniffe ~ittf{ufj 511 Qa&e11, f o ba6, n,cntt 
man '2!ffe~ ge{)orig in 'Xnf d}(ag au &ringen n,utjte, bie ~ergä(tniffe ber Sa,roingun9~5a§Cc1i 
ftcf) An,at n,eniger einfac.f,, aber mit nocf) n1e~rerer meselma~igfeit ,111b <Stetigteic aeigctt 

n,utben. ffiad) bem, n,a; icf) ~ier mit gen119 <Sct;roierigft?itea, t>otgenr&citct Oa&e, n,ii·& etS 
<1lf.o ?C11bern imtntr nod) uor&etalten fc9r1, beJ1 tn biefcJ1 'tafe(n ent~o(te1te11 '2Cngo6en nocfJ 
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me~rcre C!Sena11igtcit All 9e&e11. (6o((te aber jtmanb €CC,roingu11gdlOQ(cn at,gc6tn , bit 
~on be11 Qiec gcge~enc11 bctracr,tCid) (l&1t'cid)c11, fo rourbe11 ~e ber ~rfaprung n,it,erf pre;s 
d)en, 11nb af fo i111 ~orou6 111uff e11 f,1r 1111l'icf}ci9 cl·f(art roerbcn, ,i,enn a11d) bie '2Crt ber Q5e.: 

flimmung f d)einbar nocf) f o \)ie( fur ficf) f106et1 t11öd)te. • · 
~ -

mie(e Sd}n>ingunssaao(En mujte icf) pier a11f me~r al~ eine lCrt itt ia,tortn &erle-
gen, um pe, fo uie( etS f1cfJ tpun tieje, mit ipt·e11 ffiad)&orn i11 pori6011ta{er, fenfred}ter uttb 

biagonaler ffiicfJtt1n9 i11 mcrbirtbung au &ringen. Q3el) 1nancfJeh ScfJroi11911ngt1aa~(en pafjt 
bie iortfcfJrein1ng ber iactoren nidjt f oroopl auf bie nadjflen, fonbern auf eine ber f-.,(genbett 
6tufen, mit Utbergepung ber baaroif cf)en liegenben, roelcfJt aber bocf.> aucf> auf anbere l!rt 
mit ben ubrigen in mcr&inbung flepen. ~iefe~ ~nbet &ef onbers in ben erflern Stufen ber 
~ori3ontalen ffieipen Statt, roo bie tone f epr nape be9f ammen litgen. 

rolan 1uirb &e9 'Xnf,d)t biefer taft( ~ttben, bafj 9eroo~nlicfJ auf ben <8tufen, 1uo aroei, 
Scf}roingung5arten t>orpat1btt1 finb, bic 6djroin9ungG3a~l bes po{>cr11 tones ( ruo bie ~igur 
cont>er ifl) eine &et,e,atenbere ßa~l ift, 4fl4 bie bes tfefern tones ( tnit co11cauer ~ igttr), 
t1nb baj e6 meifte11s ei11 SJ)rob11ct einer il.11abrat3a~t mit eintr anbern ßa~( ifl. ~icf[cia,t 
i1l biefed aua, mit ein @runb, roarum bie .meiften Sdjroingung~arten mit conl>e,rer ~igur 
~o((tönenber pnb, n{e bie meiflen mit concauer iis11r. ® e tt n auf b er f e l b e n (6 tu f t 
be9 bem tiefern ione 3roc1J ~actoren um bie 3a~l 2 uerfcf}ieben finb, 
f o i 11 b ·, r ~ o f} e r t t o n g e ,u o {, n l i cf) b a 1$ g.) r o b 11 c t b e 15 ~ u a b r a t tS b e r b <t :: 

jn>ifd)en liegenbe11 gapl mit bemfelben britten aactor. <So 4· ~- fle§en 
'IUf bcrfelben Stufe: 2. 5. 7 unb 2. 6. 6 einanbcr gegenüber, besg(eict;en: 4. s. 6 wnb 
5. 5. 5 ; 4. s. 7 unb 4. 6. 6; 6. 4. 8 11nb 5. s. 8; 5. 6. 7 11nb 6. 6. 6; u. f. n,. 

9locfJ 1nandje anbere uon 1nir »erf11djte '2!rtcn, bie <Scf)ruingung~3a~{en im Suf am.1 
mt11~an9e au conftr11it·en, 1'1&ergeQe icf), rocil mancf)er tun, f o n,ie i~n bie ~rfa~r,,ng 
~icbt, 11id)t red)t baa11 paffen will • 

Ue6er bie 4djte tafel, ober Fig. 78 • 
• 

Xiiefe bient Attr ~eflatigung befffn, tuaß tpei(t! in btn i,origtn t4feln entpa(ten ifl, 
tf?eiC~ ~ernad} u&er bie einJelnen ffieipen 1111b uber jebe ber barin ent~a{tenen Scfjruing11nge"' 
4rten gef agt n>erben foff. Sie ent6ätt nä~m{icf) bie Q3eäie~11ngen, i11 ruelc~en bie tone 
»erfd)iebener 6cf}n,in911ng~arten nc1cfJ ber ~rfaOrung a11f einanber fleOen. [)ie uorau!: 
gefeftt Bapl 2 aeigt bie Octa~e 411, ~~ bie ~oppelte, 2 3 ~te brt9fadje, unb iS' bie 
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f unff ad;e Ccfal)e ; !- blt tiefere ~ctcroe , t bie (l.uintt , unb 1 bie aolnt1 ber 1'ct4~e. 
, ~ie tone ber Sd)n,i11gun9earten 2jo unb :ilo ~Cl&e idj JU feinen Qlergleia,ungen ange~ . 

, 

• 

· , 

• 

' 

1ttnbet, meil fie gar au fd,roantenb finb. · 

• 

-
' • . 

• 
• 

: 

, t, r t t t e t 1! t, f dJ n t t t. '· 

Utier itbt elnJelne OleiOt btt ~~1uingungtarten "Oou nJo blt nf n, u~, &\&et ble fOntn 1arommt11,t11 st61e • . 

l • 
' -' ' 

Su einer gttttuern .irenntnij ber in ber frf4~run9 ficr, &eigenbtn Ue6ereinf11nft btt 

~erpoltniff e mit ben bitS~erigen 1!nga6en, ober ber fLeine n 'l(bn,eicfJungen l>On benfet; 
ben •irb e, notptuenbig fea,n, ul>er bie einJe1nen 9\eipen ber Scf)n,lngungt:Satten unb 
aber bie iQntn autummenben tone nocf) einige~ ~inau&uft'rgen. IDlancfJe Qler~a(tnitfe aei:: 
gen fiel) n&~mlid) fafl immer genau fo, n>ie fie 6ier finb angege&en roorben; mancf)e aber, 
6ef onberd einige ber ert}en unb lejten Scf)n,ingung~arten in mana,er ?Xeipe, fillb fo fdjn,an= 
tet1b, ba~ fie ficfJ nidjt gan& ge11au be1limmen liepen, unb baj eit1t .R'enntnifj blefer 
Un&eflimrnt~eit notQn,enbig ifl, 11m nicf)t fn J}infld)t auf ahbere Q.ler~ä(tnitfe in ~rrt§11n1 · 

iu gerat~en. . 
• • 

• ... 
• 

· · I. U e f, e r b i e CS cf} tu i n s u n g tS 4 r t I f 1 • - , 
· ~ie <Sd)n,ia1gungsart I j I i1l bie einf acfJfle, melcfJe fiel) auf einer il11abratf cf}eibe ~er~ 
-oorbringen lll~t, 1,nb bie, n,e(dJe unter ar(en mogf id}cn ben tiefil,n ton gie&t. ~a!S tun: 
,>er~aftnifj berfe(&en fo111mt mit ber Sa§l 6, ober mit 2. 3 u&erein, n\cnn inan bie nua" 
brnt~aljlen l>Ott 31 5, 7, 9 11. f. ro., n,e(d)e &U lCnfange ber ffiei§e11 ~ntreten, unl>crllnbert 

. 
laffen, unb n,enn man bie 1'1&rigen ton"er2altniff e bura, moglid)ft einfacfJe Sa~Cen 4ttßbrut# 

ten n,l(C. et~ m11~te alf o irt ber funften tafel, f o n,ie efS aua, in meiner 'l!fuftif gef dje~en 
iil, biefe1n roet·~a(trtiffe ber 'ton G angen,iefen n,erben I ba icf) jet,e~ C n{s eine mcrbopve= 

. ' 
l11ns ber cti11gcit anfeOc. t,atS tonuer~c\ltttifj biefer Sd}roingungsart ifl i1n '2Cfrge1neine11 
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btf}im11rter, ~ <1R ~it(e 4nbert, unt,. n,enn ~cf, in tie1n 1!6fianbt beß ~onet! berfet&en ~on be1n1 · _ 

'lone einer a11btl'n eine Un&eflimmt(leit &cigt, roie A· ~. i11 bem Qler(la(t11iffe gegen 2 10 uttö · 

2!0, f o ifi btr @runb me~r in ber SdJroingung~art, bie man bQmit i,ergleicf}t, at& iri bic= 
f er au f udjen. · .. 

II. Uebtr bie 9tefoe 2!0, 2j1, 2J2 •. 

„ mad] ber gemo~nlid)en t~eorie foflte 2Jo, a(~ bie einfad)fte 6d)wingung~art biefer 
9teioe ' f O 6tf d)affen fe9n' bap &n>fl) gerabe iinien nadj einer 9\icf]tung giengen' unb bie 
Sdjei&e i~re C6dj~in9un9m fo madjte, mie ein fre9fcf]mingenber Stob &e9 feiner einfadjfle11 
(Scf)n,ingung~art, ('](fuf}it, Fig. 24). 1'.>a~ ton"Oer~altni~ n1i1pte mit 9, ats bem nua" 
brate i,on 3, ubereintom1nen. (tine fo{cfJe €djroin911ng~art ~nbet aber fdjf ecfjterbin9!$ nicf)t · 
Statt, fonbtrn bie ffiat11r fpaltet (ID?a11cfJen roirb es be11t(icfJer ftt)n, roe11n 'ict, fage: pola= 
rl~rt) biefe nur in ber (tinbi(bung mog(icf)c Sdjroingung~ort, unb gie&t an bcren \Steife 
a~l); bie eine, Fig. 2, ober 2ro , n1it einer einroätttS ge~enbrn, bit anbere, Fig. 3, obct 
!ljo , mit einer aut5roart$ gc{?enbtn ~i~s11n9 ber iiniEn, obtr, n,ie icfJ n1icf} f dJon aut5ge.c 
brudt ~4&t I bie eine ijigur concau, bie anbeu con"Oer. So mie .. &e9 anber11 <S~roingungd• 
Qrttn, roo bit <Stimme bcr iinien ci11e gcrabe ßa-9( ift, f o gie&t aud) pier bie conca"Oe ~igur 

• einen tiefern, unb bie co11uere einen ~öQcr11 <ton. IDlan fann 3mar burcf) einige meranbe= 
r\1n9 ber ..t)alt11ng!fltlle, \lerbt,nben mit tinr1n (angfa1_nen <5tridJe unb flarteren l,r11cfe btl5 
rotolinbogens Fig. z u1tb }~,g. 9 mit t'iefem 3roange fo 11manbern, bag f,cf} bie iinicn 'Oon 
einat1ber trennen, 11t1gtfo~t roie in Fig. 67 11nb 68, rooburcf) bcr ton uo11 Fig. 2 etruas ,1·pö~t, 
11nl:' bct· uon Fig. :, cttt141~ er11icl'l'i9t tDirb; <lOct· ei11e gel'abe ffitd)tung ber iinien, uer611n= 
tc,1 mit cinen1 tone, bet· an,if cf}e11 bct)bcn ~i·n:en1cn bii 1">J?itte Qic(te, unb gena11 1nit bem 
~\tabtate uon 3 i1bereinfame 1 ( mit anbern m3orten: eine uo(fige ~11biffctcn~ ) fajt ndi 

1 

roenn bit <SdJti(,e nur ei11iger1naven rtge{rnopig ifl I f cf)(tcf)tetbings nid;t eri·eicf)e11. I)cr 
'2!&fla11b ber ~one '0011 2/0 , Fig. 2 , ttnb !!lo, Fig. 3, ifl nidjt an af(tn €dJei&en berfef&e, 
lltlb ~anst fe{?l' non ben1 ~er~n{tniffe ber ©roße unb i)icfe ber Scf)ei&e ab. ~ie baS ~er~ 
~a(tni~ ber ~r~ge ~t11· «Dicfe nid)t l>(o~ at1f bie J,?öpe unb tiefe ber lone i111 'Uffgcn1einen, 
fo11bcrn a11d) a\1f '2Cba11bel·1111g be1· roer~a{tniffe lanter ficf) rourfen f~nne, begreife idj nicf)t; 
bat} el5 abcc bE9 biefcn Sdjroing,,ngsortcn ncr, fo 'Otl'~a(t, ~at e1n uielen (6djei&en bie 
(Erfa~rt1n9 gc(e~rt. '2!n f{cinern €cf)ei6en roor btr 'U&flanb uon 1 f 1 äU 210 11ngefapt 
tine nuinte (alft11fallS eine fo(d}e, bie etroatS u11ter fidj fcf)roebt) ur1b bel· 1((l~anb ~on 
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2fo &lt ifö l\'tlr rtut fttD46 l\ltnigef5 gröfjer a(f5 ein ganJer ~on, unb gtringtr aff5 eint 
fttine 1er! , f o bafj i~, 1 f 1 = G gefe~t, ben ton "Oon ~ a(d d ober d , unb ben -,on· 
:ilo a(f5 e ober aUtnfaf(t e+ anne~men mupte; aber an Sd,eiben, bie &e9 brrfe(btn gerint; 
gen ~icfe weit gro~er ftnb, ttnb tiefere tötte ge&en, ~nbe ia, ;ben 'K&flanb "Oon I f I a11 2!0 

nur etroa einer "Ottminberten Q1rinte gleict;, unb ber '2!&ftanb -oon !ljo au 2Jo &etrc\at u&er 
eint f(eine tera, 11nb an manct;en Sct;ei&en n,o~C eine gro8e ter&, -audj n,o~l mitunter &ea,• 
na~e eine ~uarte, f o ba~ ict, an f o(ct,en (Scf,eiben ben ton t,ott 210 redJt ft'1g(ict; a(f5 cis 
unb ben "on 2Jo a(f5 t· ober roo~l gar a(~ f + ober fis anne~men tonnte. mact; biefer 
mcrf dJiebrn~cit finb a11CC, bie l!&ftanbe biefer i1n 'lC{(gemeinen nie gon~ genau &eilimntbaren 
tone \>On ben tönen 4nberer 6c&roingungsorten &u be11rt~eiten, bct~er icf, auct; nicf)t für 
gut ge~tnben ~abe, in be~ acf]ten <tGfet ir9e11b efn ~ er~&(tnit} bamit a•• ,>ergl?icfJen. · 'D<itS 

roct~re IDer~cit.tnip ber nuabratäG~l i,on 3 liegt ubrigen~ na~er 6e9 210 ' 4{~ &e9 210' f 0 
~ie attcfJ &tt) attbtm bopptlt i,or~anbene11 <Scf]roingungsarten ba6 mittlere IDer~l!tniff bem 
tiefem tone na~er au liegen f cfJelnt, afs bem ~o~ern. ~et; fonttte alf o &e9 'Mngabe ber 
{t;d)n,ing,ing&Ja~(en in ben ~afe{n btn t:on 1,on !?/o naa,t anbens als bura, 9 · , unb ben 
«tott t,on 2Jo b11rcr, 1 o ober I o + becJeicf]nen. ~~ fcf)eint nä~m(~, baij {?ier, coen f o n,ie 
e& &e9 1 I 1 mit ber ßaQl 3 gef cf)e~en ift, bie ßa~, s fru~cr t>urdj 2 1n11ftip(icirt crf d]eine, 
4(6 i~r i'luabr\lt in 3 !o erf d)tint. mtan te11nte ol~bann audj roo~( ben ton "on 210 al$ 

- eine ~r~~ung \'Ort. 2 • 4 anf ~rn. 1 • 
• 

• t,a.s ~on"Oer~ci(tniij "on 2f 1 , Fig. 4, tt>tld;e~ unter bie &eff immtcftcrt ge~ort, f cf)eit1t 
ein SJ)robarct bet t1or~er eingetrettnen 3o~len 3 unb , ätl ftt)n, ba t6 ntit bcr Sa~( 1 5 u&et:: 
einfom1nt. ~"11 ben iom &utommenben tone h fo1nmt a11ct; f parer~in bic er1le Octat1e, 
bie n11inte berfe(&e11, nict,t bie boppe(te, roo~( aber bie britte, -oierte u11b fi111fte Octa'Oc "Oor. 

Cfnuae fcf1roant,11ber ifl ba6 IDer~ä(tni~ "Oon 212, Fig. 5. t)iefet faf(t &roifcf]en ä t1nb 
b, ober an,ifcfJe,t 27 11nb 28; ict; tann a(fo nicfJt mit ©c1t1ip~rit &eflimmcn, o& e~ bie .ffu= 
~if ~ap( Ul)tt 3 mit einiger ~rpo~11n9 uortlef(en f of(, ( itt roe{d)em ~arre bie ganAe 9tci6e au!S 
9)L·obi1cten uon 3 &ef?c~en roirrbe) , obrr o&, fo roic bic ßa~{en 3 11nb 5 3t1erfl aus 9)robucte 
tnit ber 3a~C 2 crf cf,iene11 flnb, ~ier e&en f o bie Sa~( 7 uon bem n,1nl'rate '0011 2 mit ei11i= 
ger <frniebri9u11g eingefu~rt n,crbe. 

• 

III. Ueoer bie mei~e 'Oon 3jo &i~ 3f3 . 

$t)er t"n l'OI\ 3!0 flin1111t 110d} ber ?~corie 1111b nadj bcr <frfnpl·ung 111it ~er ßa~C 25, 
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4(4 bt m Quabrate "011 ; it&errin. ®enn man pd) i~n alt! eint ~r~~ung ffn 'A ebtr ~on 
. ' 2. 3. 4 norfle((en n,i((, f e giebt bief e6 nad) ber britten tabt((e eine tiortf cf)reitung 3u ben 

folgtnbtn tonen, &e9 n,e(cf}er ianmee ein ~actor 111n I n,~d)fl. 2:>ief e <Sa,n,in9ungs4rt 
bient am beflen ba&u, uan red)t beut(id} in ber ~rf a~rung AU aeigen, n,it bie ~iguren ber 

• 

<ed}mingungearten, wo bie Sur11me ber .R'notenlinien eine 1111~,rabe Sar,c ifl, o§ne Q.Jer-s 
&nbtt11n9 btS ton(S auf mana,trle9 '2!rt mit geraben ober frummen iit1icn erf c!,einen fonnen, 

, ,,ttb n,ie man burd) eine fleine Qleranberung ber ~a(tung~fle({e eine biefer @efta(ten leid;t 
• 

in bie cnbere um<inbern tann. So ifl Fig. 6, a, b, c, d, e gan! einer(e9 Sdj1uin,; 
9ungfe1rt, unb bat! ~erfapren, um eine biefer @eflalten roifltu~rfia, (11 bie anbere umctucin,. 
bern, i~ fc~r tcicf,t. Uan brea, gtrabe ii11ien, Fig. 6, a, ~eruor4u&ringen, ~alte 111<1n, 
roie in ber 69fltn ~igur se&ei9t ifl, bie Sd]eibt 6e1J a ( in ~e111f eCben fenfred}ten ~urd}mef-: 

• 

fer, auf roeld}en &e9 Fig. 6, r., ber l)urd>fdJnitt!puntt &tt>et)tr iinie11 fallt, unb in bem 
~unfte, burcf) n.~ela,en &e9 Fig. 6, a, bie ur1tcre ii11ie ge{>en muj), unb flreicf}e 6ea, m, 
'»tl<f>t Ste(lt fid} fenfred}t unter ber J;}altt11tg6fle((e be~11bet. 9\ucft m<1r1 mit ben ~igure11,1 
roe,d)e bie (6cf)eibe (nic!,t mit t,ie(er tilnd)e, f onbern mit ben ciufjerflen atngnfpiten) ~e1(~ 

ten, etroat1 weiter 11acf) innen, 1111b ~cCt b~ b, [i> n,trbtn bie iinien fad, trumm(n, roie in 
},ig. 6, b, lanb l1't11n man in bean l)urdJf cf,r1ittSp1111tte JtUtl)tr iinien, &e1J c, palt, n,efcf}tr 

fiel) in ber i)iagonc1lc ber <5cf)ei&e &e~nbet, f o wirb fidj Fig. 6, c aeigen. ®enn. man 
alsba1111 weiter tints nod) d, unb enb{id} nod} weiter nacf) e rucft unb be9 n flreid}t, f o 
tcirb Fig. 6, d u11b enbli<f, Fi_g. 6, e erfd}einen, unb btl' ton roarb, roenn man ridjtig er~ 
ptrimentirt, f o bap teine anbere 6d,wingungGart fta, Oineinn1cngt, 1111mer berfel6e &tei&ea1 • 

~&c11 f o wirb n1an b11rcf) ffii1än>al't6rt1cfen bcr ~ in~er »on e bttl·cf) d, c, b, a bic ~i• 

• 

1 

gur a((1no~(j9 in bie e1·fle iage n>ieDCl' hlll'Ltcffu{>rcn font1cn. ~ie Jja{t1u1gsfleffen paoe , 
id) itt Fig. 69 ber l:>tut(icf,fcit roegc11.buL·d> biefelben Q>11djflaben &e&eid;net, n>ie in Fig. 6 
t)ie t,crfcf}iebenen -i!&anberungc11 a, h, c, <l, e. ®cnn mar1 u&rigene Fig. 61 c 6it1 c 1nit 
Fig. 66 uerg(eid)t, f o roirb 1na11 fegc11, baß e&c11 baG, roe1s in Fig. 66 an einer ~iegung 
einec iinie ge&eigt i{l, ia, Fig. 6 &et) anbeL·tga(&er Qliegu,19 ei11er jeben ii11ie St<ttt pnbet. 

(ti11e ecf}roin911n9sart 3/ 1 mit {a11ter geraben iinien ifl nicf)t »orpaatben; fo11bern bie 
ffiatttr 3er(egt fie, c&en f P roie ed uorper be9 2Jo gejcigt Worben, in aroei uerf d)icbene 
C6cf}n>ing11n9sat·trn, nopmlidj 511 , Fig. 7, 11nb SJ 1, Fig. 8; &e9 bir erflcn finb bie auije1·n 
ii11icn a(s einn>nrt~ge&oget1, betJ ber anbcrn a(5 autSn>artfge&ogen an&11f. pen. i°)et to11 

· 1>011 ?i l I ifl bie ~bgcl·t O,ta~e 1>i>t1 2j c ; er ifl 4{f o = 30 , unb te \>treinigen ficf) f,ict 
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\ (\fff &i~per eingetcetentn 8,1p!en 2, 3 11nb ; 3u einem ~rob1rctt. ~tl) 5f I nitnmf bli 

.. ')o~e 11n1· 1nr~r alf5 einen ~alben unb rotniger als einen gan3en tott att, ttnb baß IDer: 

• 

Qa{tniij faf{t 3tuifd}tn 3 2 obet 2 • 4t Uhb 3 3 ober 3 • 1 I I n,e(cf}e ß,t~(tn lt<tcf} btr An>fl) .:: 
tert ~abe{le &ttJbe paffenb finb, unb 3roar erftere in bic biagona(e ffieip• ber boppe(ten 

• 

i'lt1abrate ber geraben ga~ten, 11nb bie aroe9te iu bie ~iterrri~e ber 9-)robucte uon 3. 
• 3j2 fattn eben foroo~( 111it Ca11ter gei·,tbtn 1inien, Fig. 9, a, a(~ auct;, &efonber~ 
1\)Clltt bie tinfe o&ere Q:cfe angeftemrnt mirb, mit mtpr ober roeniger getrennten unb i11 
biogona(et· ffiicf>t11ng 1uef(enförmigen iinien, etroa n,ie Fig. 9, b erfcfJeinen, o~ne IDercinbe.:: . 

· rung bei; tone!, n,e{d)er bie t\11inte Ul>n 5/ 1 ttnb bie ~t1inte ber Octaue t,on 2J 1 , 1111b 
• 

alfo = 4; it}. , -
1'tr ton "on 3f 3, Fig. 1 o, ift bie ~o~ere Octa"Oe uon 511 , ober nl1r um ein 

tlei,1e~ (!01nmn nici>rigcr ; 1nat1 ta.nn a(fo 65 ober 5 • r 3 al~ bie "'r~a(tnijma~ige 
· ecf}tt,ingu1t8Gjo g( anfe~t11 , ober aucf> roo~t 64, in n,c(cf}e1n ia((e inan attne~men tönntt, 

batJ bie U&>t '9tr in :,1 , in iprer 5ttn ~ottnä tingt'tretent aa~l 2 Pd> ~itr in ber 6ten 
~ottnA 0tigte. 1)ie Bap( 6 3 ober 7. 9 f cf)eint etn,a~ 311 t(ein, 11nb bie Sa~( 66 obtt 
6. 11 ettuaG at1 gro~ &t• f e9n, als bat} man eine btrfe(&en al~ bie "Oer~a(tni~m&f}ige 
Sd,roin9l1n9.S&a~( attfl gen f onnte. SO er Umflanb, baj bie leften lone ber i,origen unb 
ber gegcnroartigcn ?Xei~e, ober 2!2 unb 3/3, fid) &e9na~t roie bie ji'11&it&a~(en '0011 3 
unb 4 uerQCl(ten , n1Qd)te mid) attft1ng~ 'Ott·mutQen, bap uief{eict;t a11cf; bit leften 'tone 

~ btr fofgtnben ~eipen eine ~e4ie011ng auf -ftt1bitJa~len ~aben ton11ten, roo-oon icf) <t&tr 
•icfJt~ &emerten tann. . , 

• 

• 

4jo ge~ort t1nter bie Sd,roing11n9darten, n>tld,e pdj auf 0roei, -oerf cf,{ebtne lCrten 
1eigtn, na1n(idJ a{5 4Jo, Fig. 1 1 , 11nb 4jo, Fig. 12. ~t') ber e1·ften fi11b bie 4ltfjerflen 
iinien aroe„mapC einrocirts unb 6e9 ber anbe-rn !roe91naf a11tSn>arts ge&ogen. ID?an tann 
fid, ba6 pier 'Oierfacf> 'Oorfte((en, mas in Fig. 2 11nb 3 ( ing{eicf,en aucf} in Fig. 66, bit 
gerabt11 1inien a11~genom1nen) einfacfJ uor~onben ift. ~ut·cf} einige IDera11bcr11ng btr 

J)a(tung fann man 3roar bie in Fig. r 1, a unb 12, a ftcf} biagona{ burcfJfcf)neibenbtn 
li1tien fo au~einanber aroat1gen, baj fie roie Fig. 11, b 11nb 12, b erfd}ci11e11, aber &i15 
1ur ©erab~eit ber iinier1 11nb att einem mitt(ern 'ton1)erpaltnitTe ( ober bis 3ur "O~f(igcta 
3nbitferena) tann mtn f5 t1icf)t &ringen. st>tr Untet·f cfjieb be~ber ?6ne betragt ,1ngefa~ 
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ei1telt Oa(Gett totl. ~(1~ eigent(idje ~erQlt(tnij' n,ie baS nuabr~t l\Ott 7' f cf)eint naptr 
· oe,, 410, all$ 6e~ '1jo ~u fc9n; es ift alf o in ben 't<t&ef(en 410 als 48 + ober 49 - , unb 

~jo, roe(d)es bie §oQere ~ctaue »on 3jo ifl, unb bisn>cilen audj roo~l u1n ein tteine6 
<roanma niebriger n,ar, a(~ 5 o, ober a(ß baS boppeltc iluabrat l'un s angef epcat roor• 
bctt, roeld]e ßa~{en aud) 3u ben ~ortf djreitungen bcr fc(ge11bet1 paffen. 

4!1 tann mit lauter geraben iinien, wie Fig. 13, a, ober audj l>ttAerrt, tt,ie Fig. 

• 

1 31 h, erfcf}eine11. $Ocr lon ifl i11 bc9ben ~a{(en bcrfcl&e; er ift uan eine Octaue ~o" · . 
~er, 4(~ ber uon 2f 2, unb tommt am meiflcn n1it ber ßaQC 5 5 u&erein; er fcf)eint 
4(f o ein ~robuct ber l>Or~er f d}u11 brtt)mapl urf pr{1nglicf) eit1_getrcte11en unb alf o ~icr fef,r 
,ui1rff amen Ba2( 5 1nit ber ßa~( 1 1 AU ftl)n. ID?an fann i§11 a,,cf} als s 6 ober 7. 8 

.1nlt einer f(einen ~rniebrigung a11feQen, roe(d)e~ e&enfafCs in biefe mei~e uon 'tonen pajt • 
4j2 el'fd)eint nie 111it ge,·aben iinie11, fonbcrn entroeber concau, 41J Fig. 14, obtt' 

conuer, Jj2 Fig. 15. ~er ltnterfdjieb &etr«gt 6e1Jt1a2e eintn palben <to11. SOaG tott= 
_t,erQÖ(tni~ uon 4j:.? fcfJeint n1ir n1it ber ßa~l 70 1i&ereinaufli1nmen, we(dje a11dj als ~ro:i · 
buct t'Ott 2 1nit be11 0u '2Cnf4nge biefer ?JteiOe eingetrete11en ßa~(cn 5 unb 7 ~ieper pa;t • 
'l),1s IDer~a(t11it3 uo11 4J2 fann roo~( 11id)t aCs ein 9)rob11ct uon s ober uon 7 angefe~ett 

• 

roel'ben, t'a es uon bEn nacf)1te11 9)robucte11 bitfer ßap(e11 a•• fepc ucrf djiebe11 ifl; c6 

fommt "Oie(mel)r mit 7 2 ober bem boppeCten ~uabrate -oon 6 a111 &eflen u&erein. ~it 
~erlja{tnifft, wie fie ~ier in 412 unb 4j:i gegen ei11anber gefle(Ct finb, 70: 72 fcf]eine11 
in ber ~olge n11f anbern boppett 'OOtpanbenen Stufen wieberaufe(>ren, nci~m(idj be9 6/2 
unb 6!2 in ber (lopern Dcta"Oe, &e~ 115 11nb 113 in ber U11inte bec Octaue, unb 6ei, 7/5 

unb f l5 in ber bovpc!te11 Octaue. , 
413 f a11n o~ne Unterf dJieb bcß <.tont6 mit lauter geraben iinie11 erf d)einen, Fig. 

16, a, ober a11d) in 7 ~io9ona((iniea1 oufgelofet, »on benen bie mittlere· gerabe ift, 11nb 

bie at1bel'n n,t((enformig finb, Fig. 16, b. ~os '.to11uet·pa(tnifj ifl uon ber nacf) ber 
anie9ten '.tabef{e foroog( in bie U11Errei~e, a(s itt bie biagona(e ffieipe paffenbe11 ßapC 91 

ober 7 • 1 3 ttid)t 111 11nterf d;eiben; e5 fann aber eben f oroo~C 90 fei.,n, roie e~ in ber 
cdjten ~afel angtgeben ifl; ba ber 'to1i bie 0iem(id; reine ~cta-oe »on 3 jz ifl, roo bie 
ed)roingunsß&a~( 4 5 n,ar. " 

i)atS ton'Oel'~a{tni~ 'OOn 414' Fig. 17' tt)(\t fepr fdj,t,tt' All oe1ti111men, t~eiC~, t»eif 

1ß an ficf, etroas f dj~ntcnb itl, tOei[~ a11cf), roei( biefe Sd)wingu119tSntt fid} fafl i11111ter 

J11r mit uietei· ~t'1ge Qer~ot·br~ngcn Liej. ffiadj -oieten IDergleidju11get1 fdjeint eg , mir, 
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baj ber ton 4m meifltn mit ber Sa~I 1 1 2 ober 7 • · 16 u&ertinfl(mmt. t>tn &tfltn 
ID?aa~fla& bafür gab ber ton \>on Bio, n,elcf}er nur ein n,enig nfebriger 4(& 2 2 s ober 
1 s 2 , unb \>on n,elcf}em ber ton »on 414 bie tiefere Octa1>e it}. · t>ie '3a~l 108, n,eld;f 
IU mancf}en ~er~a(tnitfen patf enb tuare I tuÜrbe jU niebri9 f ea,n. 

• 

• V. Ueber bie met~e t>on slo &i.s sls• .. 

1'ie Scfjn,ingungt1art 5!0 tann mit s n,c((enformigen 2-f ma~L ge&ogenen {inien, · 
ober audj f o ueraen-t, roie Fig. 18 , ober aucf> 1nit biagonal pdj bur~treuaenben 1inifn 
trf djeinen. i'.,atS tonoerpaltnit} tommt in ber <frf a~rtans eben f on,opl, roie n4dj bet 
t~eorie, mit 81 ober bem D.uabrate t>on 9 überein. 

s 11 erfdjeint nie mit lauter geraben ~inien, f onbern immer f o "eraerrt, baj bie 
ouijern iinien entroeber a(tS einroärttS, ober alt5 aut5roärt~ ge&ogen anaufe~en pnb. t)ie 
ti11e biefer '6dJroing11ngtSatten, 5/1, erfdjeint geroo~n(id) roie Fig. 19, a, ober aud) bi6.i 
tueilen fo unregelmäfjig t,erlerrt, bafj man bie \Jigur 'Oon slo fd)roer unterfd)eiben ta11n. 
ffiur an n,enigen Sd)ti&ttt erfcf.>eint pe fo regetmlajig, roie Fig. 19, b. t,ie anbere 
Sct,roingung~art, 511 , n,e(ct,e fe{)r fcf)roer ~er\lor& u6ringen ifl, Aeigt ~d) meiflenis n,ie 
Fig. 20. 'Die tone biefer iisuren finb um etroa6 me~i· al6 einen Oalben ton \>erf cf)iebtn. 
~ein ton 511, n>tlcf)er n11r um ein roenfgelS ~o~tr ifl, al~ ber uon s jo, tan11 man fei11 
411bere6 ~er~ältni6 Aufdjrei&en, a(tS 84 ober 7. 12, b<t er bie tiefere Octal>t \>On 7fo, 
unb a(fo 1,on 1!1 

nidjt &cmert&ar »erfcf.>ieben ift. [)er lon t,on 511 ifl bem »on 415 

aleicf); etS tommt ipm at f o entrotber bie ßapl 91 ~u, n>elcf)e = 7. 1 3 , ober go, n,e(c(,e 
=9. 10 ifl. 

sl2 tann per, mit geraben iinien aeigen, n,ie }.,ig. 21 , a, ober audj fo uer&errt, 
• 

roie F.ig. 21 , h. t)er lon, n,e(d)er in 6el)ben iarCen berfeC&e ift, f cf)eint anir am 1nei= 
1len 1nit 99 ober 9. 11 u&ereinluftimmcn ; er tonnte aucfJ a(ß 98 ober 2. 7„ etron mit 
einer fleirten Ctr~o~ung, ober altS 1 oo 1nit einer t(eitten Ctrniebrig,1119 nngefc~en n>cr; 
ben. <fr ift et,uas po~tr als bie Octaue uon 410, ttnb ta11n1 &e111eL·tb~1r tiefer als bie 
()ctaue t,on ~ . . . 

s 13 ift roieber eine -0011 ben 6djtuin9ttn9~arten, n>etdje Rn eit1ec regc(n1c\~ige11 
<od)ei&e nie mit geraben iinien tonnen ~er1)orge&radjt roerben, f onbtrn · uon ber ffintui 
i11 An>ttJ 6cf)roing11ng~atten aer(cgt merben, n<i~m(idj it1 eine mit co11cauer unb eine n)it 
con'Oey:er {!)eflalt; Fig. 2 2 ober 513 , unb Fig. 2 3 ober 515 . ~er ~!n -oon 513 ton11nt 
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atif ber 84§( I t9 ~tt · 120 u~ttein' !ba er bit bovpe{te Octa'Ot t,'on 511' ttnb mit "'Gio . 
im qinflange, ttnb a(fo ein wenig nicbrigrr affS 11 2 ifl. i)cr 'ton uon 515 , Fig. 23, , 

fd,eint mit ber 3a~l 12 5 ober 126 ü6erein&ufom1nen; Cl' ifl ein roe11i9 niebriger 4(S 

bit Octaue -oon 313 unb 4($ bie boppelti Octa'Oe »on 5J1 ; er fiept mit bem 'tl.lne ·uon 
6Jo im Cfintlange. 

514 Cafjt fidj eben fon,o~f mft geraben iinien, Fig: 24, a, afs in 9 1'iagona{linien 
aufgelof #t, Fig.' 24, h, leidjt ~tn,orbrtngen. l)er 'ton, roe{d}er in bctJben iat(en bcr.: 
fel&e ifl, tann fur I s 3 , roel<t,e, = 9. 17 iil, ober roo§l nocfJ &effer, fur I so gepalten 
a,trbtn; er ift ungefa~r bte nuinte ber Octa"Ot i>on qjo. 

~er ton uon sl; ifl bie Octa"Oe uon 413 unb uon ---511 ; man fa11n ipm alfo redjt 
ftiglid} bie 6djwi11g11ns~&a~l I So auf djrei&en, rocldje t&en f oroo[>l fur bie n.uerrei~e, 
Q(~ fur bie biagona(e 9\eiQe pa~t. , 

• 

VI. U e & er b i e Dt e i Oe "o n 6lo b i 5 6j6. ' 

6lo ta11n t~tn f o wenig mit gerab~n iinien tl·fdjeinen, a(tS 2Jo 11ttb 4!0, f ortbtna 
· ,,. aerf ä{(t bief t ecljn,ingungaart in 6/o n1it bre9 ~in&icgungen ber ä•1~ern iinien, Fig. 

~6, a unb b, ,1nb in 6lo mit bret} l!,1sbicg,1n9en berfe{ben, Fig. 27. st>ie ~erfcf)ie• 
btnQeit bcr .Qo(>e unb tiefe f <lnn etroa einen t(einen Qa(ben ton betragen. · 6lo fann an 
f e(>r regelmapigen <6djei&en roic Fig. 26, a erfdjeinen, au~erbem aber roie Fig. 26, b, .. 
ober aucf) auf a11berc· 'i(rten t,trltrrt; ber ton, roeldjer bem t,On 515 g(eid) ifl, it1 ein 
n,enig niebriger aCs I z 1 ~bec 11 :z. ; idj g(au&c alf o nidjt au irren, n,e11n id) i(>11 = 1 20 

anne(>111e. 6jo ift rocit f djrocrer ~eruorJu&ri1tgen; roen11 bie ~igltr a1n rr9e(111a~igften 
ift, 4eigt fte fidJ roie Fig. 27. ~er 'ton, roc(d)er bem uon 515 g(eidj ifl, unb etn,a~ 
to~cr a(tS 121 ober 1 1 ~ ftt)n 1nut3, f ann fug(id) = 125 ober 126 angeno111men n,er:: 
ben. ®enn er = 125 iil, f o tonntc 111an anne(>men, ba~ bie Sa(>( ; , n,e{d)e, au~er 
i~rem @:intritte a(~ i'luabrataa(>l in 3fo, audj in 2jo a(~ 2. ; , unb in 4jo a(~ z. 52 

eingetreten iit, ~iet· in ber britten 9)oten& erfcf)eint. ®enn ber <ton = 1 26 o~er 9. 1 4 

ifl, fo roul·be er red)t gut 3u ntancf)en anbera, lonen biefer ffiei§e paffen, bie nacfJ btr 
fecfJ~ -" t' tafel a(s 9)robucte ber ßa~{ 9 at1gefepen n,erben fonnen. 

61 c fommt meiften6 nur f cf)n,er unb unuo((tommen 0um ~orf cf)efn, f o roie 1'c6er-
taupt bie Scf)roinguttg~arten, roo uie(e iinien nacf) einer ffiicf)tung ge~en unb nur eine 
1t<ld} ber anbern, 5. ~. 511 unb nocf) 1ueit megt 7J 1, roeldje6 bie te~te f o{djc Sd]roitt2 
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9ungsart ifl, bit icfJ 1nit rotü~e ~en,orge&racf)t ~a&e, ba ia, 8} t nit ~a&t er~afttn t~11: 

nen. i)ie re9el1natJi9t}e 0et}alt »on 6f 1 , bie ia, gefe~cn ~a&t, ifi n,ie Fig. 28. Der 
~on ifl nur fe~r roenig po~er, als ber »on 6/o; er ifl u&rig,n~ etn.,a$ fcf)roa11tenb; roenn 
tr nicf)t = 128 ifl, f o n,cij icf) nid)t, n>atS er f 011fi fur eine11 ßa~lenn,ntg pa&,n f off; tt 

ifl ungefci~r ber Octa1,e l)On 3f 3 gleid). i 

• 6j2 l<ifft pcfJ nicf)t mit (auter geraben {inien ~en,or&ringen, fottbfrn entn,tber . a(G 61~ 
mit &n>e91nap( einroarfs ge&ogenen aujern iinien, Fig. ~9, a unb h, ober a(tS 6/2 mit ~roe9• 
ma~l at1~roärttS ge&ogentn a11jern iinien, Fig. 30, :i unb b. ~er 1:on uon f; l2 ifl in ber 
f ecf,,;ten tafel a(~ 1 3 s ober 9. 15 angegeben; an ma11cf)en Sa,el&en 5eigt er ~a, aud; 

n,urt(icfJ fo, n<i~1nlicf> als cis, a1, mandjen anbern fanb icf) i~n etroa!S 6~per, f o bafj icf} 

i~n ~ie{nte~r als cis +, u11b a(s 1 40 anfe§en tonnte, tuie es in ber ftebenten tafel ange: · ---
gebe11 ifl. i)a ber ton ber anbern <Scf,roingungdart auf berf elbcn Stt1fe, ober 6j; a(tS d 
ci_{{em 2Cnfepen 11acf) = 144 ober 9. 16, ober 4udj 12:1, unb n,eit &eflänbiger ald ber i,ot·igt 
ifl, f o f cf,eint etS mir, a(tS ob auf biefer Stufe b4tS f cf)on \)Or{?er in 41~ tanb 41:z bo gtn,eftnt 
itltrQciltnij 70: 72 in ber ~ö~et·n Octa\le n,ieber erfd)iene. , 

6(3 fann mit geraben iinien, ober mit etn,atS gebogenen iinien, n,ie Fig. 31, a, ober 
aiicf> am geroo§n(icfJflen f afl an af{en ScfJei&en f o regel1no~i9 "eraerrt, roie Fig. 3 1, h er= 
fcf)einen. i"er ton ifl t1n9Efapr bie ~bQere Octat)e \)On 5/0, a(fo = 162, ober \)ttffeicf)t 
= 160. Cfr tann roo~t nidjt = 16s ober 11 • 1 s feon, roeif er {?ierau nicf)t poa, genug 311 
f e9n f djeint. • 

, 6ji mit einn,artd gebogenen ciut}trn 1inien n,frb burdj Fig. 3 2 bargefle((t, unb 6]4 mit 
QU~tullrts ge&ogcnen auijern iinitn burc6 Fig. 3 3 ; eine mittlere 5igur m!t geraben iinien 
nnb eir, anitttcrts ~trQ&!ttti~ gie&t e~ nicf)t. ~a fi,r 6/4 unter ben u&riger1 toncn ficf) tei11 
fd)icf{icfJe~ IDZaa~ ~nben roo{{te, f o i,erglia, icf) ben ton mit ber et·flcn 6djroingungf5art, 

• 

ober ,nit 1!1, unb fanb, bat} er i,on biefem ungefa~r bie fünfte Octa'Oe gab. ~iefe al~ 192· 

lt} 'OOtt btr at1S ber fecf)tSten taftf ficfJ erge&enben Sapl 189 f o roenig uerf c6ieben, baji ei11 
f o geringer U11terf d)ieb 6ea, einem f o roeiten l!6flanbt ber t~ne -roopt f d]n>eL·{icfJ ftcfJ modjte 
genau beflimmen Caff en, ba man o~nebem &el) CSd)ei6en 11icf)t im1ncr eitte 111atpematifdje 
Q}enai,igfeit ant1e~111en fantt. i"er ton i,on öj-1; fon1mt 111it 198 ober 196 fe~r g11t 
itberri11, unb f cf)ri11t nur ein n,enig nitbriger '1l~ 200 ober 2. 1 o~ 6t1 fe9n; eL· 3ei9t iicfJ· u11= 
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scfJ~r ct(d bit Octa~e 'Oon. s 12, a(~ bit boppc{te !)ctaue i,on 4fo unb 4(~ bie britte Octa-ot 
~on 3Jo, etroa mit einer taum &emerf&aren ctrniebrigung. 

6/5 tann mit Lauter geraben i.inien, n,ie Fig. 34, a erfd)ei11en, ober audj'o(t$ 11 bia-= 
. 9on4(e iinien, 'l>L'n benen bie mittlere gerabe ifl, unb bie anbern roeffenformig ~nb, Fig .. ---

34, b. t)en ton mu~ idj burcfJ b &e~eidjnen, et ifl mit sfo ( idj bin nicf)t i1n Stanbe 
JU beflimmen, o& me~r mit 8/o ober mit 8/o ) irn <fintCange; er f cf)eint mir aroif d)en bie in 
t,en ta&e((en angege&etten Saplen 2 s 6 11nb 2 31 au f a((en, 

6f 6 aeigt fidj bi~mei(tn mit geraben iinien, n>ie Fig. 3;, a, &isn.,eiCen a&er a11dj mit 
12 me((enformigen ~iagonaClinien, n,ie Fig. 3 s, h. 1'en ton tonnte icfJ nicfJt mit uof(iget 
0enaui8teit &eflimmen; er ifl ungefa~r bie aroe~te Octat>e 'Oon 3f 3, ober ein wenig Oo~er, 

• 

unb fd}cint mir aroifdjen btn in ben laberten 4ngegebenen Sa{>Cen 256 unb 264 au 
f cf)n,4ntet1. -

<tpe idj 9ena11ere Unterf ucfJungen 4ngefle((t ~atte, roarb icf} burcfJ bie Uebereinfunft 
t,er 6djroittgttng6art 6j:1 n1it bem .tltrabrate uon 12 unb burdj einige anbere U1nflanbe t>tr• 
leitet, 4u uermutQen, bap bie 6cf)roin9t1ng~aa{>Cen biefer mit 1 1 a 4nfangenben ffieiQe uon 

· GJ2 an mit ber ~o{ge btr nuabt·ate 'OOn I 2, 131 J 41 l 51 1 6 u&ereinf}immen mod)ten. st)ie• 
fes n,iberlegt ficf) a&er fdjon baburdj, roeil ber ton uon 6/3 uiel AU niebrig ifl, a{tS baj man 
ion fur 169 ober 1 ;a {la(ten fonnte. ~nbetfen fommen bie lone biefen ~ergc\Ctniffen 
fe~r na~t. 

VII. Ue&,r bie mei~e t>on 110 bis 111• 

.. 7Jo la~t ficf) att mancf)en fe~r rege{mapigen '6cf}ei&e11 &lt Ca1rter biagona(en, ficfJ re~t• 
rointCidj fcfJneibenben iinien utr4errt, mie Fig. 36, a ptr\.lor&ringen, n,e(cf)e ~igur audj 
san& ober attm t{lei{ in 7 n,e({enformige mit 3t ~iegungen 'Oerfe{>ene iinien auf ge(öfet 
merbcn tann; am gen,b{>n(tcf)f}en aber erfcfJeint bie in Fig. 36, h bargetle((te Q.ler4err11ng. 
~er ton flim1nt mit bem nadj ber lQeorie aufommenben t1uabratt uon 13, ober mit i{>m 
169 i1berein. Cfr ifl ungefa{>r bie po{>ere Oe taue bes tones uon 5( 1, 

1! 1 f oflte eigent(icfJ, ber lCna(ogie nacfJ, o(s eine <Sd,>roingupg6art, &et) n,e(djer bie • 
• 

Summe ber .R'notenlinien eine gerabe 3ap( ifl , boppe(t uorpanben fe9n ; id) {>abt a&er nur 
mit uieter ro?u{>e eine f o(cfJe 6djn,ingu11gsart peruor&ringen tonnen, unb nod) ba&u fe{>r 
unuof(fommen, fo bap idj teine &ef}immte '2Cb&ilbt1ng bCl'OOtl geben tann, unb nidjt n,eip, 

ob fie zJ.! ober 7j1 'l>or~ef(en fof(, i)er ton n>ar nur fe~r un&ebeutenb ~o~er, alt be~ 
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~on 1ro. · Ue&er~a11pt f cf,eint ~ier bie 0ra11ae ber rn~gtia,er ® tife ~cruor~u&ringenbell 
<6cf}roingt1ngsartc11 nl I a11 fe1Jn, roei( bie fcf)roingt11ben t peile it1 mer~altnij ~c i\lnge 
gar a11 f cf,map{

1 
roerben, roetd)efS roaprf cf)ein(icfJ in ben fo(genben l){ei~e11 audJ enbticf) betJ ber 

6d)roingungsart, n>o uie(e iinien nad) einer mid)tuns uon aroe9en nad) ber anbern burc(l: 
f cfJnitten roerben, ober n j2 ber ~a(l fe9n möcf}tt. 

• 

7{2 fan11 111it geraben iinien eL·f djeinen, ungef<ipr f"', a(s ob in Fig. 21, a nod) 0roei, 
iinien meljr i11 bie Üttere giengen ; an f e§r regelrnaßigen <6d)tiben ~abe id) bie ijigur aucf) 
bisroeiten als bie in blagona(er '2f nftd}t rege(mapigen IDeraerrungcn Fig. 37J a unb h, gefe-= 
~en. ~er t on roar etroas f dJroat1tenb unb 11ngefä p1· roie ber 1'on ~ 1 s , ober ein roe11i9 ~o:e 
~er, icfJ f ann alf l> nid)t 1nit ®eroif3geit &eflim1nen, o& er 1ne§r f.ur I So ober für 1 89 &U 

~altt11 ifl. 

113 ifl roieber eine 'Oon ben 5cf),uin911n96arten, roe(dje nie mit gerabett iinien, f onbern 
auf aroe9 'Oerfcf)iebet1e 'l!rten, nagmlicfJ mit ~oncauer, ober mit conntrer ~igur fonnen ~er• 
1>or9e&racf)t roerben. ~ie erfle biefcr 6cf)roingungsarten, ober 113 Jeigt ~d), ·n>ie Fig. 
38, a ober b; bie anbere aber, ~ , roie Fig. 39. ~er 'ton non 715 tann, roie es in ben 
'tabe{len angcge&en ifl, a(s 2 0 9 ober 21 o angenom1nen roerben, er ifl bie Quinte 'O.on 6;2 . 

~er ton non 715 tommt me~r mit 216, als mit 2 20 u&erdn, er iil bie i:\t1inte no11 61~ • 
<!tS fcf)eint mir ~ier bafS ~er{>a(tnifj non 412 a11 4j:.i, ober 70 : 72 in bcr nui11te ber Octa"'e 
roieber~ott 5u fet)n. 

114 erfcf)eint an rtget1napigen Sa,ei&,n fe(ten ganA ober t6eiC'roeifc mit gerabe11 iinien, 
fonbern geroo~nlicf) fo '-'tr_Jerrt, n,ie Fig. 40, a unb b. Die lCngaoe bes tones in ben 'ta: 
be{{en als 240 ober 242 , ober uie((eicf)t 243, n,irb non ber (trfa~rung beflatigt, t,a er mit 
ber Cctane 'Oon 6jo, unb aroar n1e{>r 6jo als 610, u&ereinto1nmt. 

7J; itl nicf)t mit geraben iinien 1>orpanben, f '1hbern &erfaf(t in !lUtt) nerf cf)iebcne 
6cf)roingung!arten, napm(icf) 715 mir einroärts gebogenen, unb 71~ mit a11sroar~ geboge= 

·• nen iinien; erflere 5cf)roingung5art {>at pdj immtr roie Fig. 41 , bie anbere n,ie Fig. 4 2 ge= 
1eigt; pe Pnb 4n grojen 11nb regelm<i~igen Sdjei&en nid;>t fo gac f d)tuer ~ernora116ringen. 
'I>a!5 ton"Oer~a!tni~ »on ;-15 rourbe nadJ ber fed;>sten tafel 127 5 fe9n, tt) fd;>eint n1fr a&er 
ber 'ton ein n,enig ~oper &•• fe9n, unb me~r mit 280 , 1uie e~ in bet ~ebenten 'tafel ange== 
gebett ifl, ubereina11tommen. ['.)er 1:on "Oon 71s fommt mit 286 ober tuo~l ttodj me~r mit 
288 uoerein, i)a 7j5 bie Octaue 'OOn 6/2 lltlb bie boppe(te O,taue \)Oll "' '~ ' unb , 1.; bie i)cta'Ot 
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~on 6j2 unb bie boppe{te Ccta'Oe 'Oon ~I:.? ifl, fo fa,eint bie ffiatur ~i<r batS 'Oitrfaa,e 1>on 70 
t1a,b 72 ,•rotl~e~ in 4J2 unb 4j2 ~cf) 3tigte, au ge6en. • • 

• 

· 116 tann e&en foroo~l mit lauter geraben ii11ien, roie Fig. 43, al~ aucfJ in 13 biago: 
11ate iinien umgecinbert erf a,einen, 'l.>Otl benen bie mittlere gerabe itl, bie .anbern a&er n,e(:. 
ltnfor1nig finb. Der l:on, rotld)ec bie Octabt 'Oon 6/3 i~, t\)1nrnt rnit ; 20 ober 3 24 u&rrein. 

111, n,e(cfJe ~igur mit geraben iinitn, roie Fig. 43, ober aucfJ aum t~eil in n,e{Cen~ 
formige iinien 4ufgtlöfet erf d}einen f4nn, 'Ocrpält ~cf} in lenfepung bes tones roie bie Sa~I 
364 oDer uie((eicf)t 360. 

, ~a bie ßaOlen biefer 9tei~e, mit '2Ct1Sna~1ne 'Oon 7jo, n,e(cf}c nicf}t!S <1t1bers al~ 13z i~ 
u11b fe911 tattn, ing(eicf)en aud} mit '2!11611a~me ber tiefern lone auf bcn boppe(t 'Oor~anbenen 
<Stufet,, tQei(tS gc11au, t~ei(~ eth>a tnit einer f o t!cinen '2!&tueicf}ttng, ba~ efS b11rcf} baG ©t= . 
~~r nidJt &en1ert&ar ifl, ficfJ a(tS SJ)rob11cte ber Ba~( 9 aeigen, fo f(1nn man n,~f?l anne~1nen, 
baj bic Ba~( 9, roefcfJe a11 'lenfange ber 3n,e9ten 9\tipe a!~ ~t1abrat t>on 3 erf cf}itn, 11nb a1t 
'Xnfange ber f1'1nften .ffiei~e i~r Uuabrat gab, unb a{(em '2!nfepen nQcf) auieber in 6/o urfprüng• 
lief) eintrat, i(,re m3urtf amteit aticfj auf biefe Dieipe ausbepnt. , 

• 

, ffiocf) mt16 icfJ ue111crte11, bafj bie tor1e ber Ceftcn CScf}tuing1111g1:,artcn bicfer ?Rei~c, 

1 

ober rl5, 116, 111 a11cfJ mitben ~uabraten t>on 17, I8 urtb 19, ober 1nit 289, 324 unb 
361 fo {1bertinfo1111ne11, ba9 man fie bauon t1icf}t untei·f cf)eiben tann. . 

VIII. Ue&er bie Diei~e ,:,on sjo &it$ sjs. , 

?!ttf btr <6t11ft slo gie&t e~ feine Scf}roingt1ng~art mit (a11ter geraben iinien, f onbern 
ah)e9 uerfcfJiebe11e scr,roia1su11gt1artc,1, Bio :m,t t>ier einroarrs seOenben, unb 8Jo mit -oier 
ausn><irts gepenben iaieg11nge11 ber 'auijern iinicn. 'l(n ben ·regetma~igflen Scf}ei&tn fann 
8/o roit Fig„ 4~, b, unb al1fferbem n,ie Fig. 44, a, ober a11f anbere l!,·ten n1it me~r ober, 
10eni9er getre11nten iinic11 erf djrinen, unb 8Jo, beren J)eru..,rbrin911ng mir n,eit fe{tencr unb 

mit meprerer C6cf}tuierigfeit ge{11nge11 i~, roie Fig. 45, ober aucf) mit tttuaß me§r getrer1n= 
ten iinien. '.:Oa~ tonuer(>a(tnifj t>l)tt Bio muij not{ln>enbig ein n,ertig niebriger als z2 5 obet 
· 1 s~ fei,n, f o bap rnan bie roa~re 8a{ll, n,etdje bie ~rfa~rttng gie&t, roo~t für 2 24 ober 
~. 32 ~a(ttn fon11re, ba bcr tl)tt bie Dctaue »on 4j4 ifl. ~ie ßa{?l 220, n>etcf)e at~ 4. 

15. 11 gut AU ber be,, 8Ji fo{ge11ben ßa{l( 240 , ober 4. 5. 1 z paffen rol°,rbe, mocf}te n,of}l 

ccrpas. 3u ttiebrig fe~n. Bio ~ievt t&en benfelbe11 lon, roie 6!5, et itl ~6Qet otG bte ßa~l 
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2 2 s·; inan fann ~h n,Ö~l oOne &tmert&aren ~rrt~11m :::::; 2 3 1 obtr 3 • 7. 1 1 anne§men; ba6 
tigentlicfje ~erpciCtnij ~on Bio 3u 8jo n,c\re a(tSbann, n,enn man &e9be Sa~fen bmdj 7 bi# 

t>lbirt, 32: 33. • 

Cf ine 6cfjtuingttttgf5art 8f I ~a&e idj nit beutffa, ~t~Otbringen fonnen I f O n,ie ficf) 
ciucf} tuo(>C 9J 1 , 1 ol I u. f. n,. nicfJt roirb ~er\)or&ringtn laffen, man mupte benn mandjt 11n• 

beut(id}e ~eräerr11ngen 'Oon Slo, 9f o lt. f. n,. baft'ar ~alten mof(en. 
· 8j2 ifl a11f &n>tl) uerfdjiebene '2Crten uor~anben, näQmlidj aftS Sj2 mit brtl)mci~( 'eins 

roartt1 'ge&ogenc1~, unb 812 mit bre9mapl a116roartS gt&ogenen aupern iinien. 1'ie erfle ,· 
ober 8j2 , erfdjei11t an ben regelmafjlgflen (b. i. i16eraf( g!cicf) bitnnen) Scf)ei&en, wie Fig. 
46, bie a11bere, ober 812, roie Fig. 4 7. '2Cn n,e11iger rege(rnat}igen 6cf}ei&en roartn bit 
%igt1ren gcroo(,niicf} fo t.,eraerrt, ba~ icfJ nidjt ro110te, ob bie ~igur 8/z ober 813 uot1le((en fo((te. 
';Die ~onuer~ältniffe biefer ~iguren fanb idj f eOr f djroa11tenb; Blz gab einen ton, n>ela,er 

-

• 

u 119 e f ä ~ r ben »o·n 7J4 unb ber Octa'Oe 'Oon 515 ober 'Oon 610 g(eidj roar, unb a(fo etn>a aroi:: · 
f cf)en 2 40 unb 24 5 f cfJroanten mocfJte. t)er ton 'OOn 8j2 n,ar etroais ~o~er unb u n 9 e f ci ~ .r 

1 1 • 

bit Octa'Ot »on 515 uttb von 6fö, ober al(enf a(ftS ein n,enig niebriger, er f d]im mir em,o 
5tl'ifdjen 245 ttnb 250 äU fcf)roanten • 

813 ~a&e icfJ nur fetten t~eilroeife mit geraben iinien, gemo~nlicf) a&tr an ben regefma• 
jigflen Sdjeiben, mie Fig. 48, a, h, c t.,er~errt gefe~en. SDer ton mar ungefa~r n,ie 6t9 
616, unb uon ber Sa~( 260 nicfJt A" 11nterf cfJeiben. 
. 8j4 lapt f(cf) auf All>tl} nerfcfJiebene 'l!rten ~er'Oorbrin9e11, t1la~1nfia, a(s 814, Fig. 49, 
uttb 8!4t, Fig. 5 o. SDer ton 'Oon 814 ifl 'Oon bem to11e ber Sdjroi1t9u11g6att 715 nidjt a,, 
11nterfcf)eibcn, unb tann affo, e6en fo roie biefer, a(& 286 ober 288 angenommen roerben; 
a,ie bc11n aucfJ, n>enn ma11 bie Unterf ucf)ungen an »iel gro~ern 6cf)ei&en roeiter fortfe~en 
roil(, eine f o(d)c meru~rung awe9er &enacf)barten ~eipen, ober Uebereinfunft eineß ~o§ern . 
tonct5 einer boppeCt uor~anbene11 Stufe n1it einem niebrigern auf einer e&enf af(s boppe(ten 
Stufe ber folgenben ~ei~e ; ( f o bap meni9fle11tS baß Qjepor feinen ltnterfcfJ{eb roirb &emer= 
fcn o~cr beflimmen fonnen) a11cf) &e9 gJ-> 1111b 8;6 ; &e9 1016 uttb 917; &c9 11j7 unb 1018 

u. f. n,. St<ttt ~nben tuil'b. 1:>cr lon '00 11 8J4 leigt fftd) ungefo~ r o(s bie nui11te t,Otl . 

61i , 11nb fa11m mertlidj niebriger a(6 bie Octa'Oe 'Oon 5j4; bie ScfJroingt1t19.6Aa~( fdjf irtt 
alfo ei11 n>enig fleiner als 3 00 &u ftt)n. 

. 815 erfcfjien getuoQnlicf) uer3errt roie Fig. 5 r. a)er ?on ifl bie Octaue 'Oon 7jo, 
er f ann alf o fug(idj = 3 3 8 ober 'Oief{eicf}t 3 3 6 a11genommen met·ben. 
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816 f antt 4uf awe~et(e9 lCrten per'Oorge&rad)t werben; 816, Fig: s 2, unb 816, Fig: 
s 3. 'Die t6ne 'Oon 816 unb 816 fi11b ungefä{)r bie Octa'Oe 'Oon 614 unb 611, tfS tann 
olfo ber erfiere um etroa~ ~o~er a(.s 377 ( roie in ber fed)sten tafel, ober 'Oielmepr a(ES 
384 (roie it, ber fie&enten tafel) angeno1n1nen n,erben, unb ber anbere a(tS 390 ober 
392. IDlertrourbig ifi &e9 biefer Ue&ereintunft mit ber Octa'Oe uon 614 unb 614, baj 
;12, Fig. 9 b, burd) beren 'Oiermaglige ßl1fammenfe~ung auf 4roe9 uerfd}iebene l!rten 6J4 , 

unb 614 en~e~en, ebenfa((d bie Octaue 'Oon 4j3, Fig. 16, b ifi, burcf) bcren uerfd}ie== 
bcne Suf ammenfiellung an 'Oier Sd)ei&en bie ©efialten 'Oon 816 unb 8j6, Fig. 5 ~ unb 
s 3 , entfiepen; bat} a(f o ~ier bie 0runb~guren gegen einanber batfel&e tontler~a(tnij 
~aben, roie bie burcf) bcren uiermaplige Suf ammenfefung &u &ilbettben ~iguren. 

817 tan11 mit geraben iinien, ober aucf.> al6 1 s t)iagona{(inien erfd}eineti, 'Oon 
benen bie n1itt(crc gerabe ifi, bie anbern a&er roef{enformig ftnb. ~er ton ifi bie Octa'Oe 'Oon 
715, unb alf o mit ben in ben tafeln angege&enen Sap(en 4 3 s ober 4 3 2 i1bereinfiirn1nenb. 

818 Qat ficf.> bisroei(en n1it gere1ben iinien, bie mit ben Seiten parallel roaren, gt== 

1ei9t, bi~roei(en . a11d} al6 16 tue{(enformige l)iagonal(i11ien. t)er ton ifi ungefapr bie 
Oct'1l)t 'Oon 7 j4 unb bie boppe(te Octa'Oe uon 611 1111b uon 513; er (äjt ficf.> a(f o 'OOn ber 
jn ben tafeln a119rgc&ene1i ßap( 480 nicf)t untei·f cf)tiben. ~ie ~igl1ren 'Oon 8J7 unb 
818 pabe icf) 11id)t 11iit a&gebi(bet, roeil man fiel, au6 ben 'Oorigen o~nebem eine mor== 
fte{(ung ba'Oon roitb n1adjen tonnen. t)ie Ce6ten lone biefer 9\eipe, 'Oon 816, 8(7 uni) · · 
8J8, fo111men aud} ben iluabrate11 uon 20, 21, 2z fegr na~e. . 

IX. U e b e r e in i g e t o n t b er neun t e n t1 n b b er f o ( g e n b e n ffi e i ~ e. 

~et) 9!0 ~at jcbe iinie 4! Q,ieg11ng; ber to11 ifl = 289 ober 17", 11nb ungi= . 
fa~r e&enberfe(&e' roie &et) 715 llnb 814 . 

• 
Ctine Sdjroing11n95art 9j 1 (icg ftdj nidjt ~eruot6ringet1. 
912, Fig. 5 4, giebt eine11 lon, roe(djer niebri~er ifi, aftS ber 'OOn 7j6 obet a(l5 

bie O,ta'Oe l>on 6j3, u11b p6pec a(6 bie Octoue 'Oon 5j4. 3d) faun iOn nad} bem ille:: 
---

tore nicf)t ~nbers a(s burcf) e beaeid}nen, unb e~ f cf)eint mir 1 (l{f$ o& er an1 befien . -
mit 31 5, n,e(cf)es = 1 5 • 21 ifi; iaofreinfomme • 

Yl3- ift rottbet· ci11e "on ben €cf)roingungSatten, bie Gltf berfel&en 6tufe boppe(t 
l>organben ftnb, n~~1n(icf) 915 mit einroarts 9e2enbtn ~iegi1ngen, Fig. 5 5, a ttnb b, 
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unb gjJ mit ata~n,&rts ge~enben 0iegungen ber aujem iinien, Fig. s6. ~er ton l'on 915 
itl ungef&~r berfcl6e, roie ""'" 815, ober ein roenig niebrigtr, er fanrt a(fo etroa = 330 ober 
3 36 41ttgeno.;.men roerben. l)er ,>on 913 ifl ei11 rocnig po~er, elS ifl alfo ber (trfa~r11n9 nicf)t 
a11roiber, roenrt man i~n etroa = 34S ober 343 fett; benn bie Sa~( 350 fcf}eint etroaG AU 

gro~ 311 fe11n- 913 roar an grot}tn unb regelmcijigen <Scf)ei&en leicf)t ~erooraubringen, 913 
aber f d)roet·er. . 

914 ~a&e icf} n,ie Fig. s 7 gefe~en. 1'er ton roar ungefä~r bem ~on 111 g(eict;, e~ ,.. 

' fann a(fo roo~l a(~ 360 angenommen tt)ttben. . 
915 fann auf aroea,erle9 'l!rten erfcf)cinen, na~rnlid'} a(IS 9{5, Fig. 58, unb gj5, Fig. 

59. ~t9be iisuren ~a&e icf}· an 3roe9 1'erfd]iebene11 S~eiben ganJ genau f o er~alten, roie 
fie in ben l!&bi(bunge11 bargefte((t fittb. ~er l.on i,on 915 roar bern 1>on 816 g(eidJ, a(fo ttn,a 

390 ober 392; ber ,>on 915 roar ein roenig ~oOcr, fo bafj er fi19(idj = 400 ober 405 ange„ 
no1n1nen n,erben f artn • 

• 

· ~ie jett erroci~nten <Sd;roingungsarten 915 unb 915 n,aren bie aujerflen in biefer 9tei0t, 

-

beren .Qeruor&ring11ng mir bie @roje ber angeroenbeten Sd,ei&en i,erflattete. 916 tonnte icfJ 
an bief en Sd)ei&en nie errtid)en ; id) &in aucf) nicfJt im Stanbe, bie t,eraerrte ®eflalt &•• 
befli1nmen, in welcfJer bief e 6d)roingungsart erf d}einen mod)te; btr ton a&er mufj unge: 
fa~r = 45 o fe9n. ~on filZ uub 917 Qa&e id) bie ©efla(ten, roclcf)e id) nid)t gefe~en pabe, 
in Fig. 63 unb 64 11ngef&gr fo bargefle((t, roie fie ber '2Cnalogie gemafj fe9n rnutfen. 9J8 

unb 9j9 roerben ftd, an grof;ern Scf)ei&en gerab(inig, ober aucf) als 17 unb 1 8 roef(enformige 
~iagoru1l(inien 3eigen fonnen • 

~cf) fi1ge altS eine %1'rtfe~u11g ber f1inften 11nb fcct;sten tafel bie to11~er~<i(tnitfe ber 
mei~e ,>on 9!0 bis 919 in Fig. 79 11nb So ~i113u, 1111b atnar &itS 9li, fo 1uie ~e mit 1neinett 
~o&ad)tungen ü&erei11flimmen; bie ubrigen aber, roe(cf}e icf) nid)t &co&adJtct pa&e, fo roic fte 
fiel) ber 'lCnalogie nacfJ an groijern <Sd,ei&en, 4(5 bie 1nei11i9et1 roarcn, roerben 3ei9en tönntn. 

1:)ie fie&e11te 'tafel feie icf) 11ia,t fort, roei( icf) r1id)t afle l~nc 6icfer 9\eipe &eof>ad)tet 

b<l&t, unb audj einige ber &eobacf}tetet1 tuegen ber f o bet1·acf}tlicf)cn ~o~e berfe(&cn ~et, nid)t 
n1it 'Oofltommener @et1auigfeit befli1nme11 lit~en, unb icf) atfo n,ege11 eit1iger 'l!nga&en in 
Ungeroij~eit bin. ~11 ber ad)ten taftl ~nb bie Ue&ereinflin1mungen ber tone mit at1bertt, 
f o gut fie fiel) ~ei, bef 6ef~ad}tlicf}en .QoQe ( UJ1b bc9 ber <6d)roierigfeit f,e per»otlu&ri11ge1:1, 
unb mit anbern 3tt 1>er9leicf)en, beo&ad)ten lie~en, bis 9j5 <lngegc&en; roat5 bie ttbrigen tone 
~ief er Dleipe betrifft, f o l~jt f,d) l'orau.sf1:pe!1, b.afj ber ton t>On 9!6 ungefä~r bie Occaue 
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»on 810 , ber ton 917 bit boppe(te Octcit>t »on 513; btr -oon 917 bit boppe(te ~ct4~e ~OI\ 

611 ; ber t>on 9J8 bie Octcit'e "on ~ ober »iel(eid)t 71s, unb ber »on 9j~ bie· boppelte 
1'ctaue uon sl4 fe9n roerbe. 

~a ciud) einige <6d}mingung6arteh ber I oten Diei~e n1ir me~rerema~( 1>or9efommen 
finb, f o ~abe icfj beren ©eflalten aud) cabgebi(bet, nci{>m(icfj in Fig. 60 eine mertrourbigt 
0efla{t »un 1of3, n,e(cfje eine Ctrnieiterung be6 ID?uflera ifl, Alt roelcfjem Fig. 61 c, 37, h, 
unb 48, c ge{>oren; ferner in Fig. 61 eine mir o~ erfcfjienene ©efla(t »on 1014, unb in Fig: 
62 eine, beren <?on nur roenig {lo{>er n>ar, altS &e9 Fig. 61, unb be9 ber id) 4roeifel~aft 
~in/ o& {cf} fle fur f~ßt '2COQtt 1)0ß 10!4 1 Obet fur l Oj4 QQ(fen f O(( • 

~iefe f epr mu~f amen Unterf ucfj11n9en rourbe id} an nod} grbßern Scfjei&en nod; n,ei., 
ter &11 treiben gef11d)t ~a&en, n,enn nicfJt bie {lier angegebenen 9\ef ultate {linreid)ettb roarett, 
um n,enigflenß im 'l!ffgrmeinen bie @efeve, nad) roe(cfJcn fldj bie- ~ortf dJteitun~en ber ~e
fla(tin t1nb ber tone einer tl11abratf cf}ei&e rid)ten, fennen 4u lernen, 11nb um uie(e merQltlt= 
nitfe aud) in ben fo(genben ffif i~en i1n ~~raus fo 4u &efli1nmen, baß bas ©e~or feine 'U&~ 
n,eid}lrng ba"Oon roirb &e1nerfeat fon11tn. ; .. . 

• • 

• , 
• 

• • 

I. \ • 

~ i e r t e t l! & f cf} n i t t • 

Ut~tt Olt $er~liCtniue ber ~e~alten in einigen biaaona{en Utel~eat unb 1iber beren i,erfd>iebeue 
~ cf~affen~eit betJ j((anaef • 

• 

• 

• 

• 

Sn jeber biagona(en Dteipt ( fo mie fie &e,, @e(egen~eit ber &rottJtett 'ta&tf(e· im &rotl)
ten '2!bf d)nitte erroa{lnt morben finb, ober "on ber te~ten 9teipe an gered)net, nfn, 
njn 1, nln 2, u. f. m.) ~llbet eben forooljl eine 9,)rogreffion gleid)artiger (!jeflal~ 
ten, 41! eine &efli1nmte ~rogreff,on ber tone Statt. ~ebe biagonale Dteipe aeigt ftd; 
cud) in ~infid)t ber ®urtung a11f bas @epor i:~) auf eine i>erf d)iebene l!rt; bie tone 

~) i)iefer ~erf~iebene <!~'1tllft,i bcr .llAnSt ober bie \ierf~iebene ~ef~11ffen~eit berfelben in J)iuficf}t i~~ . ' . 
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in mandjtr 9tei~e finb ~ärf er unb "ot(tonenber, bie in m4ndjer <tnbern tt&er f djn,Acf,er 
unb f pi~iger. ~m '2(((gen1eine1i tann man fagen, baj ba~ erflere me~r &e9 con'Ot,:Otn 

.ft'(ang~guren, &ef onbers roenn ba8 ~nnere 'Oon Jt'noten(inien umfcf)loffen itl, n>ie A· ~. 
in Fig. 3, s, 1 2, a ; ba~ anbere aber nie~r 6e9 conca'Oen jt'(angfiguren, unb n,o in ber 
~'l?itte pcf) iinien fd)neiben, n,ie a. 0. in Fig. 1, 2, 7 etatt ~nbet. ffiodj eine mer: 
f cf)iebtn~eit, bie mit biefer nid}ts gemein ~at, ifl bie, baj man~e Sdjwingung~arten 
mit ieicf)tigfcit unb &e9 geporiger @enauigfeit beG -f;aftens unb Streicf)en~ mit 'OieJem 
ffiacf)~af{e erf djcinen; anbere aber, n,enn man audj ned} f o genau t,trfci~rt, nur mit 
awange Ultb oljne ffiacfJ~aU' n,ie A· 0. Fig. 6' b, 9, b' 11, b, unb u&erpaupt cu{t ii: 
911ren, n,o n1an an reiner Stef(e ~alten tann, n,o aruelJ .R'ttoten(initn fi~ f d)neiben, f on• 
' 
berat n11r auf einer jfnoten(inie; e~ roerben napmlidj burcf} eine f old}e J)a{tung auf einer 
!i11ie, bie eigent(icf) gar teine ~reite bat, unb n1tr als eine matpematif cf,e iinie anau: 
f e~eti itl , bie '6cf}n.,i11gungen tier benacf}&arten l~ei(e etn,a~ ge~inbert, n,enn ba, ~Cl(ten 
auct; mit f o weniger ~(äd)e ber ianger, ale mogticf), gefd)ie~t. '2Cudj gt~oren ~iel)er 
mancf)e e1n fiel) fcf}roer OeruorAu&ringenbtn 6cf)roingun9de1rten, roie J• ~. Fig. 20, 28, ic. 

Da in ben (ettern biagona{en mei~en ber 6.djroingtrngt5arten njn, njn 1, 

n!n 2, u. f. ro. ftcf} bie meifle ?Jtege(ma~igteit in ben ijortf <f,rei'tungen ber .ff tangge:: 
1tatten 3cigt, f o roerbe id; in bem, n,as ~ieru&er AU f agen ift, 'Oon ber le$ten, ober 
nln, anfangen, unb uon ba n.,eittr "orru&rts ge~en. 

'Xf(e ecf)roi11gung~atten, &e9 benen bie 3afj( ber .ff'note11(inie11 nacf} bcr einen 9\icf;:: 
tung bcr nacf) ber anbert1 ffiicf)tttng g(eidj ift, ober n:n, ton11en ~cf) anit !at,ter gcraben iinie11 

• 
• 

rtt ®llrfttng 411f ba~ ~etor ( roefur man im Wr11n46fif~en bad ®ort: timbre tat) finb ttwacf, bcfftn innttc 
9l11tur n,fr efgtntfid} gar nict,t fcnntn, 11nb au bclfrn .ienntnij und noct, g11n3 unb aar bit IDlittel ftij(en. 
mlenn n,ir J. i8. ~tnterrcn, baO a1uel} nus i,erf d)icbenett IDlaterien befte~enbe flingenbe jlorpcr ,btl' einer(e\) 
@efcalt, ed)suingungt1art, ~rnrfe bed J't!angttl 11. f. n,. tine unfd)itbe11c ®1irl111113 auf ba~ ~e~or du~ern, fo 
n,i(f eu roir nid)t, in n,al f&ir f!cinrn Werfcf,iebenl,titeu brt ~en,egung, ober uber~aupt beff en, tuai in btnt fCiu: 
gcnl>en .s(ot·per unb in ber ben S~nn leitenben <J)laterie \tOrt}e~t, btt ~runb \Ion birf cn ucrf<()irbcnen 2Bur= 
fungen Urge. <!s ge~t nn~ b111nit, svie ,nit n1and}en anbcrn qualitatilltn merfcf>itbrnbciten btr 1)ingt, bie 
n,it nid)t im 6tanbe finb , auf quc111titatiue merftdltniffe aurnct&ufufi,ren, &, f8. 1uen11 wir bie @runbe augc&en 
n,o((tcn, n,ar111n Cfifctt u11b $\upfer fid} in (~ren cbemif~en nllb nnbern <rige11fd)aften f o uerf<f>itben &tigeri, 
ba bod)..~flre fpecifijd)e11 CS<tweren fon,oh(, n,le aud) J?itd) j!Jau, bie @runbfornren bcr fCeinen a~cile fo rutnig 
ver~eben finb. ®ir finb gcn,ij ber m!a~r~it 1ueit ndf1er, wenn n,ir fo (anoe, bid uns uiefrefd)t ein1nafl! 
ble ~atur ein IDlittc( b.trbictct , u111 ~ittin au n1eOrern .«enntnijftn an gelangen, unfere Unrvijfcn~ttit serltbt&tt 
ei.nscflc~en, a(G rocnn wir 11u~ b11r,> leert IDor{ttrCuus~arten i1nb ®orte 6cfritbigcn l111Ten. 
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,eisen, bie mtt ben eeiteri pore1rre1 se~ert. ~iefe iir,ien tbr,nen f,cfJ al,er a11cfJ in iOrel) 
i,141·cfJfd}nittfp11nften trennen unb mit anbern iinlen 'Otr&i11ben, f o bap entmeber bie ganAt 
iisur, ober ein t1nb , anberer t~ei( berfrl&tn ftd} in biagona(e, n,e((et1for111ige iia1ic11 t11n• 
cinbert, bcren ~~gungen ficf) a&~d)fe{nb einanber na~ern unb 'Oon ei11anbcr entfernen, 
mie ict; biefed &· ~. an 6J6, Fig. 3 5, a unb h ~eieigt pa&e. ~ie Sapl ber biagona(en, 
n,eUenformigen iinien itl af(ema~ gerabe, unb ber <Summt btr nacf) ber einen 11nb 
nacf,ber :anbtrn 9ticf)tung ge~enbttl iinim g(eicf), 4•~• 1f1 giE&t ~, 212 gicbt 41 313 
giebt 6 n,ef(enformige i)iagona((inien, u. f. n,. . 

· 'Xn ben Scf)roingungearten, roo nad) ber einen micf)tung eine iinie mepr ifl, als 
nad; ber anbern, ober n/n 1 , fin~et gan4 ebenbaffel&e Statt, roae icfJ f o eben 'OOIJ 

bm ScfJroingung~arten nln gefagt ~a&e, nur mit bem Unterf cfJiebe, baij eine ungcrabt • 
Sc~( 'Oon 1'ia9ona({inic11 t,or~anben ift, 11nb bat} bie mittlere iinie gtrobe f ttJn fann, 
bie anbern aber n,ef(Enfbr1nig ~nb. <So siebt 2j I bre9 biagona(e iinien; 3f2, Fig. 9, 
a unb b, gitbt beren 5 ; 4(3, Fig. 16, a unb b, git6t beren 7; sl4, Fig. 24, a u11b b, 
giebt 9 ~iagona((init11, 11. f. n,. . 

~11 bet britten ffiti~e t>om ~11be, tt,o bie ßaO(cn btr Jt'noten(inien 11ruf} ber cintn 
unb nacf, ber anbtrn ffiic6t11ng 11m 2 "erf cf)ieben finb, ober n jn z, finb, roie f c6on 
i,ie(fadj 6emerft tuorben ift, 3n,e9 t,erf d)iebe11e ScfJn,ingung~4rten "or§anbtn, be9 n,e(= 
d)en in ben i ortf dJ1·eitunscn btr <!ieflaltcn PcfJ ein merfrourbigts @ef ej !eist. ma~m~ 
tief) auf jeber <6tt1fe, roo foroo~C nacf) ber einen, a(n nacf) btr 4nbern 9\icf}tung ei11e ge= 
tabe ßaf)( t>o11 ii11ien ge~t, er~a{t bas, n,a~ auf ber '-'t,rgepenben f o(cf)e11 Stufe roar, 
nocf) eine Umge&ut1g me~r; unb a11f jcber '6t11fe, roo forot>p( nocf) ber ei11en, a{6 r1aa, 
ber anbern ffiidJttrng eine utigerabe ßap( uon iinien gept, erf cf)eint e6EnbafTt{be, roo!S 
flcf) auf ber näcf)fluorperge~enben <6tt1fe mit geraben ßap(en uon iinien befanb, no<9 
mit einem para((e( 1nit ben <Seiten ge~enben Jt'reu~e burff>f d)nitten; roo&e9 ~cf) 'Oon fe{bft 
1>erfle~t, bap bie t~ei{e, burcf> n,e(cfJe biefeg St're11t geljt, um fo uie1 grojjer roerben, 
unb bie übrigen toei(e feitroärt~ in f O n,eit nacfjge6en' af5 ~u einer g(eicf)forrnigen <!iroje 
ber fcf)roingertben t{?ei{e erforbert n,irb. So 6eigt ficfJ in 2 10, Fig. 2, ein bia9011ale6 
Jtreuj, 11nb in 210, Fig. 3, ein ~iered mit abgerunbeten <fdtn, unb in 5j, u11b 5J r , 

Fig. 7 unb 8, erf cf)eirtt eben ba1felbe nocfJ mit einem .irreute , ober mit 2 (linba1rdj9l'{>tn• 
ben, mit bcn Seite 1, pal'af(e(en iinien; in 412 unb 412, .Fig. 14 unb 1 5, fa([t ba~ .i'reuj 
n,eg, unb c-f5 erf dJtint ebenbaffelbe, n,al5 in ~ unb 210 n,ar, mit nocf) ei11er Ut11ge= 

• 
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6ung, ·( unb in 4j'l nod) mit einem St'reife inroenbig) , 11nb in 5f?; unb 5j5, Fig. 2 2 11nb 
2 3 ton1mt 3t1 bc1n, roas in 412 unb 412 roar, nod; ein St'rett~ Qin3u; in 614 unb 61 i:, 

ltig. 3 2 unb 3 3, fa((t ba6 .R'reu~ roeg, trnb etS &eigt ficf) irt ~erpa(tni6 gegen 41z 111,b 
412 nocf) ei11e U1nge&11n9 mrgr, unb in 715 unb 715 , Fi~. 41 unb 42, ifl e&enbaffe{be 
nocf) t>on einem .i'rcu~c burd>f cfJnitten; in 816 unb 816, Fig. 5 2 unb s 3 ifl roieber eine 
U1nge&ung 1neQt, o~ne .R'rcu~, eß ifl a{f o au erwarten, baij 917 ,rnb' 917, roelcfje ict, 
nicf}t ~eruorgebrad)t Qa&e, n,ei{ meine Sct;eibcn ~ierjtl nid}t grop gen11g roaren, eben:: 
baff c(be, tt)Qt) nct, itt 816 unb 816 &eigt, nodj t,On einem .R'retrje bttrcf)f cf)nitten' ent~al= 
ten n1t1 ffen, 11ngcfagc mie id) e~ in Fig. 63 11nb 64 bargeflefit ~a&e·, unb fo roirb man 
~cf) a1tcf) "011 ben fo!9c11ben ~i9111·en biefer ffiei~e Ce icljt eine IDorflef(11ng macf)en ton1,en. 

~n ber ~t,rtcn biago1,alen ffiei~e \>om <!11be, ober n ln 3, aeigt ~d) in ben ~~ 
g11ren, roenn fte nicfJt gcrab{inig erf cf)einen, etroas n1e~r ~eraerrt~eit, fo b.a6 matt roo~t 

.:. f cf)roerlid) irgenb eine n,urbe im QJoraut5 genau &eflin1men tonnen. ~nbeffen fommen 
fie af(e barin i1&erein, ba~ in a({en eine iinie biagonal tton einer (!cfe &\tr anbern ge{)t, 
unb ba~ in einer mit bieferparaf(e(en ffiicf)tltng f o oie(e meiflend fe~r getrummte iinien 
fid} 3ei9en, altS bie Slt1111ne ber iinien uberpaltpt betragt, unb in ber anbern biagon~ 
len ~,d,tung .eine ii11ie roeniger, roenn man a((e ~eraerrt1ngm auf bie in ber 66fttlt 

i,sur sebeigte 'lCrt &eurtpei(t. . 
i,ie funfte biagona{e ffiei~e '>om <!nbe, nfn-4, ober 4!0 , sl 1 , 6f2 , 113, 8J4, 

u. f. n,., roo roiebcr a11f jcber Stufe fid) ~n,e9 t>erfd,iebene Scf)roingungtSärtfn 3eigen, 
~at uiete 'lCna(ogie mit ber britten ffiei~e nln 2, inbem b<MS, n,a~ fid) :auf einer St11ft 
1eigt, n,o f oroo~l nacf) bcr eitten, af 6 nacf) bcr anbern 9ti~ung eine gerabe ßa{)l "cn 
tinien gcpt, auf ber f o(gettben mit einer ungerabe11 Saf}l t,on iinien nacf) jebcr ffiicf)tt1ng 
'Otrfe9e11en Stufe t,On einem pararret mit ben Seiten geQenbeu St'1·e11~e burdJfcf,11ittcn 
mirb, unb auf btr ttadJfl fo(genben en,fe mit @egfa((ung betS .R'reuec~ n,ieber einen 
anbern ß11roacf)l5 er~a(t I roora11f biefe llCllf ~l§Ut' Qllf ber QCrnad) fo(genben e°tttfe n,if: 

ber 'Oon einem j'reu~e bl1rcf)fdjnitte11 roirb u. f. ro. So wirb man finben, baij Fig. 19, 
b, ober 51 r nicf)~ ant>erß ifl, a(G 4jo , Fig. 1 1, a, noc(, \>on einem .R'reute b1trdjf cfJnit: 
tcn, ttnb baj Fig. 20, obtt 511, roieroopl mit roeit me~rerer ~er3errun9, ~e~iel)nng 
a11f bie 'Oon einem St'rc11~e burcf)fcf>nittetle, in Fig. r 2 ( me~r in h, a(6 in a) , barge: 
i\eC(te @cfla(t 'Oon 410 pat. ~n Fig. 29, .i 11nb .h, ober 6/2, !eigt ficf), mit ®egfaf(ttng 

• 

be6 in 511 ~or~anbentn .i're11~e~ gan§ genau baG roitber, tua$ in 4/o ober Fig. 11, a 11nb h, 
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n>ar, 4oer noCC, '>Ott 2 get·aben iinien nad) jeber 9ticf,tung burcf,fdj11itttn. ~6enbaffe(6t 
aeigt per, auc(), n,enn man Fig. 30 (nocf> meOr a a(a b), obtr 6/2, mit Fig. 12 (meOr b 
a(lS a), ober 4lo, t>erg(eicf)t. ~n 715 unb 7ß, Fig. 38 unb 39, tann man, n,ietuo~( mit 
fe~r '>ieler IDer~crrung, ba~ ®efent[icf)e '>On be1n, n,as in Fig. 29 unb 30 entpalten iff, 
i,on einem .R'reaaee burdjfcfjnitten roieberfinben. 814 unb 814, ober Fig. 49 uttb so, entpaf,., 
ten roiebet mit a{(er ©enauigteit ba~, was ficfJ in 4lo, ober Fig. 11, a, unb in 4jo, ober 
Fig. 12, a, Atigte, nur n1it bem Unterfdjiebe, baj ftcf) {n jebem IDierecfe nodj eine '2Crt 
t>on .R'rei!S 6t~nbet, unb wtnn inan Fig. ; 8, ober g/5 , unb Fig. 5 9, ober 915 , bamit t,er$ 
gleicf)t, f o roirb 111an ~nben, bap biefe nicf}td anberd finb, a(s bie nocf) t>on einem .R'reujt 
b11rrof cfJ11ittene11 C!Sefla(ten l)On 8j4 11nb 8/4; ober Fig. 49 unb So. C!ben f o n,1lrbe man; 
roenn anan bie C!Sefla[ten uon 1016 unb 1oj6 tennt, pcfJ audj leid}t bie ©efra(ten t,on 11!, 
unb 11 !7 -oorfte((en f 011ne11, opne ~e gefeOen 6U Qaben. 

~11 ben 1'1&riget1 biagona(e11 D\eiOen &in icf.> nad)t i111 Stanbe I bit ~ortf cf]reitungeat 
ber @tfta(ten unter gewitTe ffiege{n 3u &ringen. 

®as ben ei9ent(icf)et1 <E~araftcr bes .R'langetS ber t)ttfd)iebentn Scf)n>ingungsarten &e~ 
~n·ift, f o 0eigt fid} eit1 a11ffa(lenber Unterf d)ieb in be1n .ff'lange ber ,>erf cfJiebenen biagonaltn 
fflei~cn. Un1 aYdj ~icr uon ber fejten 9\eipe, uber nln, anA11fan9en, &eigt ftcf) ber erfte 
~on berfe(&e11, ober III ' Fig. 1 , f pieis ttnb f dJroacfJ' ttnfrreitig' n,ei( baS ~nnere ber 
(5djei&e fid} nid)t &eroegt, tanb nur 4 nacf) au~en fidJ erflrecfenbe f cf)n,fngenbe <tpei(e uor~anbtn 
finb; ber &nrtt)te <ton aber, ober 2 j2, Fig. 5, ifl.fe~r »of(tontnb, 11nflreitig, n,eil bas ~nt1ere 
ber Sd)ei&e fid} 1nit bcroegt, ttnb mit ben au~ern f cfJn,ingenben t~ei(en auf f e~r gleicf.>foranigt 
'lCrt i1n @leid)gemicf)te ifl; unb fo finb aucf) bie ü&riger1 tone biefer ?J\ei~c, ~· ~. 3j3, 414 
u. f. ro. 3iemlicf) uoll unb flarf. ~n ber uor!e6ten ffieiQe, ober njn 1 , f(ingt bie erflt 
6cf}roingungsart, ober 2j 1 , Fig, 4, 0ie1nlicf) f pi6ig unb fcf)n,nd), a11s e&cn bcm ©r1111:,e, 
n,ie 1 l 1 , bie it&rigen a&er f(inge11 etroa~ uof(er, n,ierooOl, wie e6 mir f cf)ei1,t, etn>atS tU<" 

niger, a(~ mancf.>e to11e ber uotOcr erroaOnten ffitipe. i)ie meipe nln 2, roo a((t <6n1= 
fen boppelt l'orpanbcn finb, aeigt einen auffaflenben UnterfcfJieb bcr ®urfltng auf bas ©e= 
§or 6e1J 6d)roingut1gsarten, n>o bie ii9t1ren 1ne~r concau finb, ober 11!11 2 , unb benen, 
wo fie 1nepr conuei· Pnb, ober nf t1 2; bie erflern geben bu1·cf)a11s einen f dJwacfJtn 11nb 
f pitisen ~fang, A· ~. Fjg, 2, 7, 14 ,c., bie anbern n&er, 111it '2C11snapme uon 511 , Fig. 
8, pnb n,eit t>of(tonenber, bef onber$ $ , Fig. 3. ~Cl) bcn uorigen ~eiyen tann icf) feine 
~igent~i1mticf1fejten ln 'l!nfepung ber Ußi1rf11n9 a11f bas ©e~or ange~e11 • 
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~unftet 'l!&fcf>nitt • 

mocf) tinige menttrfungrn ti~er bit .s)ert1orbtf n9un9 ber uerfcf)iebenen <Sd)n,ingungdarten, ltfonberd btr 
fe~r &ufan1mengcfe~te11 an srl,,tn <5ct,eiben. 

• 
• 

mor(au~g n1uß icf) &emerfen 1 baij tf5 notptt)enbig ifl 1 ~er, nur f o(cf)er <Sct;ei&en !ll &e„ 
blenen, bie recf)t bÜn11 firtb', ,tt)eil an f o{cf}tn ftcf) bie <Scf)roingung~arten leid)ter ~tr"or• 
~ringe11 lalfen, lJ11b bic uberarc uon g{eidjer i)icfe finb, roeil fonfl bie ~i911ren foroopl, a($ 

bie ton\)erpa(tnilfe nidjt \'egelmafjig genug erfdjcinen. @(asfdjei&er1 roerben irnmtr bie &e• . 
• 

flen fet)n, n,ei( rnat1 Scf)eiben uon IDleta((, ober "on irgenb einer anbern IDlaterie fdjro,r• 
lief) f o rege(111afji9 gaben tar1n, unb n,eil aucf) if?re l)urcf)fid)tigteit bie Stef(en au fe~en 'Oer.: 
flattet, roe(cfJe man etroa unterroar;s nocf} 3u &eru(>ren fur gut finbet. 

ßu .()troor&rin911ng ber .frLa11gfiguren ifl es, roie f cfJon in meiner '2Ctuf}it &emertt 
roorben, erforber{id), bie <Scf}ei&e an einer '6te((e, auf roe(d)e eine Jtnoten{inie faUt, a1n 

. l>eflen an einer '5:erre, n,o ficf) .R'notenlinien f cf}neiben, &•• ~alten, unb eine nid}t n,eit ba• 
• • 

... 

t>on entfernte '6tefle bes ~anbeo, roo bie IDlitte eines f cfJn,ingenbcn t~eites ifl, 1nit bem 
~iolin&ogen JU flreid)en. ~n ben ~arren, roo meprere 5ct,roingung~arten biefelbtn <Steffen 
beG ~attens unb betS <Streid}tnfS mit einanber gemein pa&e11, mu~ n1a11 4l19(eicf} burcfJ ~es 
tuprung folcf}er <Ste((en, bie &e9 ber '6ct,roin9un96art, bie man ~eruot·bringen roif(, nid,t 
«ber &e9 ber anbern, in 9\upe &Leiben, bie anbern roegbampfcn. ~ief e fut·ae 'l!rl(eitung 
roare eigent(icf, f cfJon au ~eruor&ringu119 a{{er jt(an9~g11ren Oinreicf]enb, roenn bie ~rperi-= 
mcntirenben immer confequent gct111g roaren, um fie a11f af(e ein3e(nen ~af(e an&uroe11ben . 
~a biefes a&er nicf)t &Lt erroartcn ifl, roirb es nt',t(idj fea)tt I pier nod) einige tt)citere 1!a1{ei= 

tung bef onbers au ~er'O&)rorin911n9 tnar.d)er me~r uerroicf e{ten ~i911ren au ge&en. rota11dje 
• 

b'erfe(&en roerben PdJ inbeffen nicf)t im1ner nacf) ®if(ft'rpr ~er"orbringrn laffen, f onbet·11 ef5 

n,irb ofters "on mepr ober roeniger 9{1nfli9en tLeintn ffie&en11mflcinbca1 ab{?6ngcn, ob bic 
ober jene ~iglar 5111n ~orfc:f}tin tomtnt. . 

~a~ inan ftcf} im ~ora11s eine ~orfle(fung bauon macf}en mutTe, n,ie eir1c iigttr au~" 
• 

fe~tn n>erbe, um ~ie f d}id(idjflen Stef(en bes ~attenG unb bes 6treid}et15 411 Cl·effett; ba~ 
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man, roen1, ble ~ig11r crf d)eint, 11nb man fie~t, bafj bie Stef(e be!S .~a(tt11s nid)t gan! ges 
nau bie rict;tige n,ar, man fie fog(eict; ben Umflanben nacr, eitt 1uenig 'Oeränbern mi'1ffe; bap • 
bas J)a(ten nicfJt mit 'Oie(er ~(acfJe ber ~inger, f onbertl nur 1nit bcn aufferflen C6pi&en be6 
~aun1en6 unb nocr, eine~ ~inge~, unb mit f ofcf)er .st'raft gef ctjepen mi1ffe, bafj bie 6cf.>eibe 
f1a, &e9 btm ftärff}en ~ogenflricfJe nicfjt 'Oerrtlcfen fonnc ; bn~ bcr ~ogen fentrecf)t ge~a(ten 
roerben, 1111b ntd)t etroa ~in unb ~er tuanten, f onbern, roic es aucf) ~u eine1n guten ~io(in~ 
f pieCen not{,roenbig ifl, immer genau an berfe(&en Stcrre ber Scf)ci&e flreicfjen muffe; baj, 
wenn bie ucr{angte Scf)roingung6art erfcf)eint, man immer bief e{&e Starte bef$ 1'rucfe6 
,nit bem ~09e11, tanb bicfe(be @ef cf)roi11bigfeit bes Sugc6 &e9be~a{ten muffe, bamit teine 
a11bcrc <6cf)roi1191111g~a1·t 1111b alf o audJ tein anbercr to,1 fid} ~i11t!inn1enge, weil f 011ft a((e 

,,or(?erige ~emu~ung ucrge&Licf) ift; ba~ man, n>enn ber a11fgcfrreute <Sanb gar äU 11n• 
glcid) ue1·tpeift ifl, burcf) 111e~r ober weniger <lbpängige ientungen bcr <6cf)eibe nacf) ber ti:: 

nett ober bcr anbern Seite ei11e 9(eicf)ft,r1nigere ~ertpei(t111g bes Sanbes &en,t'1rten muffe, 
u. f. ~., b,l~ finb aI(eS 1'i119e, bie fid) eigent{icf) l>on fct&11 l)erfle{>ctt, unb alfo teinEr roei, 
tei·en Ctrörter1111g &cb{1t·fen. 

@en11 &e9 bel'felben '2!rt bes ~a(ten6 unb bes:Streidjcn~ einfact,erer Sa,tuingung6arte1,, 
tiie tiefere totle ge&en, ltnb a11fa111111e11gefetterer, bie po{>cre 'tone geben, erfcf)einen fonnen, 
f o roerbc11 erflere &effer burdj einen (angfameren ~ogenflridj 1nit i,ie{cm '.nrucfe, unb (e~tere 
beffer b11rdj einen f dJneffern ~oger1f11·idJ mit weniger '.nrucfe §eri,orge&radjt werben tonnen . 

~n meiner l(tu~it pa&e icf} awar eine IDZafd)ine angegeben, in we{cfje 111an eine CSdJei6t 
tinf pannen tann, unb ID?ancf)e {>a&en fidj a11cfJ einer f o(cf)en ~orridjt11ng &ebicnt, in, ~nbe 
4&er oeffet·, rnid} f e(&fl au be11 gro~ten Scfjei&en im1ner &(os ber iji11ger au &ebienen. l!n 
gropen 6djeiben, roo man bie f cf)icf{idJfle Stef(e bes 4'a{ten6 nicf)t mit ben ~ingern errei• 
cf)cn fann, ober n,o 3t1 befi1rcfjten ifl, bo6 bie Scf)cibe, wenn ~e fepr bunn ifl, burcr, i{>r ei• 
gtne~ ©eroic(>t ~erbt·ccfJcn 111ocf)te, tuirb e~ rat~f am f tl)tt, bie <6d)ei&e a11 einer ober ein 9)aar 
fcf)icfficf)en ete((en <tuf roeicf)tn Unterlagen tupe11 AU laffen, etwa auf einem t(eintn Stücf. 
d)en ~on e(aflif c!,em 4'ar3e, ober uon Scf)roam1n, l'ber weic(,ent !Uf ammengebrucften 9-)a~ 
l)iere , ober etroaß a~nlicf.>em! 

~e9 moncf)en ~iguren wirb bie f c(,'icf(icfJfte .t;)a(t11ngtS1le{fe in ber ro?itte ber 6djei6e 
f e9t1; f(einere 6cfjcibet1 fan11 man mit ben ijingern (laftett, 9ro9ere a&er auf eine wticf)e 
UnterUtge mit einen1 i,11gcr aufb1:ucfe11. Jjieper geport Fig. 1, 2, 7, 8, 14, 46, 61, 62, 

o{Cea1f"({~ aucf) 23, 32, 38, 39, 41, 42, 49, 52, 56, 58, 59. ~e,, Fig. 1 gtfdjicQt ba6 ~ 
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'5treicf)en an einer C!cte btr Scf)ei&e, (,el) Fig. 2, in ber IDlitte einer <Seitt, unb 6cl) Fig. 1 
aroif cfJen ber ~cfe unb ber IDlitte. Fig. 8 erforbert, baij autjer ber rnittlern ~aCttrng~tlefCe 
aucf) eine ber fcf)iefen iinien beru~rt, 11nb bie &enacf)&arte ~cfe 9e1lridjen n,erbe. <So roie 
n<i~mlicf) burdj Unter&recf)11ng ber 6cf)1uingungen an ber &ertr~rten Ster{e ~d} eine Jfnoten2 • 
llnie &ilbet, f o mut} not~tuenbig n,egen be~ au bcn Scf)n,i11911ngen crforber{idjttt <!>leict;ge= 
roidJttS ber <t_2ei{e, ebenbaffelbe 1>on fe(&ft an a~nlidjen <Stef(en gef dje~en. ®en11 eine gro.
ffere <Scf.>eibe in ber ro?itte auf eine n,eidje Unterlage mit eincr11 ~it1gcr gcbrucft, unb au~ 
gleidj eine €tef(e nadj einer <!cfe 311, n,eiter 11acfJ aufjcn, a{S bttJ Fig. 8, 1nit bem ~aun1cn 
&cria~rt, unb an ber ~cfe geflridjen n,irb, fo roerben auf fot~e l!rt Fig. 23, 39, 42 unb 
1111b 5 9 pert>orge&radjt n,erbe11 fonnen. g,, .fjert>or&ringung t>on Fig. 1 4 flreidjt n1an bie , 
0djeibe in ber ro?itte einer <Seite, u11b ( bamit nidJt etroa Fjg. z erfcf)eine) &er{1~rt rnan 
31tg(eicf) nacf) berfe{&er1 Seite 311 eiate <Stefle, burcf} roelcf)e bie trumme iir1ie ge[>en 111uj, 
roes{?a(b alf o n,egen be~ not{?roenbigen C!,(eidjgen,idjtes ber :t~ei(e in jebem 4tet1 t~ei{e bcr 
<6djei&e fccf) eine fo{dje tru111111e .itnotenlinic (,i(ben m,ae, n,ic ef5 in bcm einen l~ciCe i:1111·(6 
bie ~erü~r11ng gefcf.>ie~t. '2!11f eine apnlidje 'l(rt n,irb inan an Sl'L\pern Sd}eiben, bie ir1 i~,< 
rer rolitte auf eine Unterlage gebrucft n,erben, bttrd) Streidjen in ber ID?ittc eit1er Seite, 
unb btardj Q3erü{?rung einer nape babetJ &e~nb(idje11 <Ste{(e Fig. 32, 46, 52 unb 61 ~eri,or~ 
bringen fonnen, roobet) man, roenn es t1btpi9 ifl, aupeL·ben1 Jt19(eicfJ 11ocfJ irgenb eine attbtl't 
fdjictlidje <6terre berupren tann. ID?andje ~igurcn, roie &· Q;. },ig. 38, 41, 49, 56, 58, 
62, erforbern, ba~ ba~ <Streidjen arnb boß ~eru~ren r1adj einer <6tef(c 3n,ifdjcn ber ID1itce 
ltnb ber (fcfe gef djepe. IDlancf}e je6t trroa~nte ~i9uren tonnen aud) bltrdJ anbei·e 'Urten bes 
roerf aprenß pert>orgc&radjt n,crben. 

[)urdj .Qa(tung einer f djicf(idJcn Stt(Ce ( b. i., roo naa, eine an ridjtigen ~1rgcn1na§c 
f,cf) Jfnottnli11ien fdJncibett 1nu11·en) auf ber [)iagonallinie An,ifdjcn ber ID,ittc unb bet· (tcft 

tinfer .Qanb, t'Ol'be9 bas Streicf}en fenfrecijt unter ber ge~a(tenen Stef(e gefdje~en m11p, 
n,erben pdj ebenf a((6 -oie(e ~iguren §et·t>orbringen laffen, n,ie !· ~. Fig. 16 c, (al>o ba6 jU 

~en,urt11ng btr '2!banber11ngen not{,ige merfapren fdjott seaeigt n,orben ifl) 1 Fig. 1 I a, 

• 

13 b, 18, 19 b, 26, 36, 44. ~tl) einigen 5iguren iff e6 auperbcm ttodj r1otpig, bie ein: · 
ro<irttS gebogene Jrnoten(inie jtuif djtn bcr .QaltungGflerre unb ber &l& fireidjenben Steffe r11it 
einem ~inger au berupre11, um bie Scfjn,ingungen geporig a1, untei·&red:,en, n,ie 4. ~. Fig. 
21b, 31b, 38, 40, 4gbunbc, 49, 58. 

IDla11cf.>e ~ig11ren, n,o bie fcf)icf{idjfle ~altung~ffe{(_e eoettfarrs (ltlf bie jeft enuapnte 
-~iagona(linie, be9 n1ancf)en aud} na~e ~a&tl), faClt, erforber11, ba6 bas <Streidjtn nidJt _ 
fenfrecf}t 11nter ber gepaltenen 6te{(e, fonbern mcpr ober n,eniger feit1uart~ gefa,epe, roie 
i· Q:>. Fig. 5, 9, 10, 16, 17, 24, 25, 29, 30 (n,o ba~ Strfid;en in ber ro?itte bcr 6eite 
gefcf}t~en, 11tt~ bie nocf}fle iinie 011g(eicf) &er{r{,rt rocrben mu~), 3 3, (n>o c6 gut fe9t1 mir~, 
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, ettcr, jenfcitis btr geflridjtnen ~terle bie .i'noten(inie fcf)roacf) 3tt beru~ren), 34, 3 ;, 37 a, 42, 
48 a, 51, s 3, 5 4, 5 5, 57. ~c9 ben 3ufammengefe~tcn i,gttrt'tt bitfer '2Crt n)itb es a{(e1naQ( 
rat{>f am, ober a11cf) roopl not{>roe11big fet)n, nocf) eine unb anbere Ste{(e, auf n,eldje .frnotenr 
linien fa((en, geli11b AU beruQren. 

ßu ~er\)or&rin911ng eini~er ~iguren, 6ef onbers n,o eine ii11ie f enfrecf)t ~inb,1rcfJge9t, 
unb eine anbere fie nicf)t roeit l'om 9'anbe f cfJneibet, roirb etS gut f tl)n , roenn man an ber 
6te{(e, roo bie be9brn iinien ftcf) fcf)neiben, ~alt, unb fo na~t babea,, ober f1> n,eit feitro,irts, 
cls notpig i~, ~reidjt. ~itper gtporen Fig. 4, 10, 13 a, 16 a, 22, 25, 39, 41, 55, 59• 
~e9 ben &uf am1ne11gef ejten ~igurtn ifl es ratpf am, nod) eitte Ste((e ber iinie naQe bet) ber 
gtfiricf}enen <5te((e gelinb au ber{1{>ren. 

~ea, Fig. 1 2 a roirb bie ~a(tung fentrecf)t i1&er bie ID?itte einer eeite, unb b<l~ 6trei= 
d)en in ber IDZitte biefer Seite gefcf)epen, 11nb n,enn an einer gro~en ecf]eibe Fig. 50 et·= 
f cf}einen f oll, auFert>c111 nod) bie .i'11otenlinie beruprt werben muffen, in beren Q:inbiegu119 
ba~ €trcicf)en gef cf)ie~t. 

Fig. 3, ober 68 roirb {eicf)t tonnen ~en,orgebt4d)t n,erben, n,enn man bie €cf)ei&e in 
t,em ~afle, bafj i(>l"e ~5t·ol}e es \>etff attct, in ber IDlitte An>el)er geger1 einanbet uber C,e~nbli• 
d)er Seiten, bo, roo bie ~11otcn(inicn ben ~anb beru~ren, 4roif cf)en be1n SOa111nen unb ei• 
nem anbern ~inget· Qlt(t, 11nb a11 einer ~cf e ftreicf,t. @enn bie Sdjei&e grofjer ifl, barf 
man fie aud) n1,r an einer fo(cf)en Gte{(e an ber IDlittt einer Seite ~n,if cf)cn betn SOauanen 
11nb nocf) eine1n ~inger (>a{tcn, 11nb <ln ei11tr <f cte ftreicf)en. Sol( nicf)t Fig. 3, f onbern 
Fjg. 18 erf cf)rinen, fo 1nt1~ man aufjerbcm aucf) nl)cf) bie Steife beru(>ren, a11f tt>c(cf)e bie 
f (eine frumme 'I:>iago11a((inie nage an ber <fcfe fal(t, an n,e(cf)er man flreicf)t. 

Um Fig. 30, ober an gro~ern €cf)eiben Fig. 47 peruor~u&ringen, fann es bien(icf) 
fel)n, rotnn rnan an eirter <erer(e (>alt, roo ~cf) An>tl) iinien fd)neiben, 011 ber nacf)ften ~cft 
flreid)t, 11nb a11glcia, bie <Sterre &er{1prt, roo 6roif cf}en bcn Ort bes ~a(te1tG unb ben Ort betS 
<.Streicf)entS eine iit1ie (>i11burd) geQt. 

U111 Fig. 1 9 a, 2 7, 3 7, 4 s ~eruora11&ringen, (>alte 1n\1n an eiater ber <iu~erflen GteCCtn, 
rdl) ficf) 2 iinien f d)neibe11 mittTen, 11nb flreicf)e fenfrtd)t unter biefer €teile. 

®enn bie J>a(tt1n9 nal>e an eir1er <fcte gefcf)ie~t, f o n,irb et3, 1am batS ßer&recf)cn ber 
<Sd,ei&en au \)er(>ütcn, &e9 grofjen Sct,eiben im1net ratgf am f e9n, fie at1dj nape an be1n ent= 
gegengefe~ten <fnbe an einer f cf)icflicf)en Stelle auf ei11er roeid)en Unter(age ru~en AU laffen. 

@er u&rigen!S nict;t mit eint1n 911ten '2Ct19enma~e eine uortpei(pafte ~i(bt1n9 ber ~in= 
9er u11b t>ie(e ~Jlu~te(fraft \)tr&inbet, ber n,irb es btl) arrer roeitern 'l!n(eittrng 11ie bapin 
bringen tonr1en, bie ät•f am1nengefe~ten Jf(ang~g,,ren mit ~eflimmtpeit peruorjubri11gen. 
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an ldnsCid):: \>icrectigen <5ct,ei~tn . 
• 

• 

• 

• 

ffiicf)t n1,t an (luabratfcf)et&en, fonbern <1ua, an 9\ectangt(f cf)ei&en, laffen fid} mancf)e 
ESct,roingung~arten nie mit lauter gerabtn, mit be11 Seiten para{felen iinien peruor&ri1t= 
gen, f onbern fie Atigen fict; atrf an>el) wrfct;iebene '2!rten, nci~111(icf) fo, ba~ bie al&~ern 
1inien meQr einroärttS, ober baj fie me~r au,roartß ge&ogen finb, ur1b baj atfo bie ii= 
9t1r im @anJen enttueber 1ne~r c o n ca 'O, obet mepr c o n u e,: erfd)eiatt. 1,er cion einer 
conca'Oen i,s,ar ifl a((rma~l tiefer, a(~ ber \on ber conl'eren iis\1t a11f berf elben Stufe 
( b. i. &e9 berf el&en SaQl uon Jfnoten(inien nadj ber einen unb nad) bcr anbern 9\icf)• 
t11n9). ~ine f o(d)e Serf paltung einer 5cfJn,ingungaart in 3n>e1, ~11bet nur an f olcf)en 
~suren EStatt, i»o bie .R'noten(inien eine ober 2 , ober 3 , ober i,&er~aupt eine 9<1nAe 
Sa~l uon ~iegungen ~a&en, nicf)t aber an folcf)en, wo (nacf) ber in Fig. 6; <ingegebt= 
ncn 'l!rt betradjtet) 1 l, 2f, 3 !- ~ie9l1ngen ll, f. n,. 'Oot·Qanben finb, tueil i11 biefem 
~af(e bie ®t'rrtung ber ftinbiegung an ber einen 6tef(e burd) bie m1urft1n9 ber '2Cl1~ 

' 
biegung an bt:r anbern aufge~o&en roirb, roie man bcnn aucf) fo(cf)e ~iguren o~ne IDcr" 
cinberung betS 'toneG burcf) t(ei11e IDerf cfJiebenQeiten ber .Qattungsfle((e meifler1~ eben f o= 

n,opl gerablinig a(~ 'Oer1errt barfle(Cen ta11r1. l!n ~iner iluabratf cf)ei&e aeigt fidJ, roie in 
ber 'Oocigen '2(bpat1b(unfJ roeiter erot·fert tuorbcn ifl, ein 1'afe9n an>etJer 'Oerf cf)iebener 
6cf)roin911n9$nrten auf btn €tufen, n>o bie Stimme ber nacfJ bet)ben ffiicfJtt1ngen gepen" 
ben Jfnoten(inien eine gerabe ßap{ ift, n,ien,o~l mit 'l!u6napme ber 6cfJn>ingung~artet1, 
n,o nudJ ber einen ffiicf)nrng fo uie(e iinie11 gepen, a(s nadj ber anbern; aber an (ans= 

• 

lief] = uierecfigen €cfJei&tn 'Oon 'Oerf dJiebentn IDer~altnitfen ber ionge ~ur ~reite &i11 idJ 
nodj nidJt im '6tanbe, bas a[lgemeine C!)cfee <1n4119e&en, nacfJ tuelcf}etn fidj bie i)rb-
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n11ng ber boppe{t ~OrQanbenen <Stufen ricf)tet, AU beffen ~eflimmung neue roeitlaufrigt . 
U11terfud,ungen erforberlicf) fr9n rourben. Q}eget1roartig liefere icf) ~ieruber n11r einige 
fragn1entarif cf)e ~etnerfungen. ßu Q>e5eicf)ttun9 ber Scf)roingung~orten tuerbe id) bie 
ßa~(en ber iinien nad,l bcr einen ltnb nctcf) ber <lttbcrtt ffiid)tUttg b11rd) einen fenfrecf)ten 
Stricf) untcrf cf)eiben, unb bie ßop( ber ii11icn in bie .~uere uor ben StricfJ, bie ß<l~{ 
ber iinien in bie iange pinter bcn etrid) fe~en, roie in 1neiner 1!fuf}it. ~tl) boppe(t 
-oorpanbe11en Scf)roingung6arten bt3eidjnc icf) bie concaue ~igur, n,e(cf}c einen etroa~ 
tiefern ton 91ebt, burd) ei11en ~ul!rflricf) unter bem fenfrcdjten <Strid)e, ttnb bie con= 

uc~·e ~igltr, tue(cfje einett etroas popcrn ton gie&t, burcf) einen b<lr1'a&er gefe~ten (luee= 
flricfJ, ebett f o, tuie biefetS in ber uorigcn ~((,panb(11n9 gef cfjeOrn ifl. 

~n meiner 'Xfuflif (be11tfcfje '2Cu!1ga&e §. 123 129, 1111b ftan3. l(ut(g. §. 1 x; -
• 

1:? 1) ~a&e id) 3roar betJ cit1igen ('Je(egen~eitcn biefe a11f 1nandjer <Stufe boppelt \)Ot~an~ 
benen Scf)roin911ngdartcn ern.,apnt, <1(,er bocf} nicf;,t genug 'lC11fme~ff a1nteit bar auf gctt>en_. 
bct, rocil ict; biefe•l U11terfdjieb bcr ~ig11ren unb bcr ':tone nidjt foroo~l a{~ ettuas 6t= 
ftimntt~11 ffiaturgcfeOcr1 ge1116~es, f onber11 n1e~r <l(6 eitte btos 6-ttfaf(ige i)i'Otrgen! a11f ag.~ 
ß11 eintr gena11en1 Q3ef1i1nn111ng bcr ~on'Oer~alt11iffe 11nb uitfleia,t aud, n1and)er <Sd)roin= 
9un96&a~len rourbe es inbeffen not~rocnbig fe1)n, aucf) a11 {ang(idj = t>ietecfiget1 <Scf)ei&e,1 
ben <ton einer concaue11 ~ig11r 'Oon bem einer conucren ~igur auf berftlben <Sn1fe ge= 
11au 311 11nterf cf}eiben. t>ie uon mir &emerften b-,ppe(t 'Oor~anbcnen Scfjming11ngsarten, 
metdje la, in meittcr letuftit meiflen~ f d)on bt1)(au~g angefi•~t't f?a&e, unb ~ier bura, bie 
ßeicfJe11 1 unb J unterfd)eibe, ~nb fo(genbe: . 

• • 
• 

~ , '2ft. Fig. 15 8, a 11nb s10 , Fig. 15 9. · 

i 

~teite 

~ , Fig. 158, c, unb 11 :t o(s n,citere '2fugei11anber3e1·rung 'Oott Fig. 1 >9, tuo&ei, 
ä•t &e1nerten ifl, baij ~ 11nb 114 311 einanbtr t'1brrgepcn fo11nen, ttnb f o aud) 5Jo 11nb 114· 

014, Fig. 160 , u11b oj·i, Fig. 161. ~iefe ~ig11rcn to11nrn a11cfJ 
4[2 unb 412, roelcf)e ebenbiefe(&en tone geben, roie ol·t \lnb 014: , reprafentiren, obtr 

baAu übergepen • 

~ rJ i) e lll Q.J e r Q a ( t lt i f i e b e r i O n g e i§ ll r ~ r C i t e 1 1 : 5 • J 
• 

112 , Fig . .c 641 a, 11nb I J::1 , Fig. 1 6 ~, 1> , in(l{cict,ert 
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5lo, 1:;,ig. 164, c, ,,11b 3Jo, Fig. 16 5, a, wo bie ~iguren l>on 164 ut1b bie l>l'tt 

I 165 au eittanber u&erge~en tonnen. 

• 

• 

~n bem mer~a(tniffe ber iange aur ~reite, 3: 2. 

4jr, Fig. 169, a, unb 41 • , Fig. 168, c, ing(eicf)en 
ol5 , Fjg. 169, c, unb 015 , Fig. 168, c, roo &e9bt conca'Oe11 unb be9be con'Oe,:en 

~iguren bttrcf) Fig. 169,h, unb 168,h, in ei11anber ubergeOe11 fonnen • 
ierner 5lo, Fig. 164, c, unb 5jo, Fig. 165, c, ne&~ 
1!2, Fig. 164, a, 11nb 1j2, Fig. 165, ungefa~r nocf) eben fo, ,uie e!S uor~er in 

bem Qler~ci(tniffe ber t)i1nenf,011en 7: 5 angegeben roorben ifl. ~et) einige11 neuern 
alerfucf)en fanb icf) 0roif d)en 5lo unb 5jo einen Unterfcf}ieb, ber einen gan&en ·ton betra
gen tonnte. -

~n bem merpa(tnlffe ber !ange aur 0reite, 7: 4• 

~, Fig. 171, a, unb 4Jo, Fig. 172, a, ing(eicf}en 
~,,., Fig. 171, c, unb :.i12 , Fig. 172, c, roo b{e g(eicf}artigtn iiguren ber &tt)btn 

t,etf cf)iebenen Stufen in einanber uberge~en tonnen, burdJ 171, h, 11nb 17 z, h . 

~n bem mer~c\(tniffe bet iange aur ~reite, 2: lo 

~ , lCtu~it Fig. 171, a, 11nb 51 t, ing(eicf}en . 
1!3, Fig. 174, c, unb 113, roo bie concaucn foroo~(, mie con'Oertn iisuren bttJbtr 

etufen 3u einanber u&ergcpen fon11en. 
ierner ~ , ~ier Fig. 70, a, unb 510, Fig. 71, a, ing(eicf)cn 
512, ~ier Fig. 70, h, 11nb 51~ , }"ig. 71, h, n>o Slo unb 312, fo roie 5jo unb 512 

~\l einanber ubergepen fonnen. 

• ~n bem rocrga(tniffe ber {ange aur ~reite, 7: 3 • 

4/o , ?!fuflif Fig. l 7 5, a, unb 41 1' Fig. 176, a / roe(cf}e ubergepen fonnen au 
012 , Fig. 175, c , unb 0 12, Fjg. 176, c, btarcf} 1751 b, unb 1761 b. Cf&en fo 

tUUrben an (6cf}eiben in betn mer~a{tniffe btr iange !llt Q';reite l I : 3 f bie <Scf}roi tt= 
gungsarten 610 unb uJ-i , 11n~ f o aucf) 610 unb oj2 in eina11ber u&crge{)e11. 

~e9 ~ttt4cf)ntng bcr ~iguren tuiL·b matt ~nben, t>aü fie auf jebcc boppe(ter1 6 t11fe 
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u&ersr2cn fo1111et1' fo l>ie es ~ier ciud) <1ngege&en ifl. l!utJcr ben (>ier ertt>a~nttn l'.)op# 
pelft11f en roe~ben ficf) 6e9 gen<1uern U11terf11cfjungen nod, rocit me~rfre ~nbet1. 

• 

II. 

Ue'6er bie ttelttteinfunft aninct,er Olei~en i,on \tbnen einer ldngCicf): \>ierectigen ecf)eit,e 1nlt 1tonen einer 
sfeuf,itrtigcn unb e~en fo ltngrn O.uabratfd}ei•r. 

Seit ber J;,er<1usga6e meiner '2(tuflif Qabe id) nicf)t t>ieCe neueren roerf11dje an tang= 
tief)• "Oiereäigen <ScfJei&en ahgeflef(t. ®06 alfo f?ier u&cc bicfett ©egenflanb au fagen 
ifl, barin fo(ge id, ben in ber l!tuftit ent~a(tene·n '2Cnga&en. Um bcfto weniger n,irb 
man etn,4 auf bie ~bee geratf?cn tbnnen, a(~ ob idj etwa btird) eine "Oorgef afjte m?eaJ2 
nung mtcr, f?atte tonnen tauf djen laffen, irgenb ein SUer~<if tniß etn>as ~o~er ober tiefer 
anauseben. 

• 

ID?and,e ton'Oer~a(tnitfe einer nuabratf d}ei&e finb at~ 6eftanbige <!,rojen ana11fe:1 
~en, bie , menn eine '.t>imenfion biefeC&e &Leibt, bit anbere Q&er uer1ninbert mirb, bod; 
,uieberfe{?re1t, roien,o{,C meiften~ <111f einer anbern <6t,1fe. 0efonber~ aeigt Pd) bitfetS 
&e9 ben SUer{,aCtnitTen ber 6e9ben 1)imenfionen, roo bie eine ein aliquoter 'i~ei( ber an= 
bern i~, mie &· ~. 2 : 1 , 3 : 1 u. f. ro. 

~n ben 'Oon Fig. 81 bis 85 gegebenen ta&ef{en i16er ~ectange(fdjei&en i11 ber1 
roer~altnitfen ber {ange 3ut ~reite I : f, I : j / I : ;t U. f. n>, gebt idj (lU~et ben ~Oh= 

't>er~4(tniffen fe(&~ aud) bie im SUe.rpa{tnit} gegen eine ~uabratf d)eibe a((e1nag( etroa6 
er~i,~te11 OOert~e ber 6djroingttngsartcn an, roo b(os iinien in bie ~11ere oi:lcr i11 bie , 
iange geQen, unb 6e9 ber <6d,roingt1t1g~ort • 11 ben ®cttp, rue!djer af(e 111ap( bcc bttra, 
ba~ umgefe{,rte SUerQaftnip ter ~urcf)111effer 1n\1ltip(icirten Ba{>l 6 gteid) ift, t111b fuge, 
tn $tammern ( ) eingef d)(offtn, bie 6cfJruing11ngGart einer g{eid, langen ttnb biäe11 
~uabratfd)ei&e ~in3u, n,e(cf}e c&e11 be11fe(&e11 1011 siebt. 

U e b er ~ e c t an g e ff cf} e i & e n i 11 b e 111 IDE t· ~ a ( t n i ff e 1 : !, <5. Fig. 81. 

~ie einaise 'l!&anberL1ng ober Ctorrection, roe(dje icf} ~ier angc&radjt Qnbe, itl, baij ---
id) ben to11 t>o11 5 /2, roe(djen icf} {n n1einer 'l!f11flit" atß dis angege&en f}attc, yier a(5 ~ 
angebe, f o roie e~ tneine ne11erett Unterf ucfJungen Cc{?l'en • 

®o.s gief bie trflc mei~e, nJo I ober ~13, 3Jo, 4jo ll, f. n,., betrift, fo bleibt fin, .. -- • 
' 

, 
-

• 

... 
• 

• • • 



• - . 

• -
• 

• 

.. 

, 
• -• 

• 
• • 49 

biefe bei, a({en Q.Jerat1bert1ngen ber einen $0imen~on Aiem(icf) g{ei<f,, roei( fit &(o!S ~ott 
ber iange abpangt' ltnb t,ie cionc mit bcn nt,abraten ber ungeraben ßaQ(en ia&erein=
fommen, n,leroo~( gegen bi~ cionc ci11er uuabratfn,eibe mit einiger ~r~oQung, roie bie= 

fce fcf,on it1 ber l!fu~it angegeben i~ . . 

~n ber iroe9ten 9\ei~e, nl 1 , ober I l 1 , 211 , 3 l I u. f. ro. ifl ber er~e ton 1 j r , 
'"elcf,er af(e1na~l in bcmfelben ~et{?a(t11iff e an ~ope ~uni1nmt, n,ie bie ~reite t>ermin= 
bett roirb, {?ier = 2 • 6, unb a{f o bie Octa~e l)On 1 l I an einer gleicf,at·tigett ~uabt4lf:: 

fcf)eibe, ,uo er ::::6 roar, roieroo~l mit einer tteinen 'frpo~ung. $0ie iabrigen t~tte bie: 
f er ~ei~e, 211 , 311 , 411 , u. f. ro. finb ebtt1biefe(&en, roie an eintt· ntaabratf cfJei&e b.ic 
1:one 'Don 2j2, 312, 412, 5!2, lt. f. ro. ubcr~aupt fo, roie an einer Uuabratfd)eibe, roenn 
an~aft einer iinie &n>Ct) in bic ia11ge ge{?tt. 1'ief eis fti1nmt aud) ganj 1nit ber ~ef cf,af= 
fenljeit btr ii911rcn i1berEin, inbem &· m. ~icr 211 , Fig. 7 2 gan! f o bef cf,affen ift, a(~ 
roen11 ,nan uon 2J2 an einer ü11obratfd)ei&c, ober Fig. 5, bie ~alfte ni1nmt, ebr11 fo 
ifl ~ier 3!1, Fig. 73 bie .t;)a(fte uon 3!2 an einer nt1abratfd)eibe, ober Fig. 9, ·a, 
( in einer anbern ffiid)tung genommen) 11nb eben fo ift es mit ben {,&rigen iig11rcn bie= 
fer 9teiQe, n,o bie ~igur a11f bcr 1,tectange{fcf)eibc bie .Qa(fte ber ~i911r attf ber ~ ll<l; 
bi·atf d)eibe ifl; f o roie bie eine Sd)eibe fel&fl bie ~alfte ber anbern. 

~n ber britten ffiei~e, nj2 , ober 0)2, 1 j2, zj2, 3j2 u. f. n,. ifl bec tott uo11 oj:?, • 
n,eil er b(os 'OOtt ber f{1r3trn i)ianenfion obQongt, = 36 ober btan D.,1abratc t,on 3 

b11t·d) bas ~uabrat ~on 2 1t1u· tiplicirt, mit einiger <frQi>~ung, bie u&rigen lone a&cr 
·~1,b ebenbicf c(&en , roie an einer iluabratf cf,ei&e &e9 bttl Scf,roin911ngsarten, roo nacf, 
einer 9\id)tung bre9 iinien ge~n, ober 312, 3f3, 4j3, 513, 613 u. f. ro. 

- ~n ber ~ierten ffiei~e, n/3 ober oj3, 1 j3, 2j3, 3j3, 413 ,c. ~ängt ber ?on bec 
er~en <6d)roingt1ng~art 0J3 &lo~ uon bem turAern 1'urct,melfer ab, er i11 a{fo = 1 oo , 

ober 2". 5~, mit einiger ~r~~Qttng. 'Der &n>e9te ton, ober ber uon 113, n,e(d]er mit 
bem lone uon 414 an eintr i).uabratf cf,eibe i1bereinfli1n1nt, f cf,cint bcn Ue&ergang 311 

ber me~r regetmapigen ~ortf cf)rtitung ber fo(genben cione &11 1nact,en, roe{cf)e ber ffiei~e 
515 , sl4, sl5, 615 an einer ~uabratfd)ei&e g{eid) finb, &et) roe(dJer a,ac~ ber einen ffiid)= 
t11n9 ~cf) 5 iinien 3eigen. ~e\) ber sa,roingungGart 513 laOt fid) bicfef3 (ltlcf) <ln Fig. 

· 7 4 t1ad),ueifen, n,elcf)e bie ~aCfre 'Oon },jg. 3 4 a ober 6j5 <ltl eia1er ~11abratfdjei&e ifl, 
bei, ben übrigen ~igttren itl 1 6 eine ~o(ge \)Otl CE0111ptnf<ttionen. 
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Ue&,·r 9itctar1gelfdJei&en in bem mer~a(tl11iffc S. Fig. 82, • • 

1 • % 
• "'J"• 

Ue6cr bie erfle ffici~c nJo' l'OO bie tone o(o!S '0011 bcr langer11 l)i1nenflo11 OC: 
1}im1nt n>erbcn 11r1b a(f o be9 ben ~el·anberungen ber Q3l'cite fidJ imn1er gleicfJ b(ei6en, 
ifl nidJt~ roeiter 3u f agen • 

~n ber an>el)ten ffie i~e nl I ifl ber erffe ton, ober I f I baß SJ)rob11ct ber ßa~( 6 

mit bem merpoCtrtifft ber a)imenfionen ber Scf)eibe, ober mit 3, alf o bie ~11i11te bc~ 
i)ctaue uon 111 an einer ~11abratfdJei&e. a)er aroe9te 'l:on ifl eine UebergangG{lufc 3u 
bcr in brn fo{genben 'lonen ftcf} &eigenbtn ~rogref~on, wo bie 'l:one Ebenbiefclben ftnb, 
n,ie an einer n,1abratf cfJei&e, n,cn11 be,, gteidJer Sa~( ber iinien nad) ber einen ffiid}-= 
t11n9, ~cf) 3 iinien nacfJ btr ar1bcr11 Biid)t11n9 aeigcn. i)iefe.s i}immt audJ anit bcr Q3c: 
fdJaffen~eit ber ~ig11re11 ,1&ereit1. 60 ifl &· ~. bie ~igur btt C6d)roingungsart 3J 1 ber 
t,ritte 'lpeil uon Fig. 1 o; bie ~igur 4!1 ip: ber britte 'lpeil non Fig. 16 a 1,. eben 
fo, n,ie bie <Sd)eibe felbfl ber bl'itte 'l.~ei( einer gteicfJnrtigen s:l11abratfcf,eibe ifl. 

~n ber brittcn ffiei~e nj2 iP: bri: ton i,on o!~, n,e(dJer uon bem fur~trn i)11rcfj.r 
meff er a&(,angt, glticf) bem ~ttabratc l.'on 3 mit btm ~••abrate bes 111ngefeprten IDer~ 
pa(tniffe~ ber Q)reite aur ionse, roe{cfJe~ ~ier aud) 32 ifl, n1u(tiplicit·t' tt ifl a(fo mit 
be1n lont ber Sd)roingung1$art 5lo einerlei). ~er ton uon 112 ifl etroas niebriger, 

• 
il{~ ber 'Oon 5 Jz att einer ~11nbratfd)ei&c, unb anelcf)t be11 Uebergang 311 ben rege(1n<i== 
jigen iortfd)rtitungcn ber fo(ge11ben 'l:one, roc{d)e ebenbicfe(&cn finb, n,ie an einer 
iL1,nbl·atf d)ei&e bie tone ber Scf)roin9ung6arten 515, s 14, s ls , 6j 5 lt. f. ro. n>o nad] 
bei: citten ~id)tung al(e1naQl s ii11it11 geQn • 

• 

Ue&er 9tectange(fcf.>ei&en in bean ~et~ä(tnifft 1 :.}. S. Fig. 83. 

a)ie ert}t ffiei~t, n jo ifl e&enbiefcl&e, wie t,or~er. • 

~n ber Aroei,ten ~ei~e nl I ift ber erfle 'tcn I f I bae ~robt1ct uon 6 mit btm 
,amgeft~rten IDerpaftniffe ber ~reite, atfo um A~t~ Ot:ta'Oen ~o~er, al~ 1 j 1 an einer 
~uabratfcf)ei&e. 1.)ie be9ben nad)flen 1one ftnb Ue!,ergange ~u ben ~tr11acf) fo!ge11ben 
~er2a(tniijtn, l'OO 4!1, 5f1 U. f. ro. biefe{&en 'tone geben, rofe 414, 514 U. f. lt>, (lR 

eintr ~uabratf cf,ei&t, roetd)e~ <lttcf) gan3 be11 ~erQa{tniffen ber ~igurrn gemafr ifl, 
roeld)e bct '>ierte 'l.~eit ber ~ig11t·en einer D.uabratf cf)eibe finb, bie eia1c1t g(eicf)en 
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'l:on gc6c11, 1111b a(f o gegen biefe e&en bie ~tr~ci{t11itfe pa&c11, roit, bic @eflalten bec 
<Sd)eiben. 

• 

~n ber fotgenben 9\eiOe, ober nf2, ifl ber erfle ton = 42
• 32

, ober 144, n1it 
einiger C!rpo~ung; ber anbfre, n,e(d)er mit 6j3 an einEr i1uabratf d)eibe u&erei11to1n111t, 
ifl ber Uebergang AU ben fo(genben 'tot1en, weld)e e&enbiefe(&en finb, wie bie t,on 112, 
713 II, f. n,. 40 eirter nuabratfd)eioc. · 

U e b e r ~ e c t a n g e l f cf) e i & t n i 11 b e n ~ e r ~ a C t n i ff e n r : f u II b 1 : J. 
<5. Fig. 84 11nb 8 5. 

1:>ie erfle 9{ei~e &leibt immer bief elbt, nc\~m(id) beat etn,ad er~o~ten tluabratttt 
ber ungerab, n Sa~(cn gleia,. 

~n ber 3,uevte11 ffiti~e ifl ber erfle ton ober I j 1 4((ema~l bas 9-)robuct ber Sa~( 
• 

6 111it bem un19efe~rtfn Qler~ä{tt1iffe ber ~reiten. i,ie ~o~ern <töne f ct;einen fo(d}e au 
fflJ" , roeld)e an einer Quabratf cf}ei6e ber 9\eipe nf 4 ause~oren. ~e f djmaler bie Sct,ei6e 
btl) berfel&en iclnge n,irb, befto me~r n<i~ern fidj bie lone biefer 9\ei~e, i,on 1 / 1 an 
gered,net, ber naturlicf)en Sap{enfoLge 1, 2, 3, 4 :c. tlnb aro11r bie erflern fruQer, o(tS 
bie fo(genben. 
· ®eiter a(6 &i~ 311 ber atue9ten D\ei~e ~abe id] ein fo f cf}m<1(en <Sd)ei&en fei11e 
Sd]roingung!Sarten ~eri,or&ringen tonn,n. 

• 
U e & er 9t e c t an g elf dJ e i & e n in b e m QJ er~ alt n i ff e 7 : 5 , ober V" z : 1. 

e. Fig. 86. 

• 

,. 

'l!u~er ben <5d)ei6en, roo bie ei11t ~i1nenfion ein o{iquoter ?peil ber <111btrn ifl, 
fanb icf) an ffiectange{fd)eibe11 in betn mer~a{tniffe ber iange a11r ~reite, rofe 7 : 5, 
n,e(cfJe~ uon bem Qlcr~o(tniffe ber D.uabratn>utöel non 2 4u I taum 6e111ert&ar uet·f cfJie~ · 
ben ifl, bie meifle Uebereinfunft n1it be11 tonen einer nuabratf d)eibe. 

~n ber 2ten, 3ten unb 4ten 9\eipe fommen bie fpätern tone rnit fo(a,en i16erein, 
bie an einer (\uabratf d)eibe ber Dteipe, roo nad) eintr ffiid)t1111g bre9 iir1ien ~nb, obea: 
nl3 0uge~oren. 1:>ie uorperge~enben lot1e fd)einen mittlere Ueber9ang~fl11fen au fet)n, 
3n>ifcf)en bc1n crflcn burcf) bie roer~o{tniffe ber ~urcf)meffer beflim1nten to11e, unb ben 
fpotcrn ~ergn(tniffen. • ' • • 
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~ie fpatern 'lone ber fo(genbtl\ ober stcn ~eipt fcf)einen mit tonen btr Otci~t 
nf 5 an einer .Üt1,1bratf d)ei&e &ientlid) ubereirt&uflintanen; bcr t,on 4j4 f d)ei11t ber l!nato= - -- -- -
gie ""cf} me~r fu 4(~ f + f e1Jn 4u mu jf en. --

, 

III . 
• 

Utiet bie Ue6ertf11fnnft ber tRei~tn uon itonen n1an<f1er eUiptifd,en ed}eiben, n1it einer ffiti~e uon 
, itonen eiaer gCeid}artigen runben 6d}eibe. 

• 

~e9 btr Unterf11cf}un9 e({iptif cf}er Sd)ei&en in meiner 1!tuflit (>abe icf} eine runbt 
6cf}ei&e a(tS ®runb(age angefe~en, n>eil ein .R'reii:s a(t5 eine (f(lipfe 4u 6etracf)ten ifl, beren 
'lC~en tinanber gleicf} ~nb. ~iera11f ~a&e id) 9e4ei9t, n,ie bie Scf}roir19un9sarten 11nb bie 
t~nen &ufommenben ton'Oer(>alta1itf e f1cf) 'Oeranbern, n,enn bie eine 1:C~·e in1mer biefe(be b{eibt, 
4ber bie anbere immer f(einer unb bie Scf}eibe au einer immer f d)ma~lern ~flipfe roirb. 
'lCu~ ben 'Oit{ett a11gefle((ten ~erf11d)en 11nb aus ben ~er9leicf)u11gen ber ~ef u(tate ergab fta, 
bat5 im 14sflen §. ber beutf d)en 1(usgabe unb im 1 3; flen ber fr<tn~ofifcf)en aufgefltffte, uatb 
2ier meprtrtr l)eut(id)feit n,egen' f O roie in btr fr41naofif d)en 'lltasgabe ausg~brucfte ffiaturs 
9efe~, ba~ i11 ben ~tr~a(tniffen ber 1!~·en 5 : 3, 8: 3, 1 1 : 3, 14: 3 u. f. ro. (ober uber• 
~4tlpt, roenn n non 2 an gerecf}net, eine gan&e ßa~l bebe11tet, [ n 3 1 J: 3) bie 'tone 
Q{(et ~cf)n,inguns~arten I n>o iiniett in bie iange (einen (anglid)en .R'reilS fur 2 fo(cf)e iinien 
gEtecf}net) \>orpanbc11 fittb, nur eine ein4ige mei~e bilben, fo bajj, roenn man in btan IDer.i 
~altniffe 5 : 3 bie ®trrf11ng einer itingen(inie a(IS balS boppe(te einer n11et·Linie, in bem 
mer~altniffe 8: 3 a(tS baß brea,fad)e, in bem 'Oon 11 : 3 a(s ba6 \>ierfacf}e u. f. n,. anfie~t, 
alle bieje11igen Sd)roingungsarten einet·(e9 ton geben, &et) roe{cf}en bie Summe ber iinien 
( ober n,enn Q ~11er(inien unb L i<ingen(inien &ebeutet, bie Summe uon Q + n L) 

biefel&e ifl. 
©an4 neuer(icf) f anb icf> &el) ~erg(eicf>ung biefer ffiei~e uon 'tonen mit ben tont>er~ä(t= 

nitfe11 einer r11nben Scf)eibe, ba~ jebe ber erfltrn f o(cf>en ffiei~en 1nit einer ffieiOe \>On 1onen 
einer ·runben Scf}ei&e grofjentf)ei(G ttbereinflimmt, unb 4roar auf fu(genbe 1!rt: 

mei~e ber 'tone ~ei~e ber 1one 
4tt einer e{(iptif cf)en Cöcf>ei&e on einer rttnben <6cf)ei&e &ei, 

• 

in bem mer~altniff e ber -ic,·en : ber 3<tpl ber J{rets(inie1t: 
S : 3 • • • • • = . . . . . I. 
8 : 3 • = • • • = . . . . . II. 

, 

1 1 : 3 • ; • , • = . . . . . III. 
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• • Um biefe Ue&ereintunft &u .;rigen, fete icf) ~icr bie meOr ungefa~rtn 4U ~4tt! genattfn 
l!ngaben unter einanber, f o roie ~e in mei11er lCtuf}it entpa(ten f1nb. 

~et) mergleid)ung ber 'lonrei~e einer e{(iptif djen €d)eibe in bem mer~ci(tntffe ber 
'l{ren 5 : 3 (nacfJ §. 1 so ber br11tfdjen ?!u~ga&e, 11nb §. 14'0 bcr fran3. leusg. ber '2Crut1if) 
mit ber 'ionrei~e einer r11nben Sd)ei&e, rocnn eine .si'rris!inie entroeber af(ei11, ober uon 
~iametrat(inien b11rdj fdj11itte11 ifl, ( nad) ber bet1tf c6en ltfu~if §. 140 , unb nad) bcr frqn~ 

ö~Pf dJen §. 1 3 o) ~nbet ftcfJ: • . 

- -- - - -- - - - -
an e((iptif dJen S dJei&cn Gis a+ cl - • • r+ g- gts CIS 

• - -- - - -- -
an 1·u11bc11 Scf)ei&en Gis b cl . . . d is • • e .. f g g1s CI S 

~eiter~in f cfJeinen bie 9\ei~en mepr Alt biuet·giren. · 

~et) merg(eicf)11ng ber 'lo11reipe einer e{{iptifdJen Sdjei6c in bem ~erpa(tniffe 
ber '2C1·e 8 : 3 ( nacf) §. 152 ber be11tf cf)en l(fuflif, 11ttb §. 142 ber fra11&, 'l!11sg. ) mit 
t,er ·l:oncei2e eitter runben Scf)eibe, roenn 3roet) .i'reit5linicn t>ot~anbett ~nb, ~nbet fid) 

-- - - ---d • 

- - -
an einer e((iptifcf)en Sd)ei&e d d + h 7 b + dis g h-

-
"" einer runben Scf}eibe 

- --e+ b 
- - - - -- -
dis -g b ... h cis 

• 

«;t,er erfle ton biefer ffi ei~e runber Scf)eiben gis + ~imint nld)t bamit u&erein , 
ttnb t)ie Ue&ereinfunft fangt erfl bet) bem 3roe9ten ton an. 

mei, mergleidj11ng ber 'tone eniptif djer Scf)eiben in bem ~er~aCtniffe ber lCren 
11 : 3 ( nad) ber beutf cf:>rtt '2!f11flif §. 15 4 unb nacf) ~er ft·an3o~f cf)en '2Ct•sgabe §. 1 44) 

mit ben 'torten runber <Scf)ei&en, n,enn 3n,e9 .R'rEi.slinien t>ot~anben finb, ~nbet f,d): 
1 - - - - - - - --- ,- - --- -- - - - -- - - -

Qß einer rl!iptifdjen €djei6e a a e.J' b+ dlS + gTs- C dis/ fis gis .. äl h 

- - '=' = 1 = 1 = - - ,- - - -
gis.:äj C <lTs I fis lgis <lt\ einer runben 6cf)ei&e b 

----
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mla~rfd;ein(ia, mocfjte biefe Ue&erein1}immung tuo~( <iud; &ei, ben fofgtttbtn ffiei .: 
~en, ittg(eicf}en aucf} be9 ben ~o~(t'n ':tönen biefer ~ei~en nocf) me~r &emerf&or f e9n, 
roenn man f oroo~l bie ':to1t'OErQ&lt11itfe runbcr Sd,)ei&en, alf5 aucf} bie an c({iptif dJen 

Scf}ei&en (bertn C!>e1}alt fo rcge(mapig als nur 1nogCicfJ fe9n 1nuptc) mit nocfJ 1nep= 
rerer ©enauigteit unttrfladjte, alt5 etS ~on mir bamapl6 gefcfJe~en ifl, roeld)e Untel'fl1~ 

• 

d}l1ngen abtr fe~r rnuQf ani ttnb f cf)roierig fevn m(1rbEn. , 
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0emet tun e n u n b s tl f Q j t 
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e5eit ber <!:t·f QJcinung meines mlerteß ir&er bie lCtuftif im ~a~re I so2 ~at bief er t{>ei( 
ber ffiaturtentnij weit IDtnigir gun,ocf,15 tt~alten, ald mancf)e 4n~rn. ~iejenigen, 
tu~lcf)e ~ierin bur~ '2tnfteflung an,ecfrrui8iger ~etf ud)e am meiflen sec~an ~oben, pnb 
~ i o t unb ~ e n 6 e n & er g ( bie idj &e9be aud) "'' ~reunbe feor acf)te ). ~ier ifl bie 
lC&pa,t, l>on bem, tuad feit ber Seit in bief em ~ad]e gef dJe~en, unb. &um <t~eil 4Uct, 

f d)on in bfr fran1~fif d)en l!i1s9a&e erro6~nt iil, einige ffiac{Jrid)t, unb aud) fonfl noc!, 
einige irlciuterungen ai&er mancf}e bie 'l!tuf}it &etreffenben @egenflänbe 4u geben, nad) 
ter in meinem ~erte 4um @runbe gelegten Orbnun9. 
, 

' • 

Su §. ~ 

Su bem, mal5 ~ier ti&er bie Starte bes .i'tanae, gefast ift, mare no~ ~inauau" 
fugen, batj ~e 4ucf) ~011 ber ®cite bcr ~rcu1·fionen a&~cingt, n,e{d)e bit ~~eiLt bed 
flingenben .R'orpers 1nad)en, fo mie id) es in §. ~05. II. ern>o~nt Oa~e. ~11beffen ift 
biefetS n,o~l f djon barin ent~a(ten, tuenn tctj gef agt §4&e, bap bie Stci1·te aud) uon bcr 
~raft 4b~ängt, mit roe(d)er ber t(irtgenbe .R'orper in ~croegung gef ef t n,irb. 

• 

. , 8 u §. 4, 5, 6. 

~ur bie uerf cfJiebenen ~egriffe, n,efd)e &e9 un~ burcfJ bie ®orte: · S d) a ( ! , 
.i lang ttnb l o n &e5,id)net n,erben, roo rui~m(icf) C6 dj all orfcs por&are , St' La n s 
einen &eflimm&aren ScfJa((, uub 't o n ©efd}n,inbigteit ber Sdjroin9ur1gen ausbrucft, ~at 
bie fran&ofifdje .Sprad)e nur bad tin3ige ®ort: son. l:>as ®ort: ton, ifl nicfJt etn,41 
mit be1n beutf cfJe11 ®orte lon g(eid}&ebeutenb, f onbem es fann at,Sbr,icten: 1) einen 
san!en ~on ( seconde majeurc), 2) eine tonQrt ( n1ode), 3) bie to11pope, auf 
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tt>e(djer man ein ID?ufitflucf ausu6t ober u&rr~a11pt eine getuiffe tonpo~e ( bauteur ) . 
t'.>er cin~ige, f o t,ie( id) weip, ber ba!5 ®01·t ton in betnfe(&en Siht1t gcb1·a11d)t pat, 
roie itn ~eutfcfJen batS ®ort c:t o n, ifl Cu\'ier in fei11cn Le~ons d' anatomie com-

parec. ~dj fa~ mtcf} alf o genot~igt, bc111 'l{nfange ber fran3oftfd}en l(fuflit eine an= . 

~ere ®enbung &u geben, a(tS ber beutf dJen; Oabe es a&er nidjt ,1nterlaff en fönnen, ben 
me~rern ffieicf}tpu1n unferer Spracfje in einer ~1ote 3u §. 3 an3u3eigen. ctiniget1 ctr= 
fat ~at bie fran3of1fcfJe Spradje barin, bap man bie qttalitatiue IDerfcf}ieben~eit bed 
jt'(ange~ in ~i11ficf}t auf bie ®urfung, tt>ofur man im 1:>eutfd)en feinen beftimmten 
'2!u~brucf ~at, burcf} ba~ ®ort timb.re 6e3eidJnet1 tann. 

• 

ßu §. 9. in ~er&inbung mit §. 244; 1 tt 

!'sn ber mufita{ifd)en ßeitung, V. ~aprgang, N. so, ingleicf}m in ber ~täfnfton 
111einet ?lt11flif in ber ~e11aif cfjen iiteratur3eit11ng ~at mau mir gan3 irrig angtbid)tet, 
a(!5 Qabe icf) be~auptet, ba~ baß ®~l~efafffn an ~onf onanAen a11f einer m er e dJ n 11 n s 
ber ~er~aftniffc bertr~e. <fs ii} mir a&tr nie ·eingefaffen, etwct~ berg(ei~en· 3u bf{,aup, 
ten ; M) ~abe i,ietme{>r beutlicf) genug gtaujert, b'aj aroar ber ein&ige 0,amt,; be~ ~on-

. 
f onire11~ unb 't)iff oniren~ in ber me~rem ober minbetn ~inf ad,~eit ber ~er~a(tniffe liegf', 
t,aij roic aber nid}t not~ig {laben, bie ~er~a(tniffe 311 fennen ober 3u &et·ecf)nen, f onbern 
bas einfadje unb {)armonirenbe ~erpa{tnilfe attgene~mct <111f unfer {!}efup{ wi,rten, a(~ 
anbere, unb ön>ar in btr ro1ufit a11f ba~ ©e~or, e-&en fo, 11>ie in ber 2}.autunft unb 1i6er# 
~a11pt in ben bifbenbe11 .ffitt1ften <ittf ba~ lCuge. <.lße11n roic 8• Q3. eine Dctat>e Ooren, 
fo ~nbtn roir, baj bie &c1]ben 'totte fa1} ei11erfei, s.Ißurt11ng tpun, unb ba.j ber eint 
11ur eine ®ieber{,0(11ng bes anbetn auf einer ~o°Qern Stufe ifl. 't)er @runb bouon liegt 

· in nid)ts anbe,n, al6 rocil bie be9t,en lone ficf) n,ie 1 : 2 uer{>a!ten unb a{f o bet eine 
,baS st>oppe(te bes anbern ii} ; a6er um ben <finbr11cf 311 empfinbcn, ~at man nicf)t no= 
tgig, ba6 ~erp<ittrtifj fe(&i} AU te11nen. ~ben f o ifl et$ mit ar(en anbern tonuer{>a{cnitfen. 

st>a~ em,c\~nte rolifjt>eri}cinbni~ ii} ba~er entflanben, n,eil icfJ mid) in §. 244. be4 
@orte$: w a ~ r n e ~ 1n e n, &ebient ~abe, roe(cf}es uon bem ~erfaffer bes '2{ rtite(~ ber 
muftfalifcf)en Seitung (wo ed at,cf) oon ber ffiebaction in einer ffiote ricf)tig bemtrft roor.:: . 
t,en i~), unb uon bem ffie cenfenten in ber ~ enaifct,en iiteratur3eit1tng ( ~on n,e!cf;,en 
«iner roa~rfd)einlicfJ ber ro?u~tbil·ector ti1rt roar) , im Jt'a11tifcfJen Sinne, olf~ fi,r eine 
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m.laprne~1nung \)trmittelfl be~ Q.lerflanbe!S., ift «ngeno1nmtt1 roorben; idj {,a&e auer ba& 
®ort im <Sinne bes semeint11 te&ens, ü&er§aupt fur s e n, a 9 r n> erben „ gebraud)t, 
eß f e9 uermitte(fl beG Qlerjlanbe6, ober uer1nittelft btr Sinne, roo id} anicf) frt9li~ 
eoen f on,b~C be6 mlorteG: e •ll p f in b e n, ~c\tte ~ebienen f o"nen. l!udj pabe id) ••id>tf . . 

»on ~a~rne~men btr qlerf)ciltni1fe gefast, f onbern nur i,on ®a~rne§men ber ~efuttcit, 
fo(cf)er Qlerpä(tniffe, b. i. ber me~r ober n,eniaer angene~men {f~nbrucf~ berfet~en. . 3• 
Qlcrn1eib11n9 a~n(idJer m?iG,erftänbntffe fe~t id} mid') senot~igt, ein fair e1Uem4~( 1u erf(cis 
ren, baj in allem, n,al5 icf} je 9ef djt·ie&e11 ~a&e, ober fd}rei&e, f d)kd}terbing~ fein ~ut= 
bruct in bem Sinne irgenb einer p~ilofop~ifd}en ober anbern 6d}ult jU »erfle~en ifl, folts 
bern a(leß &CoES in bem Sinne beES gemei11en ie&enß. , ®o ia, bamit nid]t ou~reid,t, unb 
1nicfJ eines anbern 'lCusbrucfs &ebienen muj, ert(<ire icf1 ig~ 1>or9et, n>enn e~ niW,t e(q fd)oa 
allgemein angenommener Jfur1ftauebrud ift. , 

• • 

t 

-
• • 

·J 

0e9 bft ~ er 111 in b er te n <Septim~ mufj es anflatt -i- X ~i ~eijen f- X lt. r 

0e9 ber f a l f et; e n il 11 in t e ~&fflf o{(s anftatt \t ,. f t. ., 
0e9 ber u b er m ci ~ i s e n t er a ift aoftatt it, 1u lefen ii. 

• 
, • • 

• 

23e9 btr groi}en Secunbe mufj etS anftatt o,8888} ~eipen o,8888f, 

- • .. 
Su §. 27. • 

. 3n btr 1~ten Seife i~ btt) if anftatt o,81s1ti au lefen 0,84211
1
0-• 

• 

• ßu §. 2g • . 

®atS ~itr u&er bie arit~metif cf}e unb par1nonif cf)e tpeilung ber Oe taue gef agt ifi, 
~af>e id) in ber franA~faf d}en Umar&eitung roeggetaff en, roeil eG u&er~a11pt etroa6 ia&er~ttffi= 
·setS ift, t1nb a((e toni,er~altniffe fid}, o~ne ba'Oon ©e&raucfJ a11 macfJcn, bequem Qa&en ent= 

n,icte(n laffen. :}n ber beutfcf)en lCutSgabe mupte icfJ ~ pit}orif ~ :erroagnen, roei( fo manl{,e 
Älteren beutf cfJen Scf)rifttlef(er biefe '2Crt ber t§eituns als etroaG fur bie ~ntn>icfeluns ber 
ton'Oer2altniff e u1,e1,t&e~rlid)c~ anf alJen. . 
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60 
t ... 

,. 

~n bcr btutfdjen Spracf)e 11nb in benen, roel<f,e bamit 'Otmanbt flnb, ~af n1a11 &t~ 
fannter1nafjen Seid)en unb 'XufSbritcte ficr bie 'tone in 'Otrf cf)ieber1en Octa„en, tnetcf)e matt 
burcr, gro~e ober tleine iBucf)flaben unb bur<f, 1, 2, 3 ober me~r bat·uber gefe~te 6tricf}e 
unterf d,eibet; aber in ber fra••Aoftf cf)en unb ita{ienifcf)en <Sprddje gie6t e~ f cf)lecf)terbi11g6 
feine Sticf>en unb l!usbnicte bafur, unb icf) ~a&e mia, in t,ieten muf1falifcf)en ie~rbticf)ern 
unb &e9 mt~rern ber 'OOrAÜglicf>flen ID?ufttmeifler 'Oerge&{icf) barnacf> ertunbigt. 2ßcnn ja 
1'on einem tone in i~enb einer &eflimmten Octa'Oe bie 9\ebe ifl, f o roirb er entroeber burcf) 
ffioten Gu~gebrucft, ober burcf) irgenb eine roi{ltia{?rlict;e U111f c!,tei&t1ng beAeidjnet. ffiun ~attt 
icf) aber fur bie franaofifcfJe Umarbeitung ber lCtuflit 3eicf)en fur bie töne in jeber Octa'Ot 
not~ig I Um taf>efftn uber bie tont>er~aftniffe 1 beren jebe ltrt 'OOR f(ingenben jt'brpern fa• 
tig ifl, AU liefern; icfJ rntrßte mir alfo erfl fel&fl biefe 3eicf)en fcf)affen. :)cf) fa~ itt biefer 
'lC&f1cf)t batS tieffle C bes Jt'(auier6 ober ~iotonccf{t$ a(d bie @L·unb(age an, unb be0ricfJnett 
biefes, f o roie a{f e tone in ber Octat>e uon C bis c ( nacf) ben bot·t ubticfJen ~enent1t1119en; 
ut, re, mi , f a u. f. ro.) burd> J)inAufl"19ung ber Ba~( 1 , bie in btr fofgtnbtn Octa\le ~on 
c biß c burcf, bie ~inAugef{1gte 34~( 2, u. f. n,. Um unf erer Spracf)e @ered)tigf'eit roit• 
t,erfaf,ren jU laffen, pa&e icfJ bie me~rere 'Xuabi(bung berft{ben in biefer J)ir: ftd}t in einer 
ffiote At& §, 29 ber fran&. 2(ut$g. bemcrtt. [:)iejenigen, roe(cf)e 4Uf ~tran(aff ung meitter 
1!fuftif f eitbern weitere Unterf ucf)ungen uber ~(ad]enf cf,n,ingur1gttt u. f. ro. anfl~!{en I bebie;J 
11en fiel) meiner ~t~eicf)nungsGrt. rt 

~n ber franaofcf cf)en 2!u~gabe ~a&e icf) bie ~emerfungen u&er bie <16f o(uten ©ef cf)roin• 
bigfeiten ber 6cf)roin9t1t1gen btm t,orausgefcfJicft, roatS uber bie relatiuen @efcf)roinbigfeiten, 
ober u&er bie ton'Oer~altniffe AU fasen war, n>eil icf> biefe Orbnung fur naturlicf}tr §ie(t. 

• 

• 

Su §. 41, 48, 49· ' 

• 

~ier ~abe icf) Aroar ge(egent(icf) etn,a~ u&er bie 'Oerfcf)iebenen 'llrten ber tlit1genben jfor== 

per überpaupt gef agt; icf) ~<l(te <1ber ficr b{en(icf), Alt bequemerer Ueber~d)t btr Orbnung, in 1 

~eld}er icf) fie obgepanbelt 2Q&e, fofgenb, ~ca&elfc &eaJaufusen: 
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61 ' . 
• 

bura, Spann11ng 
e(afllfd) 

fabenförmlg (Saiten), tran~'Ottf al. 
blefe fonnen f cfJroingen (onginibina{. 

• 

mem&ranenformig. ( 9,)a11fen 11nb ~rommeffefft, 
u11b a11bere gef pa11nte ro,emb1·anen). 

burcf) i)rucf e(aflifcf). (b[e in Orgelpfeifen unb anbern ~(a~inflrumenten1 
eingefdjlo1Tene iuft, roe(d}e iongitubinalfcfJroi11g11ngen madjt). 

' 
I 

.i'Cingtnbe 
..ff'orper ton= 

nen fe9n 

f abenfor111ig 

gerabe (Sta&e). i)ie ffiicf)tung tran~uerf af. 
ber 6cfJroingungen tann fe9n long,tubinaf • 

tfe~;enb. 

' ' ' 
• 

burcfJ innere 
Stei~gfeit 

elatlif cf) 

, 

-

getru1n1nc (©a&eCt1 , ffiinge u. f. w.) 

mem6ranen formig 
gerabe ( ecr,eiben ). 

getrummte ( ~Cocfen, ©efa~e, 
anbert trumme ~iacr,en). 

unb 
• 

'Xuf bief e 'Mrt iil fein ttingenber .frörper n1oglicf), ber nidjt ,inter einer l>on biefen 9ttt~ 

f>rifen eina fd)icf(id}en S}.)lat fanbe. 
' ' • 

; 
• -

Ue&er bie ~int~ei(ungen einer gef pannten rectonge(förmigen ID?em&rane · in aliquote 
~~eile ~nben fiel) ~ered)nungen »on Biot in bem 4ttn t~e ile ber Memoires de Matbe
matiques et de Physique de 1' Institut de F1·ance. .. 

• 

au §. 6s. • 

3n meiner franaoftfcf)en Umarbeitung ber 'l!tuf}it ~a&e id, ~·· bem wenigen, maa ·tier 
• 

(,&er bit menf cfJ(icfJe 6 timme grf agt ifl, enuas über bie J)er'>ol·&ringung ber IDoc11le ~in" 
At1gefugt, n,ela,e man eigentlicb im ~cutfdjen nidjt Se(bfllauter ( roeil fl)nfl bie aud) 
e~ne mocal a11tSfprecf)baren C!onfonante11: m, n, ,v, f, I, r, s, sch, aucf) piepet ge" 
rtd)net roerben fönnten) , f onbern St i n1 m {au r er nennen f o(lte. (f~ finb 1 o moca(e 
mog(idj' beren ~eruot·bringung Qllf »erpa{tnipmapigen merenget·ungen ber c\ußern ober 

ber innem tpeile b~5 rolunbes beru~t. 6ie werben ~d) am4&eften in folgenbem S cf)cma 
b<1rflc(len laffen : 
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1 ' . " .. o--o---a 
1 

1, J, t 
o---o -e 

• 

' l.. f . u-,--11,----,, 

~"9 bt111 ~oca(e a 6(ei&en bie aupcrn f oroo~(, a(s bie innet'n <t~ei(e be6 ro?11n~ 
btd 9an1 otfe11. mon biefem a an gie&t ed bret) ffiei~en uon ~oca(ert: • 

1) ®o bad ~nnere bes IDl11nbc6 offe11 b(ei&t, unb baES '2Ceufjerc ficfJ 'Ocrengert ~ 
( in ber franAofif cf)en '2Cußg'1&e finb b11rcf) einen t>rucffeOCcr bie ®orte exterieur unb 
interiem~ uerroecf)fe(t). 

• 

• 

a, • 

o, n,e{cf)es icf) i11t fran&oPf cf>en o ou,ert genannt ~a&e, 11nb &u betf en ~e&eicf}t111ng 
~ier ber gTavis, f o roie a111n 6 bet· acutus angeroenbet morben ifl, fo roie im 

~ran&0Pf cf)et1 s11r Unterf d}eibung bes e unb e gef cf]ie~t. '.niefer ID1itte((aut Atuif cf)en 
a unb o ~r,bet ficf} in me~rern tnglifd)en ®orten; ingteid)tn audj im i'.,anifcf)en, 
n>o er burcf) aa, unb im €cf)n,ebif cf)en, n,o er burcij ä au~gebrucft mirb. 'lCutV 
im ~talianifcf)en tommt er Qau~g uor, wie !• ~. in Roma, ober in ber 4roe9ten 
(59(be uon astronomo 11. f. n,. 

6, f)a~ gettlopnlid)e o im '.neutf d,en. · · 

u' ,ueldJt~ im ~ran1of1f d}en burdj ou' i1n ~of(anbif d}tn burd) oe' unb im Cfnglif d)en 
burd) oo attGgebrucft ttlirb. · 

2) '.lßo ba~ 'l!eu~ere betS IDlunbe~ offen 6{eibt, unb b4$ ~nnere ( ber 3ttngenranar) 
~cfJ 'Oerengert: 

a, • 

• • 
ä, tt,t(d}e~ i1n iran!of1fcf)en burcf) c obtr ai be4eidj11et tuitb, 

• 

, 

e' im iranaofif cf)en e' . 
• • 

J. 

aJ„ 
ö', roie itll iran;ofifd}tll i11 bonheu1·, 

ttnb ä • 

• 

1 r 

• 

.. • • 

coeur 11. f. w. ein ro?itte{Callt Jttlif cfJrn b 
• 

• 

• 
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• 
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ö', bQtS geroo~n(icf,e ö, n,ie !· ~. in bem ~orte: Q b r e n·, ober im ~ranAoPf cf)en ira 
affreux. ~111 ~o(lanbifcfJen n,irb t6, roie im ~ran&öf,fdjen, bltrcf, eu, im t>&2 

ttif cfJen unb <ScfJn,ebif cfJen n,irb etS, roit im t>eutf cfJen, burd) ö au&gebrucft. ~$ 

ifl ein IDlitte((aut aroif cfJen o unb e. 
ii, n,e{cf,e!S ein ID?ittella1at aroif cfJen u uub i ifl, roirb im t>anif cfJen unb Sd;tl>ebif cf}en 

bltrcf) y , ltnb im .Qo({cinbif cfJen roie i1n ~ranaoftf cf)en burcfJ U au~gebrucft. 
ID?an tann einen bief er IDoca(e nid)t nctcf} bem anbern :a11sf precfJen, o~ne gana flucf)tig 

t,ie ßroifcf)enuocoCe äU beru~ren. Sroifcf)en a.uc9en oenacf>&arten IDoca(en finb nocfJ uide 
tleine ßroif cf)enftufen moglicfJ, unb bie ~ier angegebenen ftnb eigentlicf, n11r, a(~ bie ~awpt

interuat(e anlttf epen. 
• ~ip~tpongen gie&t ea f \) uieCe, a(t1 es ID?oglicf)teiten gic&t, aroe9 ~oca(e in einer 
S9l&e aus3ufprecf}en, fo ifl a, ~. ui, roie etroa im beutf djer, ®orte: 9)f11i, ein t>i• 

p~t~ong I aber Ü ifl ei11 rooca(. 
~ie CE011f 011anten ~nb, meines <tracf)ten~, uon O ( i u i er in feinem o r t ~ o e p o s r ci ~ 

p ~ i f cf) e n 1 e ~ r b u cf} e recf)t gut georbttet 1anb a&ge~anbelt roorben. 
~ortttf{icf)e ~e(eprungen uber bie <Stimme ber S.Uoge(' ber saugt~iert unb ber ~ep# 

ti(ien ~at et u u i er in feinen Le~ons d' Anatomie com parce, to111c IV, gegeben. ctin 
l(ue&119 aus feinen ~emertungen u&er bie StimmroerfcJeu~e ber moge( ~nbet PcfJ in ber 

mufitalifcfJen ßeitung, XIV. ~a~rg. No. 11. 

'l(ujer ber in meiner lttuf}it ern,apnten ®prad]mafcf)ine t'on .frempe(en ~a&e icf> nodj 
2 gefe~cn, bie biefer feQt a~n(icf}, 11nb roa~rf d)ei11licf) nacf} btr uon ~rn. uon jt'empelen 
gegebe11tn 'Mn(eitung gebaut ,uaren; eine bel) bem ©e~. ~at~ 11nb ieibar&t i ober, unb eine 
in '2Cnf p<lcf} l'On bem ~of farnmerrat~ ® e & et uerfertigte. 

• 

S n, e 9 t e ?C n m e r f u n 9 a 11 §. 6 8. • 

~11 ber Scf]rift uon D. ti~toui11e.: l~eorie ber Stim1ne (ieipaig 1814) 
6. 24, ifl bae, roais icfJ ian 68f}e11 §. gc f \lgt ~a&e, fepr miet,erflonbe11 roorbcn, inbenl 
be~auptet roirb, icfJ (ieöe bie <6ti1nme etil>a fo, roie bie tone einer 9)outc entflt~e11, 
llnb f d)rie&e nidjt f on,~~( btn Stin1m&anbcr11, f onbern uie(me~r ben bar{16er auogef pann; 
ten ~411ten <Scf)roingungEn au, n>oburcfJ bie tone pert>orge&racf)t n,{1rben. [)iefet$ IDlis„ 
i,erftt\nb1tifj tommt baper, n,ei( er, n,enn icf) 'Oon ro? e n1 b r o n c n f precfJe, biefe~ ®ort 
in1 at1Rto1nifcfJe11 6i11ne nim1nt, bapingegen icfJ Qier ,1nb attcf} f1.,n~ in 111einet· 'Ufu{lif 
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bicfes ®ort im ppi,ftf4Cif a,en Sinne nep1ne, n,o id) af(es fo nennt, roaß nia,t G(~ gts: 
f pan,,te ~afer, f onbern a(fS gef pannte ~(acf)e f ct:,roingt, f o bafj a(f o bie gan1en Stim1n# 
bonbec in biefe1n 6{nne nicf)ts anbers, a(G eine irt ber IDlitte get~ei(te ID?e111&rane finb. 
~ie ~eru~rbringung ber 6ti1n111c pat u&rigen6 nicf}tfS a~n(idjes mit 15en 'tontn eit1et: 

1 

, 

SJ.)a11te I f onbertt uie(me~r 1nit ben ( in §. 70 f11r& befct:,riebenen) ffloprroerfen in e.iner , 
Orgel, n,ie audj Cu,•ier ridjtig &emerft Oat. ®enn bie Stimm&anber in b er m i er, : 
tung ber iänge gefpannt n,erben, fo n,irb audj bie baAn,ifd)en &e~nb(ia,t D\ijt 
enger, unb ber ton ber 6timn1e ~ o Oe r, ( nid)t tiefer, n,ie S. 19 gef agt n,irb ), 
Dodart ~at alf o eben f oroo~t ~ed)t, n,enn C\· bie .f.,ope 11nb tiefe ber tone einer roer-= 
tngung unb ~rrociter11ng ber Sti,nmri~e A••f djrei&t, ats Ferrein, n,efd}tl' f agt, ee ~~nge 
~on einer me~rel'n ober minbern Spant1ung ber '6timm&cinber a&, n,eil eine6 o~ne baS 
anbere nidjt fe9n fann. ~et) be11 ~o~rn,erfen finbet, n,ien,o~l in anberer lCrt, etwa& · 

a~nlicf)et> <Statt, inbem, tuenn man burdj ffiieberbl'ucfen ber Jfrude bie meff1n9ent e(4;1 

ftif<f>e rolem6rane , bie 1no11 ß11n9e nennt, l)trfurAt, &us(eid) a11d) bie D\ije, burd) n.,e(:r 
d)e bie i11ft flrbmt, uerengert roirb, fo ba6 alfo be9beS gemeinfdjaftticf, &ur CtrQ0{)11ng 
bee tone~ be9tra9t. lCucf} n,irb bie ~eranberung bee sanaen .i'anale~ in '2Cnf e~ung ber „ 

®eite unb ianse ( c(etere b11rd') me~rere6 ober minbtres ~er~uf &ie~tn bt$ Jf eottopfes) 
ecn>af !ur ~e~,mm11n9 bes t~net) be9tra9en, f c, ,uie &e9 Stoprroerten burd) 'ltnbringung 
einer srojern ober fleinern ~feife a,af bemfelben miunbf}ucfe ber ton CltJcf, "eran~crt 
~lrb, n,ien,o~l in einem n,eit gerinseren ~erp4ltniffe, ais &eo ~nb_ern ()rgelpfeife11 unb 
2,la~ in flr11n1 er1 ten. 

• 

• 

~enn icf} übrigens gef agt ~a6e': ,, c~ ift f atl un6egreifCicf,, rote „i,Ce ~e1·anber11n~ 
gen bes ':tonet, &et} einer f o geringen roeränberung biefer Oeffnung fon11en S tatt ~n2 

bcn, '' fo ~abe idj babttrcf} t1icfjt ctroq, tuie es i11 ber angefu{>rtcn <Scf}rift uerftn11be11 
rnorbcn ifl, eine Cfi11me11bun9 ober Scf}n,ierigf eit angebeutct, f onbern icf) ~a&e n11r batnit 
f agen n>ol(en, e~ fe9 auffa((enb, ~on n>c(cfJcn geringen ~erf d;,iebtnpeiten bief etS abpange. 
~el) ffioprrocrfen n>it·b bje AUt .f)eruor&ring1i11g (>o~erel' ober niebrigei·er lone erforber.
lid)e IDero1tberun9 beffe{&en rotunbfli1cfe6 bUt'O} '2!uf;: ober ffiiebttn>Grtsbrucfen ber j{riacfe 
oucfJ nicf)t bet,·<idjtlid}er ftl)n, &ef on~er~ n,a& bie ~eite !)et ffiije betrlft, burd} n,elcf)e 
tie 1,1ft flt·omt. 

• • 

• 
• • • 

• 

• -
• 

• 

• 

• 



-U4V.• -
.. 

1 

1 

• 
• 

.. 

• 

1 

' 

• 

-

• 

, 

, 

• • 
' 

• • • 
• 

• • • , 

• 6s • .. 
• • &is • • Su §. 69 74 • .. • 1 

®er ~cf} in af{er .ftitr&t u&er bal$ ®efent{icf)t}e btl$ 1'rgef&aueß &efepren roif(, betn 
finb bie ~fa~e in ber 1nufitalifcfJen Seitung, XIII. 3a~rg. No. 33 unb 34, 

vnb XIV. 3a§rg. No. 34, 35, 36, AU empfeplen. , 

ßur ~er&efferung ber ~o~rn,erte in ber Orgel, &ef onber~ au iftrminberung ber f o 

leidjten ~e1·fiimm&arf eit, ~at CS t r o ~man n , ID?edjanitus in ~ranten~aufen, im XIII. 
3a~rgange ber mufitalifcf}en 3eit11ng, No. 9, ~orfdj(cige getpan. 3nNo.23 
beffelben ~a~rgange~ &emertt U t ~ e, (jtft ~of „ Orgelbauer in t>reisben), bat} er bie• 
fetben 3been ousgefuprt ~cwe, unb 'Oon felbfl auf biefe Qlerbefferungen gefo1nmen fe9, 
roeldje ~auptfacfJ(id) i11 einer ri~tigcn '2!bfli1nmur1g bei$ ~(arte~ &efle~en. ~ie <töne 
\>trpa(ten ~dj, n,ie bie un1gefe~rten nuabrate ber iange ber Stangen, 11nb roie bie Oua.r 
bratro11r3eln ber Stei~gfeit. · 

<f in gef cf}icfter Jtun~fer in <J)ariis, Greoic, ber pdj fruper mit gutem <frfolge mit 
\Uert,o(ltommrwng btr J)armonita &ef cf}aftigte, ~at IDlittel gefu11ben, 11m ~~rmerte f o 
einiurid}ttn, ba~ ma11 bie Starte unb €d}tt,acf)e bei$ Jr(anges 11nb bas lCnroacf}ftn u11b 

~rf cf)roinben beff tl&en burdj meQrcrn ober rninbern i)rucf auf bie 'tafhn in feiner 0e~ 
11>a(t ~at. 'l((s icf, in j)ari~ roar, arbeitete tr an einem ~nflr11mente biefer lCrt, n,e(djttS 
11ur in einem ~egifler bti}e~en foiite. Spciterf)in ~at er e6 i,of(enbet, unb bem fran'40:: 
f1fd)en ~n1}itute a11r ~raifung ffrg~(egt, melcf}e~ f e~r i,ort~eit~a~ baruber geurt~eitt ~at • 

• 

ir ~at fid) ~ernad} ei11 hrevet cl' inventio11 baru&er geben laffen. ~r fagte 1nir, baj 
' er ~offte I aud) in ber iolge ~(otenn,erte f O einridjten AU tonnen, baj man bie lone 

fiarfer ober f cfJroladjer ~er'Oor&ringen tonnte. ®e11n etS au6fu~r&ar ifl, traue idj iQm au, 
bat} er e6 (eiflen roerbe. ~on einer llerfcf)ieben~eit ber Starte Ultb e~roadje bura, 
'2ttaf • unb ßut~un einer Jf (appe itl ~ier mdjt bie 9\ebe, benn biefe6 ifl etn>aS f e~r Un'Oo((:: 
tomanenes, ba es aro<1r 4uf ba6 ©4nAe, nidjt aber <iuf ben 0u eit1em jeben einaelncii 
lone e,forber(id)en 'ltutSbrtacf n,urtt. , . 

' ~etanntennafjen ~a&m bie gef d)itftcn ID?ed)aniter, ro? a f 3 e ( in ®itn, unb Oer~ 
nad, .i auf man n in '.:Orel5ben, '2Cutomate "Oerfertigt, roo bie uerf cf}iebenen 'tone ei11tr 
~rompete, roe(<f>e m<tn butd} 0Caf en ntit bcm ID,1mbe ~En,ororingen fann, butd) ei11e 
i>a?an "ngebra~te med',anif dje ~orri~tung ~er-oorge&rad,t n,c1·ben, roelcf}e eine l!rt ""' · • 

· 9locf)a~1n,1n9 bet mtr1fd,lidjct1 Stitnmnnt~\fSt ift. · ~el)be ~llof cf)in.en (eiflen t,{el, ua, 
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ttm AU entfcf)eiben I n,e(cf)e &effer ftlJ I mut}te m4n fit auf <1111men ~oren. t>aj tG ein '2(u, 

tomat ifl, lt,ttdje~ bie @ef}a(t einetS tro111peters ~at, ifl etwatS Unl\\efenrlicf}ea, unb fann 
nL1r ba~ grbpcre, <llt6 ffiidjtfennern &efle§enbe 9,)Labtifum intereft1ren; aber bad ®efents 
lidje bcr <Sac~c ifl in p~t)fifalif~er J)inftdjt itttereff ant. ~s ift pierbe9 feine ':tciufd)ung, 
u11b J)r. ?)Jlal5cl ~at bie Q:Sefa(ligfeit gepa&t, 1nir batS ®efe11t(icfJe ber CiinricfJt1111g a~jtt 
ber IDlafcf)inc AU aeigen, ne&fl einigen <!,-~,eri1nenten uber bie n,i((t,i~r(idJe .Qcl·-oor&rin= 
911n9 ber uerf dJitbentn ?611e ei11er <trompete, burcf) ben in ber ~anb ge~nltenen IDlecf)a• 
11i~1nu~. rolan t~nntt aucf) eben f on,o~( eine ~ta-oiatur baran an&l·ingEn. ~emerfun:: 
gen bnr,,ber t'on Cl. ~Jl. uon ®eber 1inbet1 fid} in ber m11fitalifdjen Beituns·, 
~IV. ~ a ~ r g. No. 41. ~11 No. 5 1 beffe(&en ~a~rgangctS mtrben ~orf cfJ(agc getpan, 
biefe med}anifcf)e ~orricf)ttang a11 einer neue11 'l!rt -oon Or9e(re9ifler au btn11ten, n,e{cf}e$ 
4f(erbings recfJt 91rt, u11b t1icf}t fe~r f"flf pie(ig fe9n tonnte,.. ba rnan n11r fe~r roenige 
trompetet, not~ig ~a&en n,ürbe, n,eil biefe(be ~rl)mpete au me§rcren tönen a11rocnbbar 
n,4\re. (~e9(a11~g bcmttft idj, bap, l\\t1111 b11rcf) einen fo(djen ro?ecfJanismud, fo roie aucf) 
n,o{?l uon mancfJcm 9ef cf}icftc11 ~ortt = ober trompeten= ~lafer bidn,eilen auf berfel&en 
trompete &l\\e9 töne ausleid) ~er-o"rge&racf}t l\\trben, bicfes n,eber, n,ie ro?attcf}t 9eg(a11&t 
baben, eine tä11f cfJ11n9, nocfJ etwas @11nber&arel5 ift, tueil an jebem tfingenbtn .i'ör.
pt 1·, unb atf o aucf) an ber in bem ~la~infl1·u1nente ent{,altenen iuftflrecft, aroe9 6cf}min• 
9un9~arten, bie ~cfJ ein3el11 ~er\)orbringen laffen , aucfJ aug(eicfJ 6tatt finben tonnen, 
o~ne bafj eine bie anbere pinbert, 11nb es auf einer trompete a((ema~l awea, &enacf}&arte 
~one pnb, roobei, ba~ 'Xnblafen f o 6efcf}affen fe9n mup, baij es aroifcf)en ber au ~tt\)Ol'• 

brit19,111g bes einett u11b betS anbern <to11es erforbEr{idjen ®tife bie IDlitte ~eilt.) 
• 

• 
• 

u,,ter ben "OrAa'19(icfJflen ecf)riften u&er ~{aSinflrume11tt . t,erbienen tinige lCufläii 
1>on ~ o ~. J} ein r. i i e & es t in b, O&erappe((ationsratpe au IDl1°1nd}en, üb er b i e ~ ( o t t, 
ir1 ben1 IX., X. ttnb XII ten ~ a p r s ans e b er 1n u fit a { i f et; e n 8 e i tun g, ern,a~nt 
ii• roerben, ba pe nidjt nur ben 9,)r4ttiter interef pren fonnen, f onbern audj l>iele~ entpala 
ten, n,46 al~ ßuroacfJs ober ~ericf)tig11ng ber l~eorie an3ufe~en i(l. <ttS wcire fepr au roun
f cfJen, b<ifj bet ~erfaffer fid} entf cf){öffe, &a(b batS gan~e ®ert, \)On bem bitfcas ~ruct;jlucft 

{inb, bef annt &u macf,en. miefen non i§m angeflellten ~rperimenten äU ~o(ge, roiberlegc 
• 

unb btrldjtigt er einige ~tQ<lltptungen 1am6ert~, ~nb aucf) ein j)aQr 1!eu~erungen in mcia -
• 
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· ntr 1Ctuf}it, n,orin e~ mir um beflo (eicf)ter n,irb, n4cf>&uge&tn, b4 icf, u&tr 2:}ta~infiru~ 
mtntt nicf}t fel&fl Unterfucf)11n9en angefle({t ~a&e, unb alfo n11r ba.s benueen 11nb t>erar&titen 
• 

tonntt, roas '2!nbere a11f bem @ege ber t~eorie ober ber ~rfa§n1u9 9efua1bcn ~atten. ~cf> 
~alte fur nug(ia,, einige~ uon btm ~n~alte biefer '2!6panbf ungen ~ier furJ a11Jt&Jei9e11. 

~m IX. ~ a ~ r gang e, No. 6 unb 7. 1:>aj bie tone f&lf, n,ie bie 1<\ngen t>erpalten, 
ifl be11 tongitubine1(em lCnb(afen n,a~r, Aber 6,9 bem tr4n~uerf4(en 'Xnblaf en -,erpci{t ee pcf, 
etroa! 4nber6. <fd fom1nt ~ier barauf an, i11 n,eld}er (!ntfernung 1>on bem t>erf d}loffcnen 
Cfnbe ftd, llie ID1unbung (emhouchure) be~nbet. 'Xud) ~at 6e9 bem tre1r1tSt>erfafen lCn&{a; 
fen ba6 Q:ler~&Ltnij ber ®eite &ur iange einen &ebeutenben ~in~ufi auf bie ~tflimmung 
belS ~onetS. t)m·cf, ~erboppel1111g btr mleite roarb ber 'ton um eine <teri tieftr. . Cfine 
fonifc6e 9lopre an1 tttgern ~nbe ange&tafcn, tlia19t tiefer, al6 an ber ~a~. 3uf amme~ 
brucfung bet4 engern Cfr1be1$ macr,t ben ton tiefer, ( gan& noturlicf), wei( ~d) aldbann bie 
~cfcf)atfenpcit ber 9io~re 1nepr ber tintr gebecften ~feife na~ert); ßuf am,11enbrucf11ng l't$ 

•eitern ~nbel mcid]t i~n ~o~er. 
1'4d 'ÄUSAie~en einer ~(ote frrtgt roli~tone I u. f. n,. 
~an X. ~ a ~ r g 4 n g t, No. 7 , 8 , 9, 1 o. ~on bem ~in~111fe ber ®«irme aanb 

..i'ätte ataf bie Stimmung ber ~tote. macr, bern WcrfatTer &eträgt bie Qletanberuug 6e9 ben 
in tanferm (r(im4 gen,o~nlicf)en Qlerfd}iebenpeiten ber temperataar nid)t fo nie(, . a(tS 111cm ges 
rooOnCicf) 4nnimmt, f onbern eta,a einen Qliertelsto11. IDon ber IDlögt,cr,teit, bie reine Stim; 

• 

m11ng einer ~lote burd) ungefcf)icfte~ ~(afe11 111 uernidjten. @erben bie tone burd) Qler= 
flcirtung bed @inbetS ~o~er? Cfe roirb nicf)t b ur (9 bie ~er1}artung btt"S ®inbet$ 6ero1il'ft, 
fonbem td tann & e 1J qJerffarfung bes ®ir1bt6 eintreten. Qlor, bc11 natürlidjen IDlittttn 
ber reinen 'Xntonung ber ~tote. J;ier n,erben einige ~e~auptungen 1a1n&erts n,iber(egt. 
· ~n e&enbemfel&en ~a~rgange, No. 47, 48, 49. Ue&er ben mtdjanifdjen 
~nti}epun~runb ber ~armonif cf}tn töne auf ber ~lote. Cf s ifl &efannt, bafj be9 berft(i: 
&en lCrt be$ @reifen~ awf btr 3Lote aufjer einem tief ern <tone ober @runbtone po~ere Oar1n"~ 
nif~t cione burcr, gttt>ilft Q.Terfd)ieben~eiten bes lCn&Ca,fet1s fonrten ptrt>orgc&radjt werben. 
O~ngead)tet jtber ijlote1t&Lafer biefes praftifdj a11~auu&en WtiB 1 roirb bodj ber ffirunb ba~Otl 

fatl ~ot1 jebem Scf)riftflt{(er a11bere angege&en. t>er ~erf. tragt 6Utr~ bit C!t·ftarung5ar.: 
ten 'lCt1berer t>.or, unb fobnnn feine eigene. 9)lan pat na~m!idj geguiu~t, bie patJnunifdje1t 
~one roerbet1 pert>orgrbrad)t: 1) b11rd) ~ -ercngung bes Wlainblodjc6, wit n u a n ~ ; 2) 

bttrgj ~rau,iterl111g ber ID?ir11b111tg; 3) bt1rcr, ~eren9i1n9 ~er ~lote111nunbung UJtb ~er: 
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t11g11ng ber ifpl,'ttf, um bfe 'lßinbmatTe 1u l>trminbem, h>ie Devientie unb ,er met• 
faffer ber iiote11fcfJt1{e betS 9)ariftr ~onfen,atorium ; 4) burcr, Qlerflortung bef5 '.min~ 
tse.s, n,ie Dodart unb 'Xnbere, roe(cf)e111 aber bie Cb'fap1·u11g roiberf precfJe; ( ~ier 1nttij 

. id, bemerten, baj n,enn id, i1n 67flen §. ber l(fuflit, in bet Wlitte ber 81 fien Seite 
~efagt ~a&e, batj, jt me~r bie ~eftigteit btf$ burd, tine enge ?>iite, etn,a in eintm 
~enfler, tlreid)enbtn ®inbed 311nimmt, ber 'ton beflo ~oper tuit'b, g4r 'nicfJt bie ffiebc 
1)0n ~o~ern ~armonifd)en t6nen, ober u&er~aupt "Oon ~(atSinftrumenten ifl, f onbern ia, 
tobe nur bamit fagen n,of(en, bafj be9 bem <Saufen ober ~eulen bes burd, eine enge 
Spalte itttid,enben (.fili11bes- berfe(&e unt,of(f~m111ene unb ofteri tau1n &U &rff i1nn1e11be 

0runbton ttm beflo mepr in bit ~ope ge&roangt ll)trb, je ~efttger ber iuftAt19 i1l, roe(a: 
et,~ geroit} jeber pcf) erinnern roirb , oft genug be9 einem ~eftigen etur1nn,inbe burcf) 
ble Q:rfa~rung beflarigt sef11nbcn au paben;) s> btarcfJ ~erflartung bt6 ~inbetS unt> 
grö~ere Spa11nung ber iipptn, nocf) 1) 4 nie l ~er n o 11 C Ci; 6) burcfJ mcrfl&rtung bctJ 
®inbts unb 3ugleicf} merenger11n9 entn,eber ber ~{oten1nünbu11s, obet btr Oeffnung an>ij 
f cf}en ben iippen, nadj 1c' a l (er, 11nb na<f> b1111, tt)Q~ td, tm '.71 fttn §. btt :llfuflit 
lCnbtm 3ufolgt gefagt ~abe ; (ba8 bad, n,atS l'on tnir im 67fle11 §. gcf ngt ifl, feine 
0eaie~ttng auf b4tS 'lCnb(aftn l)tr ~(bttn ~at, unb nfcf)t ~·e~er ge~6rt, ~a&e id, fd,on »oroet 
be9 No. 4 bemertt ;) 7) burdJ mer11arfun9 betS <.lßit1beis tanb meren9un9 ber ~loten• 

• 

mitnbnn9 unb ber Oefnung !n,if d)en ben iippen, nacf) 'Vducanst>n unb 'l r o m l i t• 
.f)itrauf i}e{(t ber Qlerfaffcr feine eigene (trtfcirungsart 4uf, nact; JM(cf}tr ,~ gefcfJc•Ot; 

8) b ur cf) m er f cf) i e b e n ~ e i t b e e ®in t e ( tS. <!i11e 91t1at1e ~tflimmung biefes ®in• 
ftl~ nadj ©raben "Oer1nocf}te er nid)t !U geben, n,eil i~m bie ~orricf>tungen au genauen 
roetj"tac{]en bttfci· '2Crt fep,{ttn. 1{((ein n,enn man ~cf} in ber ~lote .untet iprer il.nunbung 
f rntred)t ein (angfid)et$ ~ter.ed· benftn tt,i((, beffen fleine Seite btm • [)urd]mefftr i~rer 
ro?t'tnbung g(tid) ifl, fo utrfagtn bie 0runbtone n,a~rfcf)tittlid, fd)on 4ltSbann, n,enn ber 
iuffiltapl unter einem 9ro6ern ®intel in bie '%(btt ftromt' a(\S bef fe9n mut}te; bin bit 
~iagona(e biefe~ eittgebi(bettn 9)ara{{eCogramm~ befcfJrei6en n,urbe. t)ie Cfrf4~rung lf~rt: 

1 ) baij unter einern tecfJten ®intel, ober f entred,t, , bie ~lotenmianbung altS ~apd Qt\# 

genommen, ber au~ btm IDlunbe bringenbe iuftftrapC feinen ton er!eugen tann, 2) baj 
ber ~intel af(ema~l ein f piji9er ®intel fe')n mufi, 3) baj bie ~od)flen ~onrourl>en 
t,ei}o teid)ttr anf prcd)en, je fpi~iger ber C{infa((tSn,infel beiS i11ff11taC,C.s ifl, 4) ba~ unter 
ei,,em eben fo f pi~igen 'll\infel bie 0runbtont iotrf ogen. (f, ifi a(f o, nocfj btm ~trf., 
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ber med)4nif d}e <fntfle~ungßgr1,nb ber ~twtbt~nt foroop(, atß ber ~armonif cf)tn 'tbne ln 
btn -,erf cf}iebtnen 9\id)tungen ober m»nteLa &" fud)en , unter roel~en ber 1u~ftrom "er• 
mittelfl ber iippen in bie ~lote ge&rGd}t- roirb. ( ro?ir tommt t! 11ia,t au, ~ieruber AU 
entfd}eiben, ba id) feine ~erf"4)~ b4tNb~r 4ni}tllm fann, roeil id) bie \jtött nicf}t AU 
blaf en roeit}; inbeffen roi~J> mir ~r l>.01' be1n. . ~,. '1ngegebf ne int1}e~un9sgrunb UllJ 
beflo roaptfcf)einJi4>•r, t,p "1 .. ••ud, ftt11nete i 111eo~rema~l be11terft AU .~'1&fn, .boj ~lo• 
ten&laf er AU .t;)eruor&ringung ber ~operen 'lone bit ~lote me~r nad} cauijen ·t,re{,tn, f o , 
baij olfo ber ®inb 11nter ci11e1n f pi~igern ®inft( einfa{(en m11p.) ßu(ett unterfucf)t 
t>er qJerfaffer, roatS fur Cfin~up baß J)«-.f,:r wnb J)erunteraieOen betS ~e~ltopfeas ~ier~ 

, auf pat. ·. · · - . 
1 

JfC : '"' 
~n bem XIIten ~a~rgangt b,4~ . mu~toijf d)en ßejt1&n9 .9j~&t ~erf el&e tlltrfQtf cr nod, 

einige ~emerfungen u&er bie SOoppelAunge. 
l 

ffiocf) ein '2!uff a~ uon eint1n Ungenannten u&er bie ~tQCer ber &i!{]erigen ~loten, 
nebfl ~orf~<igen 6µ berf#l .~etTetet {P.11iicf)ncn1 jnbet ficf) in: bem Vten ~ a Q r gang e .. ' 
' 
ber mufital. Seitruna No. 37·, 38,· 39, 41. ,, .. 

Ueber bie Ji', a t in.,« e. finben (ici, 0emertungen in bem Xi e n ~ e1 ~ r 8 ca n 9 e b e r 
m u f i f .a (. Se• t • ns No. g4 unb :a s , unb u6er bie J) ob o t, me~r praftifd,, al6 t~to• 
tetifd}, ian XIVten ~a~ra ange No. S• · , .. • 

• -# • . s . § J. } ' 
u • 78 • 

• . ' ' 
~ Unterf1,cf)un9en uber 'bie fogenannte coemif dje .f;armonit4' t,On ~. s e n n f cf in 

Stuttgarb, ~nben pcf) im Sdjroeissrrf ct,en neuen ~ournole fur ·q~e1nie unb J~9fif, lm 
1 flen ~efte betS 1 4ten ~anbet.4, e. 14. 

1 

' au §. 105 • • 

3d) miebnvele ~itc l>ie 0tmerfung, bat} n,enn feiner Stau& aufge1}teut n,irb, 
bieftr in f{eine -i'(irmpcf)rn -311fammenge&a((t aucfJ 4Uf btm rotitte(l)untte ber S<f)roin, 
gungen ( n,o bie ·Clrcurponen am n,eitetitn finb) fld) anl)auft. ~ief e Ste{(en fonnen me~r 
obtr n,eniger runb, ober l~ng(icf) u. f. ro. erf djeinen, nad)bem bie @efla(t bet1 f cfJroin, 
9enbtn ~ei(d l>trf d)ieben ifl. t)a bief e (l((gemetne ~emertung ~inreidjt, um ~cf) einen 
2.\egriff ba»on iu m4d}en, fo ~be id) etS in bm ~igur,n , um fit nid}t au u&erlaben, 
Ab~cf)tlicf) nicf)t b4r9e~el{t. ~k meinm ~ n t b e cf uns t n u & er %) i t t ~ t o r i t b e 6 

~ l "n s t, pa&e id) ein ~caat fofcf,e ijiguren gege&en. , 
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· au §. 114. 

mlie an einer iluabrcitfd,ei&e unt, audj an 9tectangdfdjei6m ntctn<6e <5<f,u,fngungf5$ 
arttn ~cf> auf 1n,eaj 1>erf djiebene lCrten, nci~m(i~ mit einn,4\ms ge~enben ober mit au,~ 
tt,c\r~ ge~tnben 0iegungen ber ciufjern linien aeigen finnen, n>o in bem erflen ~affe ber 
'lon tiefer ifl, cal6 in bem canbern, bd tf} ~ier an Quabratf ~ei&en in ber erfien '"K&· 
~cmblung , unb a11 9\ectangelf djeiben au 'Xnf ange Otr a•etttn 'l&~onbwng, &elf er au• 
eincanber gefeit, cals im 114ten § • 
.. 

au §. r l; u n b 116. J 

~iefe &e9ben <J.)aragrap~en unb &efonbet'15 bie 9lote au §. 116 . -
§itt &e~iblid,e erfle 1!6~4iil>f ung gcini u&erflalJig gemad,t. 

• 

roerben bat~ bit 

) 

Bu §. 133 • 

• 

st)ie i11 biefent §. gtftigtt 3bentkat l>er C5~min9ungde1rtm eintr 9rectonaef f ~ei&e, 
wo eine btr iange nact, ge~ettbe .R'noten(inie t>on f old;tn, bie fn bft nueere geOen, 
burdjfdjnitten tuirb , anit ben bre~enben CS~in9un9tn eined Sta~! midjte in t)ff ~o(ge 
~eUeidjt ba! einaige IDlitt,l ari bie j)anb ·se&en tonntn, um bfe Scfja,ingungm eintr 
~(ad)e, ~u beren tpeoretifdjen mef}immung bie ~Ö~trt 'lria(9fe in i~rtm gegenn>cirtigtn 
Sutlanbe nidjt ~inreidjt, bem <ra(cul Alf 11nttrn,erfen. i)er l!nfang &u n>eiteren ~orts 

i f cf)ritten müjte .barin befle~tn, .. bat} män · eine ~frge~tine ©Ccidju119 i~ fi~ben f ~d>,te fair 
bie brc~enben Scf)roingungen tinet4 c9linbrifdjen ober prifmatif~en <Stabe~ 1 beffen beo, 
be

1
n ~11ben fre9 fittb, unb n>o &e9 ber erflen Scf)n,in911ng~art in ber IDlitte ein 6ct;min.: 

gungsfnoten ifl, 11nb be9 ber fo{genben aroe9 in ber (!ntfern11ng be~ i,ierten tpei!6 ber · 
· ic\nge t,on ben <!11ben u. f. n>. 2'tl) ben fc(;: f(einen C!,:curfionen, n,e(dje bie 111n bie 

2(,:e bes '5ta&e, ( b. i. tun · bie 1nitt(ere ipngitubinalfaf er l>eff n6en) pct, a&n,~fefnb' (intt 
,anb redjt~ bre{>enben t~eile bt6! Stabeß macf;tn, unb me(cfJe um beflo tteiner finb, 

_ je naper fidj ein 'l~eitdjen an ber 1!,:t ober an einem- Sd)n,ingung~tnoten be~nbet, 
n,irb bie 23en,egung einer jebtn einaeln betradjteten iongiti,binalfafet eine trumme iinie 
l>ilben, bie ftcf) nicf)t a11f eintr <fbene, n>o~l a&er a11f ei11cr c1Jlinbrifct,en 3t<icf)e tuirl> 
befcf}reibtn la1fen. ~ie tone n>erben fl~ &et) ben \ltrf~itbru,n fam,cgu11gm ~er~dttri; · 
n,it bie 1ungefe~rten. iangen ber ~eile, in n,e(cf)e per, b.e~ Stab eintpei(t, mobflJ nian 
a[(e1n<1~l einen an bem einen ~be &efinblicf)c11 ::t[,ei, 411.t; bie ~a(fte eines &n,ifdje11 An>tlJ 
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• 71 -
ect;mmg1111gefttottn &e~nb(id]m 't~eiltd anfeQen mt~. J)at n1an fur bief e 6cf,roins 
gungtSarten bie geporigen l!ufSbrude unb ~e1·ecf)n11n915arten 9ef1u1ben, fo &emuOe man 
fid}, bicf e auf mat1cf)e irn ®efent(icf}en gana bamit i1&ereinfommenbe11 ~croeg11n9~arttn el,= 
ner etwas &reiterat 9{ectcmgelfcf}ei&e, ruie in ber l(tuflit Fig. 49 u11b so, roie a11cf, 63 unb 
66 a u&erautragen. ~icr i}e((t nci~mlid, bie in bie iange ge~enbe ~noten(inie bie '2Cre bee 

'5tabefJ be9 feirten brepenben <Sd)roingungen 1>or, unb bie in bie üuere ge~enben Jt'notenc 
linie11 ~nb ebea1baffelbe, ruai1 bie <Scf)n,ing11ngt1tnoten einefJ ~a, fo &en,egenben Sta&etS ~nb. 
'lC11~cr bem, roas im 971}en 11nb 98flen §. u&er breQenbe <Scf)roingung6atten gefast iil, ~nc 
btn ficf) 110d) einige ~rläuter1m9en ~ierubtr in§. 105, 109 unb 132, 3. ijur aufammen= 
gef e~tere <Scf}roing11ng~acten, roo naa, ~n,e9erle9 9'icf}tungen me~r altS eine Jtnotenlinle ifr, 
muijte man bie <6djei&e fo betracf}te11, a(is o& pe aus me~rern f o{a,en an i~ren (Seiten All;; 
f ammengef e~ten 'tpei(en &e1}cinbe. ~citte man etS baQin ge&racf)t, bie Scf}roingttngtn einer 
9tectange(f cf)eibe b11rcf) bie t~eorie auf eine ber 'frf a~rung gemelpe 'Xrt &e1}i1n1nen au ton• 
ne11, f o n>urbe e&cnbfef el&e t~eorie auf 0d}eiben ~on anberer 0e1la{t anaumenben f e9n. 
eo pnb &• ~. Fig. 99 bitS l 02 e&enbaffe(&e fur eine runbe <Scf)ei&e' Fig. 183 &i.s I 87 flif 

· ,ine e(liprif cfJe CSd)ei&t, Fig. 64 u~b 69 für eine iluabratfd)ei&e in biagonaler ~icf)t11ng aC, 
ffi~om& &etraa,tet, u. f. n,. lCuf btefem ~ege, roelcf)er mir ber einaige rid,tige 4u f e9n 
f d)eint, mürbe inbeffen aud, jeber Sd)ritt mit fafl unubcrf e~&aren <Scf}roierigteiten ~erbuna 

, 

• 

ben fe9n. ~ 

toe man u&rigen~ nia,t' n,ie f cfJon in ber llnmertung ~u §. 10 5 gef agt ifl / fur bie in 
t,er l(f11ftit in Fig. 4S a &i~ e, unb i11 bieter ScC,rift nod, t>oflflanbiger in Fig. 66 barse
\}e(lten 'lC&anberungen ber ©cflalt 11nb ber ~en,egung, o~ne q:f ercinben1ng bed tonet$, n,ef• 
~e al~ bie crften f(emente a({er jt(4n9fig11ren anauf e~en ~nb , einen a((gemeinen lCu6brucf 
Atfunben ~ot, fajt ~~ gar nidjt be~aupten, baf man in ~itffr t~eorie einen betrad}clicf}en 
~ortf d}ritt gtma~t ~a&,. 

.. 
• 

• 

t)urdj einen t)rltdfe~fer iil 4u lCnf ange biefe, §. 4n,if c!,en s : 3 unb 11 : 3 , 8 : 3 
4u~gelaff en. 

i)atS in bitftm §. aufgefle(ltt ffi'1hlrgefeJ ~a&e idj in ber franäb~f d}en l(tufliP, unb 
aucf) ~itr in ber 4n.,e9ten 1t&~anblung, III, me~rerer t)tuttid)teit n,egcn fo au~g ebr,',ctt: lCn 
cffiptifd)cn 6d')ei6en in btn ~er~6(tniffen ber 1!Ftn 5: 3, 8: 3, i 1 : 3, 14 : 3, ( ober uber-
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~4UJ)f I tl)fnn D I t>On 2 Ot1gtrtc6net I tint gattäf 8a~f ~tbeuttt 1 ( n 3 I) : 3) f>ifbtn tift 
~one af{er Scf)mingung~arten, auo iinien in bie icinge ge~en (einen langlicf)en jfreid fair 2 

fo(cf)t iinien gn-ea,net) nur eitte ein&ige ?Xeipe, unb auenn man in bem ~er~a(tniffe s: , 
eine ic\ngentinie al6 ba6 'I)oppelte einer !luerlinie , in bem ~er9a(tniffe 8: 3 als bas bre9: 
facf}t I in btm Qler~c\(tniffe \>On II: 3 Q{~ bG~ 1>itrfaa,e, U. f~ n,. ( in ~in~<f}t auf bie ®ur.: . 
fung) onpe~t, f o gt&tn a((e bie Scf)n,ingung6arttn einerle9 ton, &es, tuelct,en bie Summe 
ber iinien ( n,enn Q Querlinien, unb L iangenlinien bebeutet, Q + n L) biefet&e ifl • 

:)n ber A1Ut9ten ~ier be~nb(id)en '2!&~anblung, III, ~a&e id) geaeigt, n,ie bief e 
9tei~en 111it 9\ei~en »on tonen einer runben Stt,ei&e ~on gteia,em Dwrcf)meffer, wie 
t,ie l<ingere 1Cre ber (f((ipf e, ubereinfiim1nen. 

• J 
' 

• 
• • 

gu 9,'aL·i~ f ap ia, Scf)ei&en '>on bem <!~ine~f cf}en ~nflrttmente King, btren O.St• 
fla{t einen ®aff~fdJ obet einen t)rad)en \>orfle((en f offte, t~ei(~ ltOtt ©La~, t~ei(l5 1,on 
~iner bafaltarrigen fd}roar3(id}ffl <Steinart, 1nft mancfJtr(etJ eingefd)(iffenen ~iguren. 1:>at 
locfJ aum '2!11f~'1ngtn btrfel&tn an eintm ~abtn ~tl ci((emd~( auf eint .frnoten(inie; bit 
@efta(t roar atf o tt,uas trnroefentlia,e~. 

• 
• 

ffiodJ ifl ein attberes <!Qittef,fcfJe~ ~nflrt11nent AU enua~t1e11, n,e(dje!S in ~rantrti~ ,. 
Tamtam, in [)eutfcfJ(anb, ~<inemart tt. f. ro. Gonggong genennt n,irb, unb aul5 Qj(ot• 

. . 

fenmetaU gegoffeti ifl, ba6 rtad) .ff(aprot~~ 'Xnal9fe au6 78 p. C. jt't1pftr ,,nb ~2 «Sinn 
6efleQt. I>a~ ~rfle folcf)e ~nftrument f a~ id, in 1:>re~btn btt) bem jt'apelrnieifftr ffiau• 
mattn, 11nb pernacf) 'Oerf cf)icbene in Jfopen~agen t1nb it1 ~aril5. ~l5 Qdt 11ngefci~r bic 
@eflalt eines lam&ourin. SOer ~urdJ1neffer tann 11ngef&Qr 1.f ~u~ betragen; ber mnnb, 
roelcf)er weit bicfer ifl, a(l5 bie mittlere ~lacf)e, tann etn,4 2} bis 3 .3of( ~ocr, f~n. 
~s n,irb 1nit ei11em .R'foppe( gef ~(agen, ber 111it einer n,eidJen ·~aterit u&et!ostn ift. 
l)er 5r(ang ift fegt· ftart, uttb 1nit eine1n lange nadJ~a({enben ffiaffeln ucrbunben. ~n 
St'open~agen roarb e6 in ei11e111 Orato1·ttrm 'Oon .futtAen: Opstandelsen, (ober bie 'l!uf„ 
tt{le~ung), ge&t·<1ttd}t, un1 bad ~rb&t6en &tl) bem ~obe ~~ri'fli aut!3ubrt'1<f en. · ~n Q:pina 

· gebraud)t 1nat1 es 3t1 6ig11a{en. IDlcrfro1·1rbig ifl, baO a11 af(en uon mir gefe~enen :S••; 
1}ru111entcn biefcr · lf rt ctt1f btr initt{em ijlad}e, bie 6t9na~e gerat,e, ober· n,ci etn,415 n>e; 

• 

• 

ttige~ nad) oujen erQciben n,ar, überctfl ißertiefungen 6e1nert&dt ~Arft1, bi« matt fut · . 
<tint)ruä'e eittefS gropen J;)anuner~ 2a{ttll fonnte., m: tt>e(cl)em ~~rr, bie burd) bas ~eftrtl 
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,,n ~d, ausaub~n,n ttrmt~l'tt (f((ltlicitat btr b11r<f> bin t)Atf trtn 1'tanb a11f ammtngt
bt'u<fttn ~läct,e ba-5 tRtgegcngef ette 1'ott ber (t(Qfiicit'1t einer gtf panntea, IDtem&rane f e911 

n,urbe. ~icfen1 tuiberf pricf}t a&cr ber Umflanb, ba~ man in (J.)ari, 2-\nacf,flucfe eine~ f o(# 
d,en ~nflrumentffS n,ebtr n,arm} nod} ta(t 1 oammerbar f 4nb. 'Xnbere &t~au,ten 1 bief e 
mertief ungen n,ür~en burct, ~inbrilcfe ~tnorgebra~, bie 1na11 mit btm ijinger in bit ~orria 
gema~t ~a&e. • · ' 

• . , • 
' 

..... . Su §. 173. 
• 

· (?i~ urtiltt ~4nbg(ocfe "on un~n,opnlid)er @efl<1lt, beten fi~ btr ~ti{ige Golumba• 

nas aum Suf ammenlc\utcn bcr @eifilicf}en, bercn '2C&t er n,ar, 6ebient ~at, f a~ icf) &u SJ)a• 
ti6 btl} bem ( gegen t,eutfd)e Q.)cCe~rte f e~r gefcif(igen) ~if cfJoffe unb bama(igen Senator 
Gregoire. O&enoarrs roar t,ine suf ammtn~ngenbe cont,ere ~läd)e , f onbem ( roo icf) 
cii~t irre, 1 o) 1!rme, bit f,ct, an bem ~anbgriffe ~creinigten. ~iefes ta11n tben f oroo§[ 
1u bem i}arttrn unb ft~r nad,~o(ltnl>tn .ft'laH9c &e9g,ttagen ~a&en, tt,ie bie fflf~rere ~unne 
beß J)a(f es be9 btn gen,o~nlicf}en @locfen, roeil bie t,011 beni ~anbgritfe entfernten t~eile, 
n,eld)e am ft(\rfften fd,roingen, roeniger in iOren ~eroeg,,ngen ge~inbcrt roerben. 

a U §. I88. 

®eber Romieu , nod) Tartini, Qaben bas ID?itt(ittgen einttS titfern ton~ 6t9 btm 
'l!ngebf n !n>e9er ~o~ern töne 4,1erfl entbectt, f onbern e~ ift in ~eutf cf)lanb lang1} 'Oor~er 
f,etannt gen,efen. ~er erfte, f o -oiel id, n,ei~, roelcfJer etS ertuapnt ~at, ifl 0 eo r g 'l( n. 
b r e a tS (5 o r s e; er f agt na~n1licf} in feiner '2! n n> e i f u n g au r Stimm 11 n g b er O r.., 
Si(t\)crrt ,anb befS <Elat,itrß (~am&urg 1744) S.40: ,,(.lßiefo1nmtetS benn, baj 
,, ficf) betJ <Stimmung einer i1uinte 2: 3 aucf} nod) ber britte .R'lang in einer fu&tilen ID?ittos 
,, nung melbet 1111b mit ~ören la~t, unb an>ar a((e1naQl eine Octa~e AU ben1 tiefern .R'lange 
,, ber i\_11i11te? '.t>ie ffiatur ~at barin i6r (ie(,(icf)es Spiel, 11nb n,eifet, bafj &U 2: 3 bie 1 

,, nod) fe~(e, unb fie fo(ct,en .R'Cang gertt babe9 Qtt&en roo[(e, bantlt bic i"rbnung t>on 1, 2, 

'' 3 1 a, ~. c, c, g, t>of(fonunen feTJ. 1.)a~er fo1n1nt aucfJ, bap ei,1e ~uinte 3 iuv ben 
,, 'tott f o ,ofltomanen mad)t „ unb einen britten 3t'Cang mit ~cf) fi1~ret, btr fafl f u tlart ifl, 
,, a{tS ein gelinbetS ©ebacft. Unb bitfes tpun nicfJt n1tr bie ~uinten, fo11bcrn aucfJ bie 'te~ 
.,, tien, u. f. n>. '' ( Die 91otiä ~at mir ber rolufifbirector 't i1 r t mirget~ti(t). '2Cttcf, itt 
~orgen, mor9t1n<1cf] . ber mttfifalifct,cn (.!o,npof ition (1740} [4p. 5, §. 4 
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• 

unb S , ql bit 9trtit- b4ton. Romieu ~4t e~ erft 17 s 3 unb Tartini 17 s 4 ern,ä~nt. 
~t1nertun9tn ubtr bieft& ro?itflingen · t,otn Jr4p,((meifler lt. i. ml ü l l c r ~nben per, in 
btr mufifaCifdJen 3tit11n9, XIV. ~aprg. ffio. 33. 

Da idJ in„ber an,e9ten 'l!nmerfung AU bitft111 §. cfl1)46 u&er botS (09cnan11tt Orgel
,fimpfi~c_4tiondf9flem bt!S 'Xbt ~oaler gefast ~4bt, .fo muj idJ ~ier &tmerfen, baj e, 
cigentlicf) ein Orge(\)erbtr&uns~f 9flem ifl, wie ma11 an .ber \)On i~m \)trbor&enen, abtr 
feit ei11igtr Btit roitber ~ergeflel(ten Orgel in btr ID?arientirdje a11 ~erlin be111erte11 
fonnte, wor1·1&er unter anbern baß nacfJata(efen ifl, lt'a! (6 dj l im & a dj in bem a ro e 9 ~ . 
ttn ~a~rgcangt btr ~erliner mnfitalifd}tn Seitung baruber 9ef49t 9Gt • 

.. 
• 

• • • . au §. 200 • 

Unter bie t>OrJügtid}fltn tbeoret1f d)en Unterf ud}ungtn u&er bie Qler&reit11ng bt~ Scf,at= 
le6 burd} bit iu~ ge§orm bie t>on Poisson in bem Journal de l1Ecole llolytcrhnique, 
tome VII.; in w,Cd)en auf 3 i)inaenponen 4u9leidj mucfftd}t genon11nE1t 1i,~rbe11 ifl • 

• • .. 
• Su §. 201. 

• 

, Ueber bit <Sdjal('OtrfucfJe b,r ~~rifer 'l!tabemiter ~nben ftd> 0emertu11gen ~oaa 
0ilbert i11 beffen '2Cnnalen ber ~p9fit XLIV. (6. 177, unb 'OOn 0en4en&er9 
in benf elben '2C n'n a l e n XLVI. S. g I s. 
. fä e nie n & er g pat felbfl genaue ~erf11d,t u&er bie 6d}a(Ct,tt~reitatng burd} bie iuft 
csngefle((t, unb biefe f orooQl, at, aud} feine Weitern Untcrf udjungen in 0 i ( & er t d '2C n • 
11a le n b er ~ p 9 f i f XXXV. 4. I, XXXIX, 6. 136. XLII. 1, unb a11d) tiniged in 
ber n1ufitatifa,e11 Seitung, XIV. ~,1pr9. mo. 13, 6ef4nt1t 9en1adjt. ~r bei. 
.merft mit a{{~m ffiedjte, baj man bit5~er in pp9fitaltf djett ieprbudjern ( fo n,ie ed aua, -
in meiner 'l(tuftif gef cf)e{>en ifl, weil ia, nidjt fel&fl Unterf ucf)ungtn baru&er angefleUt, 
fonbern ntar bie \>on l!nbern benutt ~abe), &e9 l!n9<1be ber tuirt(id}en @efdjlt)inbigteit 
betS (6d}4({e6' geroop11licf) au I O 3 8 &it5 I 041 ~ufj in einer Secunbe, nicf)t augleid) ben 
@rab ber ~e1nper<1tur erwciQnt ~4t1 b4 bod} bie @ef cfjn,inbigteiten Pd> &e9 ben verf cf)it• 
benen @armegraben \)er~alten roie bie nuabr<1tro11r4eln btr 'flaflicitaten, n,e{dje ben 
~c\rmegraben geQoren. ~d} fupre ~ier bie neuere ta&ef(e an, n,eld)e er in· @i l & er t lS 1.( n ~ 
n 4 t t n b et ~ ~ IJ fit XLII. 1. gegeben ~at, unb fur· rid)tiger, ols bie l)orper im 

. XXX.IX ~en ~anbe gege&,ne erft(\rt, fo baj man batn4~ ~ie ~cf~n,in~igteit &id 
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ouf tine n ~fj gfnau i,ifftn rann , n,enn bte iu~ r11~i9 ift; Ullb ffl4K. bth ~r@ t,,r 

'ttmperatur &itt auf -1 0rab genau fennt. 
• • 

iDJrmearcab : 2>ict,ti&ftit ~tf cf>IDinbigftit &ilrm,sr•b: 2>i4tisreit llefcf,•inbitftit 
btt l!uft: bed ect,AUei: bn 2uft: br, C!ct,calln: 

00 l : 1os2s 1O'l710 16 1: •131s 1064,7 
• 

1: 11364 1067,c, 1 l : IOS'74 1029,8 17 
2 1 : 10624 1031,8 18 l: 11413 1069,6 

• 1 : 10673 19 1:11462 1071,6 3 1034,~ 
• 

4 l : 10723 1036,s 20 1: 11;13 1074,0 
s 1 : 1077~ 1038,9 "21 1 : 11 s63 1076,3 • -
6 l : 108~ 1 1041,2 22 J : 11613 1078,6 
1 l: 10871 1043,7 • • • 23 1 : ( 166:a 1080,9 
8 l : 109:10 1046,a s4 1: 1171s 1083,, 
9 1 : 10970 1048,4 .. 2S 1 : 1I761 I 08S,S 

10 1: 11019 10;0,7 26 1: 11810 1087,8 
II 1 : 11069 1os3,1 27 1: 118J9 1090,1 
ll 1: 11118 I OSS,4 28 1 : 11908 1092,3 • • 

13 1 : 11 I 60 1os7,4 • 29 1:119s1 1094,6 
- 14 l: 11209 1059,8 30 J: 12007 1096,9 -

IS 1: 11258 106,,0 

~n 0 i t & t rt~ 'lC n n a ( t n XLIV. S. 397 ~nbtt 'fid, ein 'lCuffa~ 
u&er i'Jl e f f u n 9 e n b u r cf) b e n S cf) ci lt. 

uon m? u n r t . 

• 

S U §. 202. 

'.lßa.s fur ~influp bie <.mA r m e auf b(t ©efcf)n,inbigteit bes Scf,a{(ed ~at, ifl f cf)ott 
. beaJ ©elegen~eit be15 "Oorigen §. ,rrt>a~nt morbtn. Ue&er bie ~eranberungen bura, be11 

~inb, n,e(cfJe ~<f,fltn~ f o 'Oiel, a(G betfen eigene ©ef d)n,inbigt,it, betragen lonnen, fin : 
ben fidJ ~emertungen ~n de Haldat in ben1 Journa! de Physique Oct. 1814, p. 280. 

- ßu §. 2 0 3. - • 

3o rtf et u n 9 b i e f t 8 §. mit ®eg(affu11g btr t>on 111ir 5u 1'nfange ber 226fltn <9titt 
gea11perten ID?e9nung, ober mit einer f oCd;en 'X&&nberung, ba~ bie 28arn1e • Cfntroicfelur1g, 
,!\Jo\>on fogleia, bie 9tebe fe9n fof(, n,o~l tonnte a(~ bie ut16ttC1nnte cptmifcf}e ctigenf djaft a11• 
aufeOrn fr9n, n,e(djer ia, bamap(.s ben Unterfd}ieb amif~et1 Cfrfa~r.ung 11nb l ~eorit 5uf~rie&: 

. Je 2 
' • 
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· "' V.) ffne ntufrt ~fC&rungd4rf btr m,.rern QJefd;~inbigfeit bt~ (Sd)(tf(tt, na~ bti 
~rfa~rung, a(tS nacfJ ber tpeorie, roe(cfje bie 'i!ufmerffcimftit bcr SJ.)p1JPfer aan anriflen er, 
regt ~at, ifl bie t,on i a p l a c e, nacfJ n,r(cfJer ficf) bte Ctrfa~r11ng 111it ber lpcorie uereinigeat 
lapt, tot11n m4n eine m3arme-(tntroicfc(11n9 b11rdJ bie ß11fam1nenbrucfun9 ei11t1S jcben iuft~ 
t~ei{djen!S mit in ltnfcf)(ag bringt, roeld}e beffcn ~lnflicitat 't>ermeprt, unb alf o bie ~eroe2 
9un9 &ef cf}leunigt. ~iefe ~a,pot~efe ifl auerfl "Don Po iss o n im Jou1·nal de l'Ecole 
polytechn ique, cah. 14, 't>orgetragen rol'rben, ingleicfJen "on Bio t im Journal de 
Physique, tome I" V, and, tann ma11 bat'u6er © i l b er t 15 '2{ n n a l e n t> er SJ) Q lJ fit, 
XIII. €. 3 5 8, unb XVlII. IV. nadjfe~en. Bio t gritnbet bitfe Cfrtrar11~~art &efonberl5 

• • 

barouf ,' n,eil nad) tJen ~an i~1n ongeflef(ten Qlerf11a,en ( ~lcmoires de Phy~ique et <le 
Chimie clc la socit'!te il'Arcueil, tome II. p. 94. <!lil&ertfS 'Xnaatcn bcr ~~9· 
fit, XXXIII. 2. X. u11b 4. II.) ber SQ)llfl atad, burcf> 'Dampfe fortge(eirtt n,irb. ~pm &U• 
folgt ·~ C6 na~1n(icfJ bl&rct, l'ie 'Oon 'I>e(uc 1 Sa,,ffure unb 1:,alton angeflc((ten merf ucf}e er# 
roiefen, bafj bie S.uantit&t be~ t><lmpfetS "Don ®affe-r„ obtr \lon irgeAb eina anbern tropf• 
baren ~(ufftgfeit, n,e(a,c ftcfJ in einwn l11ftteeren ffiaun1e &i(bet, bio~ t,on ber- IDrope biefes 

• 

9\aumes unb ,on ber lc1nperat11r a&Qängt, fo bap, tuenn ber i)asnpf 4ufrun1nengebr1icft 
roirb, unb bie 1:emperattrr biefrl&e- b(eibt, ein t~ei( be~ 'I)4mpfct, snieber in ben 3uflanb 
einer tropfbaren i111fftgfeit 0ur(tcffegtt. t>a 11un jebc 6djroi11gung eine~ tCingenben j{or• 
per~ in einem f otcf;en ffioume ben 9'a11nt nacfJ ber einen <Seite ein roenig »trrninbert, unb 
nad, ber entgegengefe~ten Seite erroeitert, f o mupte a(~ ®f ber ei11m Seite ein tteiner 
.,ipeil be~ ~u1npfetS in ben tropfbaren ß11flanb jurucffepren, 11nb 411f ber attbern Seite ein 
ff einer t~ei{ brr tl'opf&aren ~(i1fftgfeit ftdj in i)ampf t,ft'tt,anbeln, 11nb biefe t(einen mer• 
t1id,tt1ngen u11b QJErbunnltngen roi,rbett n11r ganj nape an bem f(ingenben Jt'orrer in bem 

gan3 f(tittrn ffiaume etatt ~nbtn' ben feine 6cfjroin911ngtn einneomen; fit rourben a&er 
~on b4 f,d} nict;t ,ueittr erf}recten I unb fß murbe 4lf O bie ctrfd)utterung gcina unb gar nicfJt 
b11rd, bie ubiige ID?aff e fonnen "er&reitet roerben. ®tnn <i&er bie Sd;,uingungen btd ttin• 
gcnben .R'ör~lcr& bt1rcfJ i~ren 1'r11ct auf bie ~an1pfe eine flei11e nuantitcit »on ®cirme me.w 
d)attif dj flttroicfe(n 1 f O n,irb bie ~uf ammengebrucfte t(eine SJ.)ortion t>OR ~ampf f1cf, nidjt in 
tropfl,are it1'1ff19feit 'Oerroanbe(n, 11nb btr Sdja(( roirb a(fo burd) bie ganAe m,affe eben fo= 
u,o~f, n,ie b11rcf, Cuftformige icuffig feiten, tön11en fort9e(eitet roerbe11. 'Da nun bie {frfap= 
rlang bas (ettere rourt(id) leort, f O f d)eint ed' ba8 man a((erbingtS bertcf)tigt fe9' eine ~er:r 
meQr11ng btr f (aflicitlat burct, ®ärmt = {fntroicte(ung be9 ~eflianmung ber @efd}roinbi9te it 
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bt! ecf}Cl((e~ mit in lCnf a,{~g !U bringen. ~if 'OOn tinfgen AffflQU)ft <finn,tnbung 1 b4j 
n1an bocf} b:1 rcf) bas ':t~ermo1neter fid} 1nt1~te t>&)tl elntr f o(cf>en <.märme • <f 11troicfe(ung i1&er2 

aeugen fottnen, n,enn ~e roul'f Lief) uor~anbet1 roare, f t'lJ uon gar feiner ~ebeutttng, bcnn f o 

. t(eine 11nb augenb(icf!id) uort'1~rge~e11be merf cf)iebe11~iten ber tempet(ltur fonnt11 e&en f o 

t"Oenis auf ei11e 111erf(idje 'Xrt ®f ba; l~ermo1neter roul'fen, n,ie bie f(eincn abn,ed)felnben 
IDerbic{Jtungen unb QJerbunn1111gen ber iuft be9 ber ijortleitung be~ Scf)a((e$ '1Hf ba, 
~aro111eter. 

~agegen n,irba6er in ©il&ert6 1!nn4fen ber ~~9fif, XLII. S. 30, 1>on 
~ e n 3 e 11 & er g, n,e(cf)er e&enfaf[ß ~crf11cf)e i1&er bie ~ort(eit11n9 beG €d}af(e~ bt1rcf) 'l)a111s 

• 

pfe angefle{{t ~at, eingeroenbet, bie @ef cf)n,inbigfeit n>erbe be9 o O fclJn, 103 o ~arifer 
~up in einer Secttttbe, unb nad) ber 'l:~eorie m{1ffc ~e 1026,6 fe9n; <1u!3 biefer Uebcr• 
tinflimanung fd}eine &U fo{gen, bap ber Scf)a([ in ®4fferbcimpfen nicf)t burcf) frtlJe 
®arme bef d)(e11ni9t roerbe. ~elJ iaplace'S ~or(lef(11n9en müpte inan anne~men, baj 
84° ®arme frei, rourbe, unb biefe .Sufammenbructungen müfjten a(fo fe~r ftart fe9r1, 

• 

b4 &e9 IDerbicf)tungen &iG auf bas Doppelte erfl 2s 0 &is 30° mlcirme frei) n>erben. 
mJ r e b e erf(art fidj audj 9e9t11 bie morfle{(11n9s4rt iap(ace't1, in @ i t b er t s '2( n n a = 

1 e 11 , X VIII. II., ing(ci~en aucf) 9) r E cf} t ( in © i l & e r t 6 1( n n a L e n XXI. 1,r. III., 
roe(cf)er &emerft, etS f cf)eine, baij, roa!:S ®urtung ifl, als Urf acf)e angefe~en n,erbe, ers 
fcf)eine aucfJ ber Umflanb uberfepen au fe9n, ba,, roie ein tpei(cf)en ber iuft compri::: 
mirt roirb, batS baneben Ciegenbe 'Oerbunnt n,erbe, mitpin muffe bie ®cirme fog{eicf) in 
ba~ 6enacf)&4rte 1>nbunnte ia&ergt~n, unb af(e~ fid) gegenfeitig a11f~e&en. 

VI.) ~4 bie i:>a(tonfdJe iepre 'Oon ber 1uft aud) AU <frtlcirung bes UnterfcfJieb,, 
btr <frfa~r11n9 t,On btr 'l:~eor(e in ?!nftQung ber Q)efd)roinbigteit bes ScfJaf{es &enu~ 
roorbcn ift, f o roirb ed not~t\>tnbig ft9n, ~ier'OOR auct; einiges au erroa~nen. ~emer= 
rungen über bief en ~tgenf}4nb, uon ~ e "A e n b er g ~nben ~cf) in @ i l & e r t tS 'X n n a • 
len be·r (}.)p9fif, XLII. 6. 155. Ol&ers ~at fpater~in in bem IDl11fe11m au 23rt• 
men eine mor(ef uns boru&cr gepalten, 'Oon roelcf)er ~ e n ! e n & er 9 im XLI :X fl e n 
0 ca n b e ~on ~ i ( & er t s ~ n n a l e n b e r ~ ~ 9 fit, S. 1 s 3 , einen 'l(u~aus gegeben 
~at. ffiacf) ber ie~re SOa(ronfS ifl· nä~m(icf) bie iuft n,eber ein memeng, nocf) ein 0e• 
mifcf), fonbern jebe 'l<rt ~un tf4flifd)er ij(uffigteit, roorau, pe aufamanengefe~t ift, t,er~ 
~alt ~cf) f1>, 4(5 o& bie anbern nid)t bo roc\ren. ®enn b~ 0aromcter am Ufer btf 

• 
ro?eert1 ci11f 28,18 So(( fiept, fo tr&gt • ' 

• 

• 
" 

.. 
• 

• 

• 

• 

.. 

• 

-



• 

• 

• 

• 

-

• 

• 

• 

• 
• • 

78 

bie Sticf Cuftatmof p~are 21, 2 3 s 6 Soff, 
bie 6Auer~offcitrnofp~&re 6,4986 -
bie to~(enfaure lCtmofp~cire 0,0278 -

ber mlafferbampf 0,4200 -

2S,18JO -

' • 
' 

• 

, 

0 f n J f n 6 er g &ujert bie mermut~ung, baj jebe bfefer '2Ctmof p~artn btn ed,afl 
allein fortpf{<1n4t, aus ben ©runben , n,eil f ur bie ~an1pf; '2Ctmof p~are' bie ~erecf]nung 
t'&en fo, n,ie· &e9 bem <Sd,af(e bie ~rfa~ru11g be9 btrfel&en temperatur 1027 ,6 iu; 
giebt, roeil au~ ber <Sd)a(( immer eine 9eroiffe t,a11et ~at u. f. ro. 0 ( & erd au fiert 
t,agegtn, es fn, al~bann utterf(cirbar, roarum ~la!infhu1nente nicf)t 3 ober 4 ~erfd)ie: 
bene töne ga&en. .~ roof(e übrigens bie ~a(tonf cf)e ie~re nil'f,t befheiten, man fbnnf 
ooet au~ i~r ben UnterfcfJieb ber t~eorie uon ber <frfa~r11n9 in. 1!nf e~ung ber C9efd}roin• 
bigteit be6 e~aff e6 nid}t erf(aren I aud fo(s,nben 0runben : 

. 1) ~e,, ber ~ortp~ana11n9 bttS 6cf]af(es tom1ne es nicf]t auf bie f peci~f cf,e ~'4fti; 
• 

citat einer jeben iuftart an, fonbern blo~ a11f bic mittlere <fta1licitat be, ©emenge~, unb 
bit ecf)1uin911n9en jebefS t§eil~en~ 'lCaot muffe fid) e&en fo gut jebem tpeildien Sauer• 
floff mitt~ei(en, a{~ jebem 'tpei(~en 'lC5ot. rolnn tonne Qier&eaJ benfe(ben ~eroci~grunb 
n,iebtrpo(en, ben (f11(er gegen 1\Iairan gefi1Qrt, roe(cfJer bie iuft aus ~~ei(~en "on 
-oerf cf,iebener tlafticitat &11f aanntenf eten roo{{te. 

2) ~e,, ru~iger Sec n1i1ßte 111an n.,enigflenß einen brel)fad}en Sd)aU unterf ~eit>en 
fonnen / b<l teine ffit1cf pra{!11n9 <Statt f anbe. . 

3) ®tnn aucf) bcr e5cf)a(( in [)limpfc11 bie gtfl)rberten 1027 ~up giebt, f" gept 
tr bod) in ber Saa,erftoff ~ unb 6ticf(uft gef~troinber I a(6 naa, ber l~eorie. 

4) ~fi ff tmmoglid), b<ij burd, eint fo bianne ID?affe ~ampf.itmofp~ärc, bit 
~a, ~arometer nur auf 0,4~ So{( ~la(t, fiel) ber Sd)a(( auf &ttrad)t(id)e ®eiten fort .. 
i,~anaen fi)n11t. i)er Sd)a({ mi1~te aud, auf 9rof3e <tnJfernungen langf amer ge~en, a{~ 
ouf f(cine , n,e(( 111an i~n bann nt1r burd) bie l!3otatmof p~are ~brte, unb nicf}t me~r 
l)urdJ bie ~an1pfat1nofp~are. • . 

~ {b er~ trtlart ftd) atfo ntt~r fur iap(act'tS ID1tinung. ID?an 1nufft an11e~1nen 1 

~caj 7 9 ° ~. ausgef cf)itbttt ,utirben. Cfs roirrbe bie lptorie icipfact'~ 'tof(tnbet fe9n, 
,OtllJl l)J(ltl f aa1bc, baj bie 1~1ft wurfiia, 111n batS ifaa,, ober 3 fad)i auf~1n1111r11gebr1·1ttt / 
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uhl> b4&e9 7 9 ° m. frt9 ~urbr. 0ie5 ba~in f eo '~ erl.iu&t, ,,. sfcau6tn' baj no~ an, 
bcrc U111flan~, pitrctuf ~i11ft11p ptlb,11. 
-

1 

Su bcn merf ucf)en u&,r bie tone ber madartea, in Crgelpfeifen aur 0,~i111mu,11 
ber ©cf cf>roi11l'igteit, mit roelcf>cr ~e ben <Sd)afl fortp~anJcn, ~abe id) bie erflc ~bet 

gegeben, unb fit aud'), roien,o~l &elJ roeitcan nod) nicf>t f o gcna11 altS moglid), a11ertl 
au!Sgefuprt, u11b ben ffiaturforf d1ern aur ®ieber~ol,,ng eanpfo~(en, baQtr icf) nid)te5 b<17 

. gegen ~a&en tann, roenn 'lCnbere fie anit 1ne~rcrer ©enauigfeit Gnfle{len, ald es u1.,11 111ir 
sefct,e~en ifl. ®ie es au eraoorten roar, fli1n1nten 1nandje ,>on l(nbern erpa{tenc11 ffit• 
f u(tate mit ben n1einigen me~r ober roe11iger uberein, mancf}c a&er ~r{en etn,4t5 anber, 
aus. <So ~at fid} a, 0. ba& ~on mir &en1ertte etroat5 tiefere toaten be.s <St:cfgaß, al& 
bcr atmof p~cirifcf,en iuft &e9 btn ~erf11cfJen l!nberer nicf}t &eflatigt, ba~er ict, e6 einem 
,>on mir nidjt beadjteten me&enumflanbe auf djrei&en m11p. [)ie erflen ~erf ud)e naa, 
ben 1neinigen finb au Cire'ncester in <!nglanb uon Kerby unb l\lcrrick angeflel(t roor• 
be11, nact, bem 3 o ur n a f t ~ o n Nicl1olson. i) e c. 1 81 o, unb © i ( & er t ~ l( n n a l e n 
X:X...XVII. 6. 493. ~inige Seit bara11f ~ot fie 0 e na e n & er g n1it nodj 111e~rerer ©e• 
nauigteit angefle(lt, unb in © i l b e r t 6 l( n n a I e n, XLII. S. 1 2 , ffia~ridjt bauon gea 
aeben. ~a biefer 'l!uffaf 0enaen&ergf5 "Oiel 0el,~renbe6 entpcilt, gebe idj ~ier einen tur• 
aen 'Xu~aus bauon. <f6 f cfJeint ein 3rrtpum au fe9n, n,enn man 9(a11&t, baj ba~ f pcci~f cf}e . 
0en,icf,t btr iuftarten af(ein i,on i~rer fptrif,fct;en ~(aflicitot ab~cinge, unb bat} in bemfel&c11 
0rabe berSd)a(f gefcf>roinber gt~en miitTe, in n,e(djem fie leid)ter ~nb; bfnn af~bann n1i1ijt~, 
tutnn 1nan fte l>itS au bem ©rabe ert<iften tonnte, bat} pe auf~~rtett, e(afiif dJ At• fe9n, 
ba~ f peci~f dje ©eroid,,t be9 al(e11 g(cic!) gt·ofj fe9n, u11b ein Jt'11&itfufj Sat,erfloff'(taft eben 
fo uiel roiegen, af8 ein ~u&iPfa,~ ®afferfloff(uft. [)atS fpecififd)e @eroidjt ~a119t a& 1) 
~on bem fpeci~f djcn 0eroicf)te ber t(einflen t~ei(cf,en, bie i~rt ~e1fen au~madjen; 2) t)OR 

iprer f peci~f d)en 'f tafticitcit, roefcf}e bie ~ntfen1un9 biefcr t{ei11flen t~eildjtn i,on einanber 
l,eflimmt, unb aroar 'Oon biefer om mei~en. t>aa ein!ise IDlittel, bie f peci~fdje ~e~tr:, 
fraft au beflim1nen, ifl, bie ©ef cfJroin6igteit au &to&adjten, mit n,efcf)er f,d} ber 6d)af( 

in i~r fortpflanat. [)it,ibirt man als bann ba,, roatS man jett ipr f peci~f ct,cs ~eroic(}t 
nennt, mit iprer f peci~fdjen ~eberfraft, fo er~a(ten n,ir i~r a&f otutt6 f peci~fdjetS ©fai,id]t, 
unb lt'ir fonntn ba§er &ef}imn1en 1 ~46 ne Wiegen "'urben I tuCltn fit f efle .ff'orptr n.,arcn, 
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Kerby unb l\f c rrick ~af,en au Unterf ucf)ung bfr tbne ber QJasartrn ftcf) btr iuft• 
pumpe btbient, 11nb bie 9,'feife mit einem ~l4fe&4lge ange&(af en. 1'ic ?Xef ultate fü~re 
icf) pier nid]t an, ba fie gar a11 fe~r unter ftd) a&roeicf)en, uerm11tp(icf}, roeil man ba~ 
0as in ~ortionen cinget~ei(t ~at, ba a11cf, "icle 1!11ga&en f cf)einen burcf) Scf)rei&fe§ltr 
fnfile((t au fe9n; inan n,irb fie am &eflen in 0il&ert61'nn<1(en, XLII. S. 12, u&er::: 
f e~en fonnttt. ~ett3enberg~ '2Cpparat ~atte ,,,el 1Le~nlid)teit mit bem meinigen, uur 
warb bie 9-)feife nicf)t b11rdJ Suf a1nmenbrucfung bfr ~l4fe angcblafen, f onbern bie 1uft 
trat burcf) bie spfeife in bie ~lafe, n,e(cf,td af(erbing~ einfacf)er unb &eq11emer ifl. 1)ie 
<to11e rourben uermittelfl einet\ 4faitigen mtonoc~orbG beflimnat. lCu, ben tr~a(tentn 
'to11tn ergaben f1d) folgenbe 0ef ~n,inbigttitrn ber (S<t,ciff fortf)f{an&ung , ll'tM bie tem• 
per<1tur auf bem CfiGpuntte n,car: 

• 

• 

• 

• 

ftucf}te atmof p~cirifd)e 1uft 
f e11cf)te <Stidluft • • • 
feud)te eauerfloff(uft • • 
f Eucf)te foplenf aurt 111ft • • 
f eucf)te ®aff trfloff(uft • • 

• 
(.lj C f cf, n, i n t, i S f f i t 

... ~ btt 
~~eorie 

862 

873 
814 

701 

2080 

auid) ißtn&tn: aact, mtinrn 
berglJ ~fa,: C!tf4~rungtR 

rungrn 

1027 

1032 

94' 
860 

2054 

• 

• 

' 

... 

• 

~mAett&erg bemerft, bie ~erftad)e 1nt'1tfe11r btf ffiad)~ angefle(Ct tt>trbttk (!~ tuiri 
notproenbig f el)n , fie anit gctroctneten ©asarten JU roieber~o{en, tt>ei( man nidjt roeij, 
n,ie 'Oiel t)a1npfe i11 ber iuft pnb, 3u roeld]er '2!bficf)t ber 'leppat·at uon Kcrby 11nb 
1\Ier1·ick ber bequemfle fe911 1nod}te. 1'ie ffief ultate, n,e(dje ~en&er1&erg at16 feinen 
~rf<l~r1tngen &ie~t, pnb: 1) ID?an fann b11rcf) bie J)o~e ber 1one bie ©efd)roi11bigfeit 
btd \Scf)4((<6 unb bie f pecifif d)e 'l(aflicitat ber ~luffigteit eben f o gtna]J beflimmen, alt5 

l,e9 ber atmof pQarifcf)en iuft burd) bie ge,l)o~n{id)en ~erf ud]e mit <tertienu~ren; 2) es 
fd)eint I bafj bie fpeci~ft9en ~(aflicitatcn ucrf cf)iebcncr iuftarten pct, nicfJt gana fo \ltt'& 

~alten, roie ipre fpcci~fd)en ieicf)tigreiten. . 

s u §. 204 11 ll b 206. 

3,1 bief en §§. roürbc eigc11t(icfj nocfJ fin §. ~i113u5ufugen ft911, 11rn 3u f agto, ba~ 
btr €cf)a[( bura, t>aanpfe uon ®atfer, uon 'le(co~o( 11nb -0011 'l!tt~er c&cn fon>l'(>C fort= 
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• 
9ep~4tt)t n,irb, at~ burd) iuft unb anbtrt lwftforn1ige ij(iaf~sttittn, roorü&er a11tril Biot 
alerf ud,e ange1}e(Ct unb in ben Memoires de la societe d' An:ueil, tome II. p. 94• 
6ete1nnt geanadjt ~at, 1>on btnen ~cf> aucr, in © i l b c r t 15 '2! 11 n 4 l c n XXXIII. 2. X. unb 
4. II., ffiacf)ricf)t finbet. ~ e n a e n & er 9 ~at, roie f d)on 6e111erft roorben i~, aud) 
~erfucfJe bar{aber angef}1ftt, unb in ~ i l & t r t~ lC n n a l e n, X:LII. S. 30. 9lacf)ricfJt 
bal>on gegeben. ~e9 §. 2 0 3 , V, ~abe idj f cf)on er,ua~nt, roie Biot bie ~ortleitun§ 
be~ Sd}a!(e~ burcf; 'J:,ämpfe a11f ~egrünbung ber· ~bee iaplace't$ u&er bie Qlerf d)iebend 

· l}elt ber 'f rfa~l·ung i,on ber tpeorie in l!nf ebung ber @ef cf)n,inbigfeit be, Sd)a{{ee 4n: 

9e11enbet ~at. 
t 'f' ~ 

• 

• 

~4tS auffal(enbfft ~e9f piet ,011 betr<cd)tlid,er \lßefte, in n,e(d,er man einen ed)aU 
ge~ort ~at, ~nbet ficfJ in Thomson's Knnals of Philosophy, Jan. 1816. <S. 3 , roo 
&emerft roirb, ba~ bie lauteflen Ct~p(ofionen belS ~u{tantS auf St. Vincent beudid; in 
Demerary gt~ört worben finb, alf o in einer (fntfemtang "on n,eit me~r a{6 3 oo eng(i# 
f cf)en ( 1 s beutfcf)en) ID?e,tcn. Jjitr mag wo~( bet ~d)arl noa, tne~ bur~ bie 8itte.r 
rllngen ber Q:rbe, als bltrcf) bie iuft fortge(eitet roorben fe9n. ffiadj ~rn. ,on ~um• 
&olbt i~ bie ®eite, in roe(cfJer ma11 bie ~f plofionen ber <6ub•'l!tnei·itanifdjen ~u!tane 
~ort, aud) nid}t 'Oitl geringer. 

' • • ' Su §. 20s. • 
-

1'a6 eiste ilbctQ{{ g(eicf) roeite ffii>Orf ben Scf)ct{l &tt) eitter fe~r gro~en {ange ims 
tncr ungef d)roäd)t er~a(t, be111erfte audj ßiot ( l\1c1noi1·es de la socictc ,l' Arcueil, 
tome II,) an einer 488 t oifen langen ®<lft·erleit11n9 au 9)ariG, roo ber f djn,od)fle <6dja{C 
ari ben1 anbern ~nbe bet1tlicfJ oU ~orcn roar, unb man uon bem ci11en (fnbe au1n an.: 
bern f elbfl &e9 lle1n leif eflen ffieben, roie n,enn m<1n einQnber etttla15 in bai O§r f agt, 
fid, anit a{{er 'J:,e11t(icf)feit unter~Q(ten ton,1tc. 

Uc&er <6pradjrogre pat J) ,1 ff e n frat (Journal de Pl1ysiqt1e, tome LVI. p. 1 s.) 
»iele ~erf udje angefce{(t, it1be1n er eine U~r barin 6efeftigt, unb bie <tntfernung ge$ 
meff en ~at, in n,etcfJer bereit Sd)lage nid)t me~r 96rbar ,uaren. ®entt, nacf> iam&ert, 
l>it (!Se~a(ten nicf)tG ta11gen, roelcf)e ficfJ f o tutitem, baj fie i~re <Eon\lc~it<it ber lC,:e 
,a,ategren , fo rourbe bie nad} 1'11jen 9efri1mmte irtuciterung, roie &t9 bem Jjorne unb 
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ber <troanpete ( int 3ran4o~fd)c11 pavillon), n,etcf>t man ae~ijnlicf, &t; ,epra(()ro~ren 

anbringt, 11nnuf fe9n; inbeffen pat 4lafftt1fra$ gefunbtn, bafj "on c4rot9en fonft g!eicf)en 
'6prad,)r~Qren ba6, roe!d}tß eine f olcf)e ~ rweitfr11ng {latte, ben (6CC,a(( ungefa{lr boppe(t f o 

weit uer11e~n1l~d) mad)te, ac, bat3 anbere. ~nn e!n Spracf}1·o~r t0n roeijent Q:3tecI,i 
111if eintm woUenen aeuae sefuturt ivarb, f o uerinbette ~ief e, bie ißurtung nia,t. 

• • ' • • au §. ~10. 1 .. 
f.8t9 ©eltgtn~tit b~ fl'gtnannttn O~rtl5 bt6 ~ion9ft11~, obtr grotta della f a-, 

vella in ben Stei11brucf}en 4u <61Jraf11~ ift nocf) au~ ben Memoires de l 'Aca<lcm!e 
de Turin 1788 1789 l•• &e1ncrten, bap uo1·map(d, wenn inan in ber rolitte brr 
<5pil'ale biefer ©rotte f,cf) &efanb, 111ni1 ganA beutlid) bie (eif eften ~eben berer, bie in 
ben a,nuergirt~b,en. 6f)irQ(en roaren, t>erne~men tonnk; bitf t& {>4f fiel) aber f ept uer.; 
cinbel·t, roei( man nadJ 11nten nc11e J;o(11ngen ober ()effnungen ange&racf)t, unb eine. na~ 
l)(len befi11b(icf)e jugemad)t Qat; inbeffen roirb bocf) atod) bae geringfle @eraufcf) fe~r »er
tielfaltigt, u~b bas 3erreipen eines '5tudcf)end 9)<1pier la~ fia, 9e1na btutLia, -oon · ,~ 
t1em fttbt btr ~rotte bie 4u1n cmbern uemt~men, opngeacf}ttt bie 1cinse 41 ~u; T 
ßo!( betragt. . . ' . l 

. ., . . 
• -. • 

• Su §. 2c11 • 

Ue&er ~ücfrourh,ng be~ Scf}a(Ce~ uon einem (tf(ipfoib, 9-)arabo(oib, .t,9peroofoib u. 
' 

f. tu. ~at Poisson intereffante Unterfud,ungen in bent Journal de l'Ecole Polytecha: 

/ nique, tome V.II. p. 350, bifannt gtmcicf)t • 
• 

• 
• ß u §. 212. III. 

~ttJ @e(egen9eit beffen, roa6 ~ier unb gegen bat5 fnbe ber 247ften Seite uber 
fd)o'~ in 9\~~ren, bie an be9btn 6eiten begranjt unb offen finb, gefaat roorben i~, 
-oerbient ei11e ~eo&acf)tung uon Biot erroä~nt au tuerben, bci er in einer 9S I IDleter~ ~ 
ober 488 ~oifen langen @affcr(eit.ung au ~arid feint Stimme in (fdjo'l5 6itS auf 6mo~l 
h'ieberpo(t ge~ort ~at• l\femoires de la socicte d' ArcueiJ, ton1e II. P· 403, t)it 

.ßeitum1}cinbe biefer CtdJo's n,4ren einanber g(cicf), unb betrugen bt„na~ el11e ~a(&e StF 

funbt, ~46 lette liefj ~a, nodj etu,4S n,eniger 4(tS 3 0et,anben ~oten, tt)t{djee e&en 
l>ie Stit roar, in roelcf)er ber 6d)ciU an btm cinbern fnbe 4nfa11a, ci~er berjeaiigt, n,e(, 

• 
• 

• 
• 

• 

1 

• 

... 
• 

.. 

-



... v ..... •., 

• 

• 

• 
• • 

• 

-

• 

• 
• 

• 

I 

• 
• 

, 
, 

\ ~---
• 

• 

4,tr -on btm 4nbent <fnbe f,cr, bef anb, ~orte bert ed)e1{l nur einf4cfJ. ~ie Seitrc\unte 
,,on ~ Secunbe, roe(cf)e Biot beo&acf}tet ~at, finb roeit geringer, a(s bie, roelct;e 4u, 
b·ee ,'l2eorie. fia, ergeben rourben ( sJ Setunben), n,elc6ed ficf) n,o~( nidJt anber! erf(aren 
tajt, alfl bat} in ber iufti}recfe, .me(.dJe in ber ~o~re enij4lten n,4r, ficf} Sa,mingungstnoa 
tcn ge&ilbet ~a&en, n,efct;ed befonbens in ~o~ren ober "'feifen, beren t)urd}meffer in ~era 
~aCtnit} ber iange tlein i~, leid}t gef cf}e~en tann. , , 

• 

' • 

'" l)catS .,,on .tirdjer tr1»a~nte ~d,4> &e9 Simonelta, unb bod in btn PhiloSQpbical 
transact. 480, ffio. 8, er1U4~nte, ciuf einem iaatbgute &e9 ID?ai(anb, n,el~e id, fon,o~& 
kt ber beutf cf)en, al~ in ber fran&ofif cf}en '2Cfuflif alß aroe9 t,erfa,iebcne <fct;o·~ angegeben 
~abe 1 pnb, n,fe man mir f pater~in gef agt iat, ein unb ebenbaffel&e. 

ßu Muy<lcn, nid)t roeit l>on '2Cmflerbam, pabe ict; ein in J)offanb &etannteG <fcf)o 
. 

&eo&act;fet, .n,eld}eß. burcf). ei11e ~a(bJ((iptif ~e ro?auer i,erurf acf)t roirb. ~ie &t9ben ~renn# 
' 

puntte finb ·ei11ige ~cf)ritte roeit l>on eit1anber Entfernt,· 11nb · bepnben ~cf) in eintr etroalS 
f d}icfen Vlicf)tung gegen bie ~a1&e C:f((ipfe • . ~er ~cf)a((, n,e{cfJer in bem einttt Q3renn$ 
puntte perl>orgebrad}t roirb, siebt ein fepr l)crftarftes <tcf)o in ber11 anbern ~rennpunfte; 
er f a,eint aus ber <!:t·be a,, tommen, roeld}es meine!$ C!racf}tens ba~er tom111t, n>eit bie 
ID?auer ei11 n,enig nacfJ i11nen geneigt ift, unb . 4ffo ber Sdjaf( burcf) eine nocf)111a!ige 
Q>rtd)t1ng t>on btr (f rbt i•• be11\ Opre gelangt. ®eon bit IDlatter in berfe{&tn lCt·t fort„ 
gefe~t rocirt, tan~ eine sanAe <fllipfe &i(betf, f o n,iarbe bas (fdjo roaprf djei11(icf} no~ 
~ ctrft\' Utlb Ui~[[eid)t aticf} \ltt(fa{tiget• f tl)n, .. r 

\ 

, ;j ' g U ~. 2 I 7 • 
• r > 

- @ine auffaT(enbe OOiarhang bet ~J?,,f,t pn&e idj au {ubroige(uft in" ber J)oftirdje br, 

0to~~er5ogs uo11 IDlet{cn&urg; Sct;n,eri11 6c111erft. ~ie .R'ird)e pat 11ur ein Sd)itf, 1111b • 

~ie gan&e Seite, roo ficf) ber 1!{tar be~nbct, 6i(bet ein (!)e111a{>(be, roe(djes bie <.t1·f rfJcis 
ttung ber (tnge( t,orftel(t, roie fte ben .(ltrten bie ©t&urt (t~l'ifli ,erfunbigen. 3roifcfJe11 bcn 
~er1, ~rettt,4nben, n,e(cf)e bie ~o(ten &ilbe11, '&t~nbet ficf) ba• Ot·cf}efler, n,cldjetS roeber 
ba~ 9)u&litum. fte~t, nod} uon i~1n 9ef e~en roirb, ttnb aller 6cf)a(( t,erbreitet ~a, erfl a11f; 
roartG ,,nb gelangt &um 9-)ub(itum burcf) ~red)uttg an ber ~ecfe. ~ie mlurfung ifl fe~ 
g11t ttnb beutticfJ, unb epe man ~ie ~a,1art ber .ft'ircf}e fen,1t, ifl es f cf)rocr 4u err,1tpe11, 
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moter btr ~dja(C to1n111t; 111nt1 iuul'be ba~ ()l'cf}effer e~er auf bft entgegea1gefejtt11 Seite 
fud)cn. 

~n ber ffiote 5u biefe111 §. ~\l&e id) &emerft, baO n1an in Ueber&lei&fefn ton tpeattrn 
ber '2((ten bafS, n><ifS it1 ber 'let·ena gefpt·ocf)tt1 tt>irb, an ben entferntetlen'unb 9ocf}t1en Stef(e11 
trutlicfJ ~ort. 1:>iefe~ ~nbet 11icf)t nut· eitt1tt in be111 t~eater in ber , rilla lladri.ini All Ti
"oli , f onbern aucfJ, nadJ bcn ~eob<ldjt,,ngen -oon Biot, in betn <E.ircua AU i\lun-iedro 
(bem cpemo(igen Sagunt ) , f\) roic aucf) in be111 lf1npQitpeater AU Nismes. [)er ©runb 
bat>on (iegt tt>OQ{ 111it barin, ba~ btr S cf)a{( 'Oon bcr ft rbe f d)itf i11 bie 5c>ope gebrocfJe11 
h)irb, 11nb ba~ u&ttOaurt .btr ScfJaU mc{)r uon unte11 nacf, o&en, nap1t1fid) aus eineni bicfJs 
tern m?ebium auf ein bunnere~, alt5 l>on o&en nacfJ unte11 n>urtt- 1 t 

• 
t • 1 ß U §. 21g. 

U11ter ben l>oDauslicfJflen Sd]ciftcn über bie t~eorie ber '5~4f(t>er&reitung burd) bie 
1uft ftnb 4ud) fo(genbe &u erwapnen: 

Sur la thcorie du son, par Po iss o n, im Journal de l' Ecole Pofytechni
que', tome VII. 

Observations sur la thcorie et sur les principes du moÜvtment des flui
des, par J. T1·emhley, in ben l\lcmoircs de l'Acad. de Berlin 180f. 

au §. 220. • 

, i,ie 'M6~4nbfung 'Oon Nollet, u &tr bas @e~6r btr ~ifd)e u nb bie ~ort= 
p f l an a u n g b e $ (6 cf) a C C t t5 b ur cf> ® a ff e r, befinbet FdJ aud) mit lCnmerf.ungtn "on 
~ i ( b er t in beffen 'l!Jat n a;( e n b er 9) p l)f i f, XLIV. S. 346. 

~n bem XLVIIIflen ~4nbe non <!,i(bel't~ '2Cnno(en, <S.'66, befinbet ficfJ 
eine '2(bpanb(11n9 uon @. ®. rolunfe, über bie ~ortpfC4nAung bes 6d]a(le6 
b ur d) ® 4 ff er. (ttS n>irb &emerft, ba§ ( roie icf) aoo, in biefem §. geaupert ~a&e) bie 
ßortp~anAttng be6 ScfJ4f{e~ burcf) ®affer nid)t, n>ie l,e9 erpanfibe(n ij(uffigteiten, aCtS ein, 
iunftion ber ~(aflicitat anaufcpen itl, f onbern l>ie(me(>r als ein Stoj, ben ein t~ei(cf>en 
bem anbern mittpei(t. '2Cuß feinen ~erfud)en tr~e((t, baj batS ®affer btn Sdja(( ung(eid; 
flarfet a(IS bie ittft, unb eben f O ftarf, a(~ fetle .ft'orper I tfitet. 1'ie 'OOl'jUg(icfJfle (Scf)n,c\, 
d)t1ng &e9 einem in ber iuft erregten ScfJa((e tommt uon bem ®ed}f tL §eterogener ID?ebien 
~er, bef onbertS be9 bem Uebergange a,1~ einem bunnen IDlittel in ein bid)teres. 1!ud} iluecf= 
fi(ber leitet ben 6d)41f(, unb 4roa, nod) {larter, ti(~ ®ajfer. lCud) ~i6 le{tet i~n • 
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~it &titen Q.lerf ud,t, n,ela,e man &i~ je~t ubcr bie ~efa,roinbigteit ber ~ortleis 
ttlltS betS <Sd)a({etS burd) eine tonge Strecf e t,on fc1}er ID?aterie angefte((t ~at, ~nb bie . 
'Ot>n Biot, n,eld}e »on i~rn in bem ! n, e lJ t e n ~ a 11 b e b er Memoires de la socicte 

d 'Arcueil , S. 403, befcfJrie&en flnb, 1111b tuo'Oon flcfJ aucfJ ffiacf)ricfJten in 0 i ( & e rttS; 
'l( n n a l e n b er 9) ~ IJ f i f, XL~V. ~t· II, u11b XXXVII. 2„ VI, ne&ft ~en1ertungen 
"on ~ e n ä e n b er g ~nben. ~iot bebiente fia, &U bief en f a,on &e9 §. 2 0 8 11nb 21 2 er~ 
roa~1,ten merf11cfJen ber ffi~pren l>on einer ®affer(eitua19 au ~nri6, roc{d}e aus ~)?eta{( 
9egoffen unb &\lfammengtlbtVft n,aren, fo baj fie eine etrecfe \>On 95 i roletern i ObEr 

. 4ss ~oift?n &i(beten. ~r Qatte an btm entgegengefe~ten ~ttbe in cintttl eifernen mtn9e) 
„011 gleid)em 1)11rd)meff er, roie bie 9\o~re, eine '2(nf cf>C4geglocfe nebft einem .Oamn1er 
anbringen laffen, ben man l>trmitte(fl eine~ ßugetS nacfJ ~elie&en fallen laffet1 fonnte. 
rotan ~orte an bem anbern <fnbe ben Sd}a(( 9an4 beutlia, an,e,,ma~l , b4tS einema~l 
burd} batS 9J?eta((, ba~ 4nberema~l burcfJ bie iuft, unb an,ar bl1rd) bad ID?eta(( 1 oJ;ana~( 
gefcfJroi11ber. <!r {}at Qtrnaa, euer, bfefe QJerf11dje burcfJ an>e9 Upren 6eflatigt, n,o matt 
nacf, geroiff en Seiten einen GcfJ{ag an jeben1 ~nbe t{lat. 1'ie \)On ~iot 6eo&adjti?tt 
~efd,roinblgfcit, roelcfJe bie burcfJ bie iuft I o}ma~l u&ertraf, 1}itnn1t fo gut 111it mei~ 
nen '2Cngabe11 u&erein, a(tS man e~ nur i,erl<1119en fann, n,omit aucf> Q;iot naa, feineat 
mitnblicf)en '2Ceuijert1ngtn t,o((tommen einl)erflanben n,ar. ~ie ffio{lre11 n,aren uon einte 
lCrt uon @upmeta(l ( metal de fonte) 11nb au~ meOrern an einanbcr gelotpeten Stucfen 
~ufammrngefe~t. ~cf) ~G&e napmLia, gef agt, baj bie @efcf)n,inbigteit ber ~ort(einang befS 
Sd}atlct5 b11rcfJ Sinn 11ngefapr 7! , b11tcfJ Silber 9, burcfJ ji'upfer bet)na~e 12 unb bura, 

. 
~ifen ungefagr 1 7 ma~l gro~er fetJn roerbe, a(s b11rd) bie 111ft, uorausgefe~t, baj bie 
6trede gan3 g C c i cf} f o r m i g ~ u f a 1n n1 e n p an gen b i~. ®enn, ~e autS me~rern Stiacttn 
ttnb burcfJ uerf cf)iebencirtige ~inbung~mittet 411f ammengefugt, ober ll'tnn pe auct, f epr gta 

trum111t ober in OOinteCn gebogen i1}, ober roenn a11d) 6e9 einer Strede t>on ~ola pier 
· ttnb b" iafern megr in bie .üutre, a(L4 in bie iange ge~en, fo ucrfle~t eß fia, t>on 

... fel&il, bafj bie iortCeinang n,eniger fcfJncf{ fetJn roerbe, als icf) es (u11gefa~r atd IDlari• 
m11n1) angegeben ~abe, inbeff en bocf) a((ernao( n,eit f cf)ne((er, als burcfJ bie 111~. tis ift 
atf o 1111gegrunbet, roenn IDlunte in © i l & er t s ll n n a l e n, XL VIII. 1. III, fagt, t>a~ 

~iotß QJerfucfJe mit meinen l!nga&en nid)t gut ü&ereinflitnmten, benn, n,enn aucfJ bie 
mo~ren -oon Cfifen n>aren, n,ie elS -oorGu&;ufe~en f d)eint, (roe(cfJe~ ca&tr tei11 ba11,r~aftc.s 
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m?ateriat AU '<lnoffr1·(eit11ngen fe,,n rourbe), f o tonnte bodj n,egen ber Sufamment~t~ung 
mebrerer Stutfe, n>o a(fo an uielen Stellen ein geringerer 811fammen~a11g. uni> eiile·iort, 
leitung burd} ~eterogene IDlebien Statt finbet, bie @ef cfJroinbigteit &et> n,eittm nia,t f~ 
srofj fe9n, al, fie burct, einen 1,nunrerbrodjenen eif erntn t>ro9t ober St(l6 "on t>erff tben, 
lc\ng, f tl)n rourbe. . .. 

0ei, la~n(idjen a6er t1n,.,ol(fom1nenem 0eo&ad)tunge11 t>on L:enot, Desol·mes ttnb, 

Clcment i,ber bie 5djarfuer6reitung burdj 9\o~ren, in bem ßu.llctin de la socictt1 

philomatique, unb in Qj i l & e r t e 1! n n a l e n XXXIX, <S. 14 2 , war bie ©ef d)n,in~ 
bigteic roeit geringer, afe &et) Biot, na~mlid., nur etn,a s gs mleter in einet 6 .etunbe; 

A 

4btr l>ie 9t6~rtn roartn aud) n,enig auf am1nen~cingenb , ba~er nid;ts .n,titer J)aratt6 f oCgt, 
al~ · t,aj fefle .fforper a11dj unter 11ngunfligen Umflcinben ben 6c!,cu(. bocfr, tt,enigfren& 
fd}nt((er' ar~ bit 111ft' {eiten. 

,i)affe11fra~ begab ficf} (nadj be1n T,·aite de Physique par llauy, p.479) in 

ti11tn "'°" btn Steinbrudjen untcr~a(& ~aris, 11nb licfj jemanben anit einem .pa1nn1er 
ae~t11 ei11e '6tef111naff e f cf)(agcn, roe{d)e bie @anb eines (angen (!}angc~ mitten in be11 
<Stein&ruct;en bi(betc. ftt ~{,rtc bell 0cfJaf( a({erna{,l boppe(t, ttnb aro<1r t,urd) bie eteins 

maffe fri1~er, o(~ b11rd; bie iuft; bcr burcfJ bie 6tei11111affe utrbreitete Sd)af( na~nt 
Aber roeit fti1~er an <Starte ab, roenn ber ~eobad)ter ftcfJ baua>11 e11tfernte. <tr ~orte 

ciucf> an elrtet ~ol3er11cn 21 o iuj Caitgcn ~atritl·c bett Sd,all burd., bae .Qola fra'1~er, 
altS butcf,, bie ittft. 4 

• 

~ e n ~ e n & er g &e.mertt in W i l & er t 6 '2( n n a t e n, XXXVII. 2. VI, ~iot ~a&t 
pcf) feiner suten ~11flr11me1tte au fei11en Q3eobadjtt1ngen bebient; ein ~pronomcter ~elfe 
nicf.,t~; eine tertien11~r tuare bcfl·er gen,efert. 'J)fc Jjattptfcf)roierigfeit fr1), bttl laufcf)Ull• 
gen be~ taftte ai1 entge~cn. (ttS loQne nic{Jt ber ID?upe, bie @ef cf}auir1bigteit l'et'S 
Sd}al(elS auf t(eine ®etten au ·erforfcf)en. ~ie ~erfucf)e ~iot'd fd.,l~ffen nod) &etracf;J:r 
lid)e Unge~,~~eiten ein. , . -

B u §. 230. 

~tl) @ctegtn~eit be~ ~on ID? o r ~ o f ltnb Bartoli tr!<i~(ten Berf prenge11~ 9lafer11ea: 
(i)efa~e ~11rd) bie ~tin1me ·~ · &ll &e111trten 1 baij i111 t <l ( nt U b 1 unb aroar in btt @ t i: 

sn a\' a, (Baba Kama, lol. 18, col. 2.) ue1·fdjlebt11c ~)?einungen ber ie~rer a11gef{1~rt 
merbtn, n,fe elS ,nit be1n Scf)abenerfat f olle gt~4lten n,erben, n,enn ein illefa6 b1tl'd) 

b~~ ©ef cf)rc9 iine, .Qaut1t~iere~ aerf prtngt ~irb. IDlan tann 4lf o rooOt ~tr1n11t~en, · 
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boj ·eihrtMpl f in f otd)lr ~afl ficfJ mufft erti~net ~aben, n,cil tG f 011i} mo~t f cf)~erlid} 
.jemonben roi1,l'be eingefallen . fe9n, &u unterf11cfJtn, o& unb n,ie in fold)en ~a{(e11 be~ 
Sct,abe f o((e erfe~t roerbcrt. 'I)ie '-Ste{(e f agt nacf) einer n,ort(icf,en Ue&erfetung fo{gen; 
bttS: · Tr'1dit Rame ~ filius Jeclleskel, gallus gallinaccus q.ui cx.ten,lit. capul su,1m 

in ,·ac\1um vasis vitrei, clanxe1·itquc in eo, 11l frangato1·,. pcrsolvitu1~ "amnum 
• 

integrttm. Et dixit Ra.f Joseph: verba familiae (scholae) 1'1agistri: equus qu1 · 

hinnit et asinus qtJi rudit et fregit vasa-, persol,·it (dominus) dirni<lium dam

num. 'I)a~ ~ier b11rd) vacuum {16erfe~te ®ort (a'ir) itl eben bas, ~oo i1n ©ried)i= 
fd)ert unb (ateir,ifa,en a1<' unb acr ift, unb bebeutet einen nid)ttS n,eiter at, i.11ft ent„ 
~altenben ~aun1. • . · 

. 
gu §. 231 &is 24k, ins6efonbere &u §. 238. - ·n I . , 

~ie ie~re l)On ben ©eporroerf &eugen unb i~ren iunftionen ~n&e icfJ in ber franao: 
'fif cf)en Umaroeitt1ng etroaf5 f{1r3er 11nb mitunter etroaß at1b.era, a(S in bet· be11tf cf)en lCu~" 
gabe, uorgetragen. Cu vier, roe(cfJer bie ©ute ~atte, bief en <:t~eil ber '2!fufi'it, f o mle 
Biot ~ 11nb in betTen 1!6roefcngeit Poisson, bie »or~et'ge~enbett, in ~infid;t a11f epracf)= 
ricf)tigfeit b11rcf)juf e(len, a11ijerte f eirte ß11frieben~eit, 1111b mocf) te i11 bcr <Sacf)e felbft 
n11r bie eincJige '2Cbat1btr11ng, baij er meine. J)er(eit11ng bei$ ®c(l~rr,erurn~ (ci11igen ~eob= 
ad)tungen '2Cnberer geanafj, ba icf) nicf)t felbfl lCnato1n bin) aus marfi9e11 Streifen an 
ber »ierten J)irn~ole tticf)t b11(bete; biefer ffier»e fcf)eint nacf) iprn uie(rnepr aus einem 
grau(icf)en €treifen 311 fntf pringen, ber ftcf) quer ,·aber bem pitttern ~unbe( ber iort-= 
fetung be~ tleinen ©epirnG be~nbrt, roe(cfJe!5 mit ben ~eobacfJt1rngcn uon (l{3 e n A e { 

11nb uoat © a ( l ubcrei11fo1nant, 

.ß11 §. 242 atnb 259. • 

U11ter bcn €cf)riftfleffern, roe{cfJe u&er bie ©eporroerf 3euge ber IDlenf djen 11nb 'tgicrc 
. Q3e(egrunget1 gegeben ~aben, uerbient 'Oor3t'1glicfj erroapnt &•• n>trben, Cu vier in feinen 

Lc~ons d'Anatomie comparce, tomc II, le~on XIII, n,ouott aucfJ eine btutfcf)e 
Ue&erfe~ung \>on 9)1 e tf e l erfcf)ienen ift. 

• 

~erid)tigungtn einiger ~e~(er in ~en 5t'upfertafeCn &ur l!tuflit. 

~n ber 3 9ften iisur, n>elcf)e bie AtUe9te '5d)n>ingungsart einer ©a&el barfie((t, 
follte untern>art.s An>if cfJen nt bie mittc{fte tr1t1n1ne iinie, n,e(cfJe bie naturtict,e ~efl~(t 
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bief t~ nacf) intttn t1nb natr, aufjen fteine Cf,rcurf1011tn 1naa,enbtt1 t~ei(e~ btr 0a6e( i,or,11 

flel(en fo((, am flarffltn, unb bie untere fru1nme iinie nq t fcfJn,4<1} fe9n, fo n,ie es in 
Fig. 3 8 rid)tig aus9ebri1ctt ifl. 

~n Fig. S3 fe~(t in ber ~ntfernun9 btd sten t~ei(~ ber icinge ."on bem fre9tn 
~nbe an gerect,net, eine il11erfinie. 

<f&en f o aud) in Fig. s 6. • • 

~n Fig. 67 a f o((ten bie ~11d)fta&tn m unb n nid)t in ber m?ittt ber untern 
Seite f ei,n, fonber11 roeiter lint~, f o roie in Fig. 67 b. · 

~n Fig. 87 b finb bie &e9ben 1'>iagt,nallinien t,on bem Jfupferflec(,er ausgef afftn 
roorben; bie ~i911r mufj f o fe9n, roie pier in biefe11 ~e1Jtragen Fig. 29 b ifl. , ' 

~n Fig. 242 mufj unterro'1rts nodj eine truntme .iinie fe911, fo wie in Fig. 239 
unb 240 ifl. 

~n Fig. 262, roef cf,es eine an btm Cfnbe B b ucrf cfJ(ofTer1e 9\o~re t,orfleffen fof(, 
111ufj &tuif cf,en ß u11b b eine fenfredjte iinie f e9n • 

SDie ~e~ver 111einer 'lCfullif etf udje icf}, bitfe roefcntlidjen ije~(er AU cinbern. 
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(91a~~e~tttbe ~emcrfungcn ftnb i,on bcnt ~erfaffer fpater eingefd)icft n,orben, 
alß bie ~ogen „ in n,e(~e fie ge~~rt ~ätten, f djon a6gebructt toaren, fie ronnten 

, · alf o ni~t einaerudt h)erben, unb folgen Oier alö ~n~a119.) 

• 

• 

• au §. 29. ( ifl 6iniuaufusen:) 
Ueber ~erfcf,iebrn~eit ber Stimmung in l!nfe~ung btr .{,o~t unb tiefe im lCf{gf, 

meinen ~nbtn ficfJ ~emerfungen im ßetrospect of philosophical discoveries, N?• 
3 s , p. 3 1 1. S0uthe1·n amterf ucf,tt 2 Stimmgabeln ; nacr, ber einen macfJte ba~ c tn 
tiner Secunbe 254}, nad) ber anbern 252t Sdjiuingungen. Young nimmt mit 9ttd,t 
al6 m„rmalaa~( 2 s 6 an, rotlc6e~ mit meiner ~emertung, bati man am bcflen t~ue, 
n,enn man bie Sd)iuinguns~aa~l eine, jeben c in einer Secunbe al~ irgenb eine 9)otcna 1>on 
.2 anfe~e, ü&ereintlimmt. ffiacf, Smith in feinen Harmonics mad)te ba& c in ber Org~! 
~e~ Trinity-College 234 &i~ 235 Scf.>n,ing11ngen; fit ftanb alfo fe~r tief. 'lCn ben me&• 

· flen Orten itl ma~ in neuertr Seit mit ber <Stimmung mepr in bie ~o~e, a(6 in bie ·tiefe, 
gegangen ; oier unb ba me~r I a{! man in .Oinpcf)t auf bie 911te ®irtung n1a11d,er <Stis.(fe 
f on,oyl, wte aucf) mandjer ~ierJu nid}t eingericf>teten 3nflrumente ~Gtte tpun f o(le11. 

- 8 ll §. 30. . 

~ Biot ~4t in feinem Traite de PhJ·sique getabe{t, baj icf) i11 §. 22 ber fr'111&ofifcf)en 
~tuf}it gef agt ~abe, jeber g11te ~a11ger unb jeber gute Spieler irgcnb eines ~nflrun1entetS 
tempetire, o~ne etS ata n,iffen. 1:>te 0acf}e ifl aber bocf} unn>iberf precf)tid) roa~r, rocil fie 
in ber ffiatur ber B~len felbfl gegrunbet ii}. Unter t e m per i r e n 1>ertle~e idj nci§m(id) 
~ier tm iueitläufti9en Sinne, bie mat~tmatif a,e 9teinigteit ber toni,er~ä(tniff e etroa~ a&an1: 
tern. ffiimmt man jebe6 ~cr~a(tnifj in ~e&ie§ung auf ben ©runbton betS 5ti1deß \'Of(~ 
fomn1en rein, f o ~aben bie ~ortf ~reitungen eia,e~ tone~ 5u bem anbern nicf)t bic reinen 
~er~aftniffe; man temperirt a(fo in ~e&iepung auf biefe. ffiimmt man aber jebe iortfa,rei= 
tung eine~ tonca AUm anbern -o~((ton1ane11 rein, f o be~alten fit roieber nicf)t bie rei11en ~er= 
baltniff e gegen btn (ijr11nbton, unb man tommt non biefem immer mtpr a&. 1'.)a nun eitt= 
fur a{(en1apl ~einigteit ber ~erpaltttiffe 9tgen ben ©r11nbton mit 9\ei11igteit ber ~ortfcf)rei= 
tungen btr tone nicf)t 6ctJf ammen bet}epcn fann, unb bcttS eine bem 4nbtrtt getabeAu n,iber. 
·fpricf)t, f o muj irgenbn,o temperirt ( b. i. ~on ber mat~ematifdjen 9teinigfeit a&geroid)en) 1 

10erbtn, roie icf) in §. 3 o I nad) m?arpurg, an btt tonfo(gt g, c, f', d, g, c, ge~eigl 
~<1.be, roe(d)e f o einfacfJ, a~ n1oglidJ, i~, 1111b bocf) nid)t in jeber ~e0ie~ung ~·ei1l ausgcubt 
roerben f ann. @ent1 iat biefer tonfotge jet-er ton in ~e4ie~ung a11f ben ©ru11l'ton c rrin 
fe9t1 fof(, un fo, biefen a(~ ~in~eit betrocfJtet, g= l, tanb f=4 ft9n forr, fo mu~tt a(fo , 
d=t oi)e~ = i·(e9n. ffiimmt man etS ald f-, fo ~tr~a(t fld) d ·: f nicfJt n,ie 6: s, fonber11 
mit 3 2 : 2 7 unb·'nimmt man d 4($ -zf, f o uer~ci(t ~cf) d : g nid}t iuie 3 : 4, f onbtrr1 roit 
z o :27.t ~an n,urt>e aCfo in ~eaie~ung a11f bie IDerpa(tniffe biefcr töne 11nter ~cf) fe~r 
u1erf(ia, ,:,on ber ~tinigfeit btrfelben abgt.uidjen fe9n, Ullb alf o i11 Q3e4ieQttn9 <tttf ~ief c Qttf . 
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irgenb eine '2Crt, ~e fe9 nun f d}icf(id}, ober unfcf.>icf(icfj, temperirt ~abtu. '.IDif{ man abtr 
jcbe iortf cf.>reitt1ng eine.s tone6 4um anbtrn rein au&u&en ( f o bap g: c = 3: 2 , c: f = 3: 4, 
f: d = 6 : S , d: g = 3 : 4, g: c= 3: 2 ifl, f o fomtnt etma~ fepr ungefcf)icftee per all~, n,ei( 
man l>on bem @runbtont gan! a&roeid}t, 11nb um bas Comma f-! au fe~r in bie tiefe ge= 
rato I f O baj ber @runbton I n,e(cf)er bocf) i1nrner berft(&e btei&en f o((, auf~ort ~r11nbton au 
fe9n, unb erft = 162, {)trnadJ ,a&er = 160 ifl. mlolfte inan biefet&e einfacf.>e ID?elobit 
me~reremapt in fo(cf)en reinen ~nteruaf{en n>ieberpo{en, fo n,urbe 111an enb{icf) um gan&e 
'lo11e tiefer enben, alG man angefangen ~Atte. 60 n,ie es &e9 biefer einfacf)e11 ~ottfolge 
ifl, f o n,irb man baffel&e 6e9 jeber anbern ~r1ben. ~6 ifl a(f o a&f o(ut unmog(icf), eine ton~ 
folge, ober ein lonflt'1cf, roen11 mJ11 a11d) nocfJ f o genau a((e erpo~ten ober erniebrigten paf• 
ben 'töne unterf cf}eibcn roill, t,ora11trage11, o~ne irgenbn,o au temperiren, ,1nb ein guter 
Sang er ober 5pleler eine~ :)nflru1nente6, roo bie to,,e nicfjt fefl ~nb, f onbern bur<f, ©rei# 
f en beflimmt roerben, unterf c!Jeibet ftcf) t>on einem f d)Cedjten baburct;, bafj er unter ben 'Oer# 
f cfJiebenen ID?oglicf)feiten, jeben ton in feinen ~eaiepungen a,af anbere t>or&Ntragtn, immer 
bie au n,(i~{tn roei~, roelcfJe unter ben gege&enen Umi}<inben bie &efte ®irfung t~11t, fo bafj, 
roenn gleict; tln'Ot&:meiblicf)e l!broeid)ungen t>on ber matpematif d)en meinigfeit t>or~anben 
finb' fie bocf} f O 9eri11g rnb' bap niema11b ~e bc1nerfen f ann • .. 

• S U §. 149. ' 
• 

J)ier muj e6 in ber 4ten ßei{tuon unten, anflatt: 0)2, 1J2, 1f3, 1f4, Qtifjen: 012, 
1 Jl, 2J2, 3j2. ~cf) erfudje bie ~efijer meiner l!tuf}it, biefee ab&uänbern • 

au §. 16 5. ( ifl am (fnbe AU bem, tt)(l! uber bas c~inefif cf)e ~nflrument 
Gonggong gef agt if}, nod) folgenbes pin&uaufugen:) 

• 

-
• 

Thomson ~at in feinen Annals of Philosophy, Vol. Il. ( <Sept. 1813.) p. 208, 
~emerfungen uber bas Gonggong geliefert. [)ie [)ide bes mittlern, f[acf)en ober -n>enig 
con'Oe~en t§eiles roar y1T bitS 2

1
0 30((. (~er, benen, bie icf) 9efepen pa6e, fcfjeint fie mir, 

f o'Oie( icf.> micfj ~rinner~ fann, etroa5 ~röfjer gcroefen ~u fc~n.) • W oll~ston bat bas ID'letill( 
befftl&en be9 t1ner J)16e, etn,atS ger,nger als AUm 9tot~g(u~en, pa,nmerbar 9eft1nbin , 
11nb baa Joseph Banks augt~orenbe ~nflruanent nacf.> einen1 9tiffe boburd; auf einige 
~eit n>icber~ergefle(lt, cnb{icf) ober ~at ber 9tij fid} ernEut, unb ee ifl acrbrocf>en. 
~as fpeci~fd}e ©erotd}t fanb Thomson 8,958, n,e(cf)es fe~r &etrad;t(icf) ifl, ba batS 
9troopn(id)e eng(if cf)e aufS .i'upfcr, Si111t, Sinf 11nb ~(et) &e~epenbe ~{octen111cra{l 11ur 
tin fpeci~fcf)es ~en,icfJt uon 8,368 Qat. (ts entpa(t 4 t~ei(e .ff'upfer unb 1 1~eit 3inn, 
ober nodj gtnauer e11t.pieCt es nad) Thomson's l!nal9fe 80,427 j{ttpfer Utlb 19,573 
Sinn. · s u §. 242 u n b 2 5 9. ,( ifl Qlllj\ljltfugen:) 

~ m '2( r er, i t> f ur b i e sp ~ 11 f i o log i e t> o n ffi e i C u n b '2! u t e ••riet~, 9. Q>. S. 
31 3, ~nben ftd) ,nertrourbige ~eobadjt,1t19en ü&er bie ~unttionen ein4e(ner l.f)cile bed 
0 epore, "on 'l<utenriet~ unb Jt'erner • 
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~rucffef)ler unb not~ige ~er&efftrungen. 

s. 4 a. ~4 
unb muj tl can('tatt: vlttttat ~a&ellt, ~tl;en: ad1ten stca&tlft. 

s . 5 • 2 s. 22, • 2 e1n(tatt brltten stcabef(t, ((el: fi.ebeaten ~ab elft. 
<5. zz . 14 an(tatt: ftgnren, t. Wingern. 
S. 23 • 3 unb 4 anftatt: 5n,eittn ste1~elle, (. fecf11ten ~abt(le • 
S . 28 . 7 anftatt: 256 , {. 224. 
S. 28 B. zs , ober in ber 7tt11 ßeiCe uon unten, lft bad mlort i ~ nt autJauftref(f1en. 
6. 40 g, 16 anftatt: einfa<f,erer , l. einfe1ct,ere. · 

• 

• 

• 
(5. 40 B· 17 anfte1tt: aufam.uten gcfe&ttrer, r. ,ufammengefeQtete. 
S. 41 9. 20 anftatt: nact, ttner eteUt, l. noct, etner eteUt. 
(5. 47 au <!nbt , ober im mnfange uon <5. 48, i(t eine ßeile n,e99elaffcn{· el muf ~eifien: baJ fit ouf Jtbtr 

boppelten Stufe au irgenb e-inei e1nbern ebtnfii ll bopve!ten etufe ubersr~n 
fbnnen . 

e. 49 (n btr (e~ten aeue, an(tatt: 16, r. e ,. ' 
S. 61 ß. 9 anftatt: b e b n e n b, (. b r e l> e n b • 
<S. 65 ~- 3 «n(tatt: ß ufd~e , l. Q{uffd~e. 
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1, 

.2.5.1:1. 
4 

, 3.S .6 172) 2.4.7 72 112 
1 -

50 :Z.6.6 2.5.9 
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