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'é(nacige Des JInbhalts,

L @enaucre Unterfuchung der Schwmgungen einer Quabraticheibe, bejonders gur Beftimmung
ver Schwingungsgablen und ihrer Fortjchreitungen.

[I.  Ginige neue Bemerfungen Uber linglich vicrecige und clliptifche Scheiben.

L BVemerfungen und Sufise su dan Werle Uiber die UPuftif.



e M SU L e
B 1 L %ortfefwng Der @jefcb:c!)te meiner al‘ufftfcf)en
EntdecFungen. A
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@an; ubetf[uﬁtg folirde meines @mc[)tcns citre %Barrebe fepn, umm md)t
bag Jnterefie, tweldhes fo Manche der ju Anfange meiner AEuftE und and) bis-
foeilen mimdlidh eryablten Gefchichte meiner @ntbecﬁmgen bejeigt haben, mscb
peranlafte, diefe Erjablung fortyufegen.

ERacl) der Hevausgabe meiner AFuftif im Jahre 1802 baﬁe u:I) einige Neifen
im fidlichen Deutfchlande angeftellt und bin hernach micder geraume Ieit ju
Haufe (in Wittenberg) geblichen ; wo ich mic) denn mit mandcherley Unterfu-
chungen Befchaftigt habe, Befonders mit Fortfebung der BVerfudhe iiber die ver-
fchicdenen modglichen Bauarten eines Clavieylinders und cinesd Cuphons. Iah-
tend Der .ﬁ‘r;egébrangfale in der goepten Halfte ded Jahres 1806 war id) nody
st Haufe, liep mich aber babutd) fo wenig, als ¢8 ficdh thun lieB, in meinen
Befdaftigungen fidren.  3u Anfange ded Jahres 1807 trat ich eine Neife in
weftlichere und fudlichere Gegenden an.  Jn Holland hielt idh) mich uber Jahe
und Tag auf, und fand dort an mehrern Orten cine freundfchaftliche Aufunahme,
und auch Sinn fir meine Eefindungen. BVon Holland peifete ich nber Antwer:
pen und Braffel, wo i) cin Paar Monate angenchm jubradite, nad) Paris.
Dovt wollte id) dad, was id) fiir die Theorie und deren Anwendung gethan
batte, nicht gern von mandhen uber alled abfprechenden NichtEennern beurthei-
len lafjen; wobl aber fehr gern dem Urtheile adytungsdwerther Perfonen unter-
tocrfen, denen man eben forvohl Gerechtigleitsliche ald Sachfenntnif -jutvancy
fonnte, 3 wendete mid). alfo ju Ende ded Jahres 1808 an das Jnftitut,
telches die gemwif fehr lobensdmwerthe Semwohnbeit Hatte, und auc) wobl bey fei-
ner jegigen neuen Einvichtung micd bepbehalten Haben, CEntdedtungen und Cr-
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finbungen, die ihm vorgelegt, und deffen fitr werth gebalten wurden, durd
eine Commiffion unterfuchen ju loffen, und fein rtheil daviber ju fagen,
weldyes hernach dffentlich befannt gemadyt werden Fonnte, Da ¢d nicht blos
die Theovie, fondern auch den Clavicylinder, ald eine Yntwendung davon
auf diec Tonfunft, betvaf, fo erbat ich mir eine gemifchte Commiffion qus der
Slafie der phofifchen und mathematifdyen IWiffenfchaften; und aus der Klaffe
per fchdnen Kinfie.  Man hatte auch die Gefalligheit, cine Sommiffion ju er-
nennen, die ich al8 ehrenvoll fire mich angufehen Urfadhe hatte, nahmlich aus
per RKlaffe der phyfifchen und mathematifhen Wiffenfchafren, die Herven lia-
cépede, Hauy und Prony, weldier legtere den Bevicht abjufafien Hat-
te, und aus der Klaffe der fhdnen Kinfie die Herren Grétry, Méhul
und (Gossec. ie begeigten viele Sufriedenheit mit dem, wasd id) ihnen vor-
gelegt hatte, und urtheilten fehr gunftig dariber, Der Bericht uiber den Cla-
picolinder findet fich im 12fen, und der uber meine theoretifchen Entdeckungen
im o3ften Stitcfe des Moniteurs vom Jahre 1809, wie aud) in den Mémoi-
res de I'Institut ouf 1808, und vas cbenfalls fehr gimitige Ureheil des
sMufifconfervatovium uber meinen Clavicylinder im 102ten Stitcfe des Monis
teurd auf 1809.  Nun twinfdyten mehrere dev voryuglichfien twiffenfchaftlichen
sManner, BGefonderd der verdienfivolle Lap]ace, dag idh ihnen meine Afn-
ftif, die, fo mwie fic im Deutfchen if, nicht wobl gany uberfetbar gervefen fepn
wirde, in ihrer Sprache geben mdchte. Jch erflarte, daf ich daju bereit ware,
wenn man mich fie den verlangecten efivasd Eofifpicligen Aufenthalt einigerma-
fien entfchavigte, worauf fie auferten; dad wiwde fich wohl thun laffen: i
fonnte aber nidht wifjen; ob und auf twelche Art ¢8 gefchehen wurde, Sie
madhten dDen damahls vegicrenden Kaifer Napoleon darauf aufmerffom; diefer
lief mich su fich vufen, und die Hereen Laplace, Berthollet und La-
cépéde fubeten mich bey ihm ein.  Er beyeigte meinen EntdecFungen an-
derthalb bid Bepnahe swep Stunden lang Aufmertlameeit, und id) mufte ihm
alles vedht genan aus einander fegen.  Er auferte audy; fo wie die Yndern,
daf ich meine AEufHE in framydfifcher Sprache beavbeiten mibchte, lief miv am
folgenden Tage 6ooo Franten ald Gratification audgablen, und wich aud) dem
Nnjtitute 3000 Franfen an, ju Ausdjesung eines auerordentlichen Preifes i
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bie mathematifche Theorie der Flachen{chmwingungen, von welden id) die phyii-
fche Theorie gegeben hatte.  [ch war alfo meinem Verfprechen eben fowohl,
wi¢ der IWiffenfchaft fchuldig, mich der Avbeit ju untergichen, weldhe aber nicht
fo gar leicht gy, weil die frandfijde Spradye weniger TBillEihr der TRendun-
aen juiaft, und nicht fo veich ift, wie die deutfche, wie denn 3. B. dic verfdhic:
denen Begrifie von Schall, Klang und Ton nur durd) das cinjige Wort son
ausdgedriicft werden, und fir die Tdne in verfchicdenen Octaven (fo wie aud)
im Jtalianifchen) reder Worte, nod) Seichen vorhanden waren, fo daf id) fie
mir erff {chaffen muBte u, f. w.  Cin ubrigens fehr einficdhtsooller Mann, den
ich fragte, mwie cine gemwifje etwasd pertvickelte Idee wohl Ednnte ausdgedriict wer-
den, wo aber dasd, wasd ¢r miv vorfchlug, immer nicht gang das auébgﬁc&e,
was ich) cigentlic) fagen wollte, auBerte endlich: Notre diablesse de lan-
gue ne veut Fas se préter a 'expressionde toutes les idées
possibles. 1l faut méme quelquefois sacrifier une idée
aux caprices de la langue. Judeffen habe ich dodh nie ndthig gehabt,
eine Jdee aufpuopfern, fondern habe doch endlich immer ¢in Mittel gefunden,
um fie ju vetten (nach) dem dortigen Ausdrucke: sauver une ideée).
Meine Ausdarbeitung war, weil ich fie mit Cifer betrieh, in weniger ald. fedhs
Monaten geendigt, ohngeachtet ich den dortigen fo mannigfaltigen Serfireuungen
ebenfalls einen betrachtlichen Theil der Jeit ju widmen nicht unterlich.  Bew
BVergleichung mit der deutfchen Ausgabe wird man finden, daf 8 nicht fowoh!
eine Ueberjefung fondern cine Umarbeitung i, indem ich mandhed, was mie
fite die Veftimmung unzmecEmagig fchien, weggelaffen, einiges nody etwasd Fiv-
sev und deutlidyer vorvgetragen, und mandyes Neue, weldes Hier aber auch nebf
nod) Mebreven, nutgetheilt wird , hinjugefiigt habe, Da von mir, ald cinem
Frembent, nicht ju verlangen war, daf id) alled fo foradyrichtia, wie ein Ein-
heimifcher audsudricken wufte, und man in Franfreich fehr darauf fieht, fo
hatte mein unermidet gefalliger Freund, Herr Biot, die Giite, den groften
Theil meiner Ausarbeitung in diefer Hinficht durchiufehen, und wahrend er auf
cinige eit ju BDevichtigung der Mevidianmefjung nad) Dunfivdyen verreifet war,
dev als talentboller Mathematifer fid) ausjeichnenve Herr Poisson, und was
die Cehre vom Gebdre betrift, Heve Cuvier. Sie haben nur febr enig u
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duberit ndthig gefunden, befonders fpaterhin, toeil ich midy Beftrebte, jede nur
“einmabl gemachte Vemerfung und Berichtigung in der Folge fitr dhnliche Falle
ju Benugen , und dadurch ihnen forwohl al8 miv die Mithe yu erleichtern.  Das,
woraunf am meiften gedrungen ward, war die mdglichie Deutlicheeit, befonders
ourd) Vermeidbung langer und vertvickelter Pevioden, und foldyer Einfchiedfel,
odurd) das Wefentlichfte von derm, was man fagen will, crft ju Ende der Pe-
riobe veeftandlich wird, tworin fie meines Eradhtensd nidt blod in Hinfidht auf
die frangdfifche Spradye, fondern audh im Allgemeinen, gany Recht Hatten.
Das Bud) erfchien im November 1809 bey Courcier (jest veuve Cour-
cier) imprimeur-libraire pour les mathématiques, unter dem
citel: Traité d’Acoustique par E. F. F. Chladni. Man duferte
picle Sufricdenheit mit meiner Bearbeitung; von difentlichen Beurtheilungen
ift miv woeiter Feine befannt gevorden, ald Ddie von Biot im Mercure de
France. Sdyon cinige Monate friher hatte dDad Jnftitut die thm hierjn ange-
ticfenen 3000 Fr. ald Preiff ausdgefest fir die befte AbHandlung uber die ma-
thematifdhe Theorie der Schrvingungen ciner Fladye, Das Programm findet fich
im 8gften Stitcke des Moniteurs 1809, und in den Meémoires de I'Insti-
tut auf 1808, 8 ift auch nebji den Vevichten ded Jnftitutd ju Ende meiner
frangdfifchen Ausgabe dev AFuftit abgedruckt, €8 fam hierbep darauf an, aus
den aligemeinen Gefeten der Mechanif die ver{dhicdenen Bemwegungen und deven
Gefdhwindigeiten der Erfahrung gemad ju beftimmen und Gleichungen ju fin-
pen, fitv dic verfdhicdenen Geftalten, welche eine fhwingende Flache annehmen
fanit; wo die Ereurfionen der Theile fich nicht durdy Frumme Cinien ausdricken
laffen ; fondern jede Dimenfion auf andere Avt gebrivmmt ift, jedoch fo, dap Alles
nach einem Gsefese der Stetigheit jufammenhangt, Die Jeit Jur Beroerbung
fard swepmabl verldngert, ed erfchien aber Feine ABHandlung, weldhe den For:
derungen vdllig Genttge geleiffer hatte. - Da diefed nicht weiter ju ertvarten wat,
fvie ¢8 denn fiberhaupt nod) gar ju weit jenfeitd der gegenmartigen Srangen dev
hohern Analvfe su liegen fcheint, fo ward der PreiB endlich am Gten Januar
116 Der cinjigen dem Jnftitute nbergebenen und eine richtige QDifferenyialglei-
cdhung und fonft einige neuen Unterfuchungen enthaltenden Abhandlung von De-
moifclic Sophic Germain cetheilt, wie aus dem Moniteur pom 10, Januar 1816




gu erfehen ift,  BVon Paris reifete ich im Frithjahre 1810 uber Strafburg nad
ver Schveis.  Dort bradhte i) ben Sommer gany angenehm ju; am langften
permeilte idy in Sivid), wo id) abuftifdhe BVorlefungen hiclt; madyte aud) auf ef-
nige Wochen cine Fufreife in die Gebiirge ded Berner Oberlanded, und jwar,
weil die Andern durd) den Sturm auf dem Thuner See und durch das {dhlechte
Wetter fich abhalten liefen, mweiter ju gehen, gany allein, und, cin Paar Fleine
Seitenivege ausgenommen, aud) ohne Fubhrer, teil Chavten und andere Nadh:
vidhten hinveichend waren, um mid) gurecht yu finden.  Hievauf begab ich mich
nach Genf; man nahm aber dovt, mit Ausnahme einiger verdienjivollen Pro-
fefforen und nod etlicher Andern, die freundfdhaftlich waven, fehr wenig Noti
pon mir und meinen Erfindungen. BVon da gieng die NReife utber den Mont
Cenid nach urin, wo die Annehmlichfeiten ded Ovted und der Gegend, und
Befonders dad bicdere und gefallige BVenehmen der Einwohner mic) veranlaften
fechs Monate hindurdy su bleiben. Sodann befuchte ich nod) einige andere Ovte
{n Piemont, verweilte auch cinige Jeit in Mailand, Pavia, Parma, Senua,
Floreny, Pifa, Livorno, BVologna., Venedig, und Fehrte uber Padua und
Berona nach) Deutfchland juvis,  Nach Rom und Neapel fam ich nicht, mweil
die Wege dorthin wegen der vielen Strafenvauber und Mdrder gar ju unficher
taven.  IBahrend meines Aufenthaltes in Jtalien find auch verfchiedene Auf:
fage von mir in italianifdher Sprache evfdyienen, nahmlich eine Eurye aud) befon-
ders abgedruckte Nachricht von meinen Erfindungen im Giornale di fisica
e chimica von Brugnatelli; cin chronologifdhes Berjeichnif der vom
Himmel gefallenen Stein - und Eifenmafien, nebft einer Fortfebung, in derfelben
Beitfdhrift, wo ich aud) bald cine jwepte Fortfesung u licfern gedenfe; inglei-
dhen cine Abpandlung: sulla miglior maniera di esporre I'Acu-
stica ne’ trattati di fisica, fiw die Sdyriften der societa italiana
delle scienze,lettere ed arti, welde ihren Mittelpuntt in Livorno
hat, und mich jum Mitgliede aufgenommen Hatte, JIm Anfange ded Soms-
merd 1812 Fehree i uber Mimdhen und Wien nach) Wittenberg juvitef und blich
port Bis in die Jeit der Belagerung im Jahre 1813, Da id) gar Feinen Beruf
fand, mid) viclleicht auf lange Jeit in ciner belagerten Feftung cinfchlicfen sun
[affen , wanderte ich ousd nad) Kemberg, ciner etwas uber cine Meile davon fird-
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‘artd entfernten Fleinen Stadt; wo idh nody jest meine Wohnung Habe, Jm
Herbfte 1813 brannte meine Tohnung in ittenberg ab, weil cine Brandrak:
Fete das mit Hen und Stroh gefullte Haus ded Nachbarn entgundet hatte.  Jd)
habe dadurdh) viele Sadhen verloven, unter andern mandyes, was nidht fwicder
erfest werden Fann, wie §. BD. fo mandye Specialcharten und Plane von Stad-
ten, die miv wegen dieler Crinnerungen infevefjant waven, nebfi nod) mehrern
auf Reifen gefammelten Nachrichten.  Jndefjen war e8 miv dod) lich, daf ich
‘bie meiften Sadyen gerettet hatte, und unter dieferr meinen Clavicplinder, mein
@uphon und meine nicht unbetradytlichen Sammlungen pon Meteorfieinen und
pon Tonfinfilerbildniffen.  IBahrend der unvubigfien Jeit im Jahre 1813 und
‘1814 wav ich theild mit den hier in der erfien Abhandlung vorgetragenen linter-
fudhungen tber die Schwingungen ciner Quadratfcheibe befchaftigt, theild mit
demt Bau cinesd neuen Clavicplinders, welder im AeuBern nur wenig, aber in
feiner innern Einvichtung wefentlich von dem vovigen verfchieden iff, und in
ofmfehung der mehrern Gleidhfdrmigleit der Tone, der Abmwefenheit alled Neben:
geraufches und der Fefligleit des Inuern ihm vovsugichen ift. Diefe neue Cine
vichtung [aBt fich auf fehe mannigfaltige Arten anwenden, und dient aud) daju,
um, mwenn man nidyt auf Ceichtigleit ded Transdportes fehen, und dasd Jnfiru:
ment abfidhtlich lcin Bauen will, ¢8 ohne Schivierigleit in fehr betrachtlicher
Gsrdfic ausfithren su fonnen; 1wo ¢ alddann cine grofe Stavke erhalten fann,
und einen mfang der Tone, foweit dad Gehdr fie ju befiimmen im Stande iff.
Oie nenen NRefultate der Lnterfuchungen ndthigen midy, dasd, was id) vorher,
um nichtd untergehen su laffen, uber die verfdicdenen Bauarvten foldyer Fnfiru-
mente nicdergefchrichen hatte, nebft den daju gehdrigen Jeidhnungen nod) ein-
mahl umyuarbeiten, IBarden miv die vicle davauf verwendete Muhe und Koften
einigermagen anfiandig vergitet, fo ware id) beveit, alled ohne SJuricthaltung
Befannt su madyen, fo aber ifi ¢8 nach aller Billigkeit nod) nicht ju verlangem
n der erfien Halfte ded Jabres 1815 hielt ich mich in Leipjig, Oresden und ¢i-
nigen andern Ovten Sadyfensd auf, und im leten AWinter cinige Wonate n
Berlin, wo idh BVorlefungen fiber die ACufiif, und nber die Metcormafien hielt,
Gsegenmodrtig bin i) im Degriffe, cine NReife in einige weflichere Segenden
Dentfchlands s machen.
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Da Hicr eigentlich nur die Abficht war, uber die Gefdhichte meiner afufti-
fdhen Entoectungen einiges su fagen , fo bemerfe i), wasd meine Unterfudyungen
iiber die vom Himmel gefallenen Stein- und Eifenmafien betvift, nuv foviel,
paf idh in einer ju NRiga und Leipyig bep Hartbnodh) 1794 erfdyienenen Schrift
die Phofier yucrft auf diefen Gegenfland anfmerflam gemacht habe, und ane
fangs, bis die Natur miv durdh) neuere Ereigniffe diefer Art yu Hulfe fam, in
Qeutfchland und in Frantreich viel 1nglauben und IWiverfprudh fand; daf id)
audy dasg neucfie und volfiandigfte VergeichniB der bisher befannt gemwordenen
Ricverfalle in Gilberts Annalen der PHvfif-im 7ten Stucke von 1815 geliefert
habe. Madhfiens gedenke ich eine Fortfesung dicfes Werseichniffes su gebery
und vielleicht in Jahr und Tag dicfen Segenfiond in ciner befondern Schvift
ousfubhrlicher su behandeln,

Mehreve find fo gutmithig gewefen , mich wegen meiner ¢tivasd nomadifchen
Cebensdoeife ju bedauern, wie ich denn aud) wirklich nie einen NRuf, am renigs
flen einen annehmlichen Ruf ju ivgend einer Stelle erhalten habe. Jch finde
aber piclmehr, daf dicfed weder cin Schade firr die Wiffen{chaft, nod) fire mich
gewefen ifft.  IWave id) an einem befrimmeen Orte (etwa nur Gdttingen ausdge:
nommen, o man ¢ine fo reichhaltige BDibliothef benuben Eann)) angeftellt ge-
wefert,; fo wiede ich weder die AFuftif, noch die Lehre von den Meteormafjen
Haben gehodrig bearbeiten Fonnen, teil ¢8 dagu fchledhterdings erforderlich wary
mich erft felbft von allen fruhern Beobadhtungen und Unterfuchungen Anbever
mbglichft st untervichten, und ju diefem BDehufe mehrere BVibliothefen ju be-
nugen; ¢8 wirde miv aud) wobl {hroerlich cingefallen fevnr, meine erfie Schrift
uber dic Meteormafien ausdsuarbeiten, wenn ich nicht duvch cine mundliche Unterves -
dung mit dem treflichen Cichtenberg BWeranlaffung dagu erhalten hatte ; ich wiwde
aud) wabrfdeinlih meine b®den JInfirumente nicht erfunden haben w. f. w,
GBas mich felbft betrift, {o habe ich auf meinen NReifen weder mich unbehaglich
befundenr, noch an irgend etwas Mangel gelitten; ich wirde aucd) ohne diefe fo
mandhe nur durch eigene Beobadytung ju erhaltende Kenntnif und fo mandyen
Genuf haben entbehren mufien, und Feine Gelegenheit gehabt Hhaben, Mandhen
perfonlich fennen ju lepnen, deffer, Freundfchaft oder Befanntfchaft einen grofen
Werth fir mich hat,  Lenn ich alfo unter annehmlichen Bedingungen an ci-
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en Ovt; w0 ¢8 mir gefallen fann, einen Ruf erhiclte, fo winde ed8 Thorheit
feon, ihn ablehnen yu wollen; gefchicht e8 aber nicht, o Fann idh mich aud
dabey bertthigen und meine etwas nomadifche Lebendmweife eine Jeitlang fort:
fegen, da i) mich (vielleicht eben jufolge meiner NReifen) fo gefund und bey
Kraften fuhle, ald jemahld, und mehreve Neigung jur BVewegung und jur ‘Jm-
fivengung , alé yur Rubhe und jur Bequemlicheit in miv oerfpire,

Sebr oft bin id) gefragt worden, ob i) denn nicht gefonnen fey, cine Be-

~ fihreibung meiner Reifen ju liefern.  Hievauf antworte ich, daf ich gany und

gar Eeine Cuft dagu Hhabe und ¢ aud) fire uberfiiBig Halte, da die von mir be-
veif ‘ten Gegenden fchon hinlanglich beFannt find, ) Habe dedhalb auch nie
ein Tagebuch gehalten, und hddhftensd nur etwa den Tag der Anfunft an einem
Orte oder den der Abreife angemerft, aber docdh) die voryuglichiten Perfonen
tnd Gegenftande alle im Gedacdheniffe behalten, mandhe felbfi mit den geringfit-
gigften timftanden. SWBollte ich ¢8 {0 machen, wic mandye neueren NReifebefchrei-
ber, und cine Vefdhreibung meiner NReifen mit BemerFungen “uber das Privat-
feben und die befondern Werhaltniffe mandyer intereffanten Perfonen, mit Wie:

- dererahlung defjen, wasd dev oder jener etiva im Wertrauen geauert hat, obder

toohl aud) etva mit unbefcheidenen VemerFungen uber politifhe Gegenfiande,
bic mich nichts angehen, witsen, fo fande fich wohl Stoff dagu; ich will aber

Tieber den Vortheil und die fehr yroeydentige Selebritat , weldye fich vielleicht da-

dpurd) evlangen liefen, entbehren, ald mir dad Jutrauen verderben, was fo
Mandye, felbft bisweilen bey dev crften Befanntjhaft, miv beseigt haben, Da
ich auf diefes vielen Werth fede, fo wiwde ich von diefer Seite mehr verlieren
al8 i) auf der andern gewinmen Ednnte.  Nur in dem Falle wide ich mid
entfchloffen haben , eine Reifebefchreibung ju liefern, renn mid) dad Schickfal
in ®egenden gefithrt hatte, die in Hinfidht auf Natur und Menfdhenfenntnif
noch su wenig beFannt find,

Gefdhrieben im Mai 1816,
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T Curfter Ab{dDHnice,

Coterinnerungen und Crildrung einiger Beiden.

S leicht Degreiflich die pbyfifalifdhe Theovie der von mir juerft im Jabre 1787 be:
fannt gemadjten Schwingungen eciner Sdeibe ift, fo fdhwierig wird es feyn, in der
mathematifhen Theovie derfelben Forefchritte ju madyen, weil es hier davauf anfommt,
-Gleichungen und Ausdriike fir Fladen, bdie nach verfchiedenen Richtungen auf wver:
{chiedbene Ave gefriimme find, ju finden, Wer diefes im volligen Umfange leiften
fonnte , witrde als der Urheber cines gany neuen Theiles bder Hdhern Wnalyfe angufes
Ben feyn, wovon' bis jegt noch nicht die erften Anfangsgrinde vorhanden find, und
weldie aud) auf viele anbere Gegenftande anwendbar feyn wivde. Die erflen theoves
tifhen Unterfuchungen von Jacob Bernoulli beruhten auf unriditigen BVorausfesungen .
und gaben Refultate, die mit der Crfabrung gav nidht ubereinftimmeen.  Seitvem hat
anfangs bdie Kaiferl. Afademie der Wiffenfchaften ju St. Petersburg, und bernadh bie
Batavifche Gefellfchaft der Wiffenfchaften ju Haarlem die Sadye jum Gegenftande ei-
ner Preisaufgabe gemacht, und fpaterhin das frangdfifhe Jnftitut, weldes , weil Eeine
Abhandlung erfchienen war, die das Werlangte geleiftet hatte, die Jeit des Concurfes
ju wiederholten Malen verlangert, und endlid) der eingigen, ecine vidhtige Diffeventiaf-
gleidhung und fonft einiges Neue enthaltenden Abhandlung von Demoifelle Germain bden
Preis juerfannt Hat. |

€s mag nun enbdlich irgend einem und anbdern der talentvollften Mathematifer geline
gen, ober nicht, (ungefabr fo, wie es Daniel Bernoulli und £, Culer in Hinfidhe auf Ddie
Transverfal- Schwingungen gevader Stabe gethan Haben), auf dem Wege der TWeorie
‘auf eine vollfommen gniigende Art ju jeigen, daf bey den Scywingungen einer Scheibe
-die Geftaltveranderungen und die Tonverhaltniffe fo fepn :l;ﬁﬂ'en , wie fie nad) dey Erfah-
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vung reieflidy find, fo witd 8 doch allemal aud) nilidh) foyn, bdie Sefabrungen moglichft
genau anjuftellen und aus deven Wergleichung die Naturgefefe derfelben gu finden. [Im
erften Jalle wird man defto beffer die Refultate der Theovie mit den NRefultaten der Eefah:
vung vergleichen fonnen; im anbern Falle wird die Erfabrung das eingige Mittel feyn ,'
~ um bdie Natur diefer Er{cheinungen gehorig Fennen ju lernen,

Da eine Quadratfcheibe unter allen miglichen Arten von Sdyeiben die einfachfte Ce-
ftalt hat, inbem bdie beydben mit einander einen vechten Winfel macdhenden Dimenfionen
gleich grof find, fo ift voraus ju feben, daf man diefe eber, als andere Arten von Schei-
ben, als den Gegenftand theoretifdher Forfhungen anfehen werde, Aus eben dem Grunde
babe ich auch die Schwingungsarten und die Tonverbaltniffe derfelben fo genau, als mog-
lidh, buvch die Erfabrung ju beftimmen gefudht.  Die Angaben, juerft in meiner Schrife:
Entbefungen uber die Theorie des Klanges, S. 63, und fpaterhin in mei
ner AFuftif, inder deutfchen Ausgabe, §. 116, und in der franzofifdhen §. 108, waven
fiir bie damalige Abficdht , nur eine allgemeine Ueberfidyt der Sdywingungsarten und Lon-
verhaltniffe ju geben, binveichend genaw,  Jeft aber, da die Abficht ift, die verhaltnifis
magigen Sdhwingungszablen , welde den verfdhiedenen Bewegungsarten jufommen, und
deren Fortfchreitunger genau ju beftimmen, rac €8 nicht hinreidhend , fo wie id) es vorher
gethan Datte, einen jeden gehdrten Ton mit den Tonen eines Jnfirumentes ju vergleichen,
fondern ¢8 mar fhlechterdings nothroendig , aud) jeden irgend ciner Schwingungsart jufom-
menden Ton mit den Tonen andbrer Sdwingungsarten an derfelben Scheibe ju vergleichen,
um genau ju erforfdhen, ob mandyer Ton mit einem gewijfen andern im &inflange ftand, ober
ob er die cinfache, oder doppelte, oder drepfache Ocrave des andern w. {. w., obder ob ev
vielleicht nur um ein fleines Comma hHodber , oder tiefer war, fo wie biefe Wergleichungen
in ber hernach folgenden vierten Tabelle angegeben find. Diefes war mitunter fehr fhwer,
befonbers foenn e8 Davauf anfam, jwey fehr verwicelte Schwingungsarten, deren jede
eingeln nue mit vieler Mithe und.Anfivengung bervorgubringen ift, unmitte(bar nach einan-
der hervorjubringen, obne daf der indruck des einen Tones durd) irgend einen fidh ein-
mengenben falfchen Ton geftdrt mard. Diefe Schwierigleiten habe id) aber doch ju uber-
winden gefudht, und Feine Angabe niedergefchrieben, die ich nicht durch mebr als einmal
angeftellte €rfabrungen beftatige gefunden habe. Eine febr grofe Schwierigleit jeige fud
audh in €rlangung groferer Scheiben, die dinn genug und gany regelmagig, . i. ubevall
von gleicher Dicke find,  So lange idh eine und andere foldye Scheibe befige, weldyes we-
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gen Der fo leichten Serbrechlichfeit devfelben nicht immer ber Fafl ift, Fann idh biejenigen,
weldye es interefjict, von der RichtigFeit der Angaben in der vierten Tabelle mit Genauig-
feit durd) die Erfabrung iibergeugen, aber an unvegelmagigern Scheiben, wo die Figuren
fich gar ju unfymmetrifd) und nady der einen Seite ju gany anders, als nach der andern,
jeigen, wirde ich die RidyrigFeit der Angaben niche immer viel weiter, als bis etwa auf
einen Wiertelston verbiirgen fonnen.

Die verfdyicdenen Schwingungsarten einer Quadratfdheibe , m[cﬁ: fi cﬁ , wenn Ddie
Figur audh nod) fo febr verzerrt ift, allemal auf eine gewiffe 3abl von Knotenlinien, die
Ain die fange , oder in die Queve gehen, reduciren laffen , werde id), ju Vermeidbung unnd-
thiger Weitlauftiabeit, auf eben dicfelbe Art begeichnen, wie es in meiner AFuftif, im 7ten
Abfchnicte des 2ten Theiles, gefcheben ift, nabmlid) fo, daf id) die Jabl der nad) der einen
Ridytung gehenden tinien von der Zabl der finien, die nad) der andern Ridytung geben,
Durch einen fenfredht dagwifchen gefegten Serich abfondere, So bebeutet 3. B. hier if1 Die
©Sdywingungsare, wo eine Linie.in die fange, die andere in die Dueve gept, (Fig. 1.); 3lo
die Sdhmwingungsart, wo drey finien nach der einen Richtung, aber feine nad) der andern
vorbanden find (Fig. 6, a—e), u. f. w.

Diefe Jeichen find aber fite die gegenwartige Abficht nicht Hinreidhend , weil viele
Sdywingungsarten bey derfelben Jahl von Sinien auf ywey wefentlich von einander verfdie-
bene Arten erfheinen Eonnen, und etwas ver{dyiedene Tdne geben, nachdem die auferen §i-
nien mebr einwarts, oder mebr auswarts gefrimme find, und die Figur im Gangen mebr
concav, oder mebr convey ift. Bey Betvadytung der im folgenden Abfchnitte su gebenden
Tabellen wird man finden, daf die Natur diefe Schwingungsarten ungefabr fo abwedyfelnd,
wie die fhwarjen und weifen Felder auf einem Schachbrete, geordnet hat. Vey allen die-
fen boppelt vorbandenen Sdhwingungsarten babe i) durch eine unterbalb, ober oberhalb
" Der Bablen angebradite Querlinie, (weldhe gewiffermafen den in den Tabellen quer durch
biefes §eld gejogenen Sevich vorfiellt), angezeigt, ob es die eine, oder die andere biefer
Edwingungsarten bedeuten foll. Wenn ndbmlich der Strich untermarts ift, bedeutet es
bie ©dwingungsart, weldje den tiefern Ton, und wenn er obermarts ift, die, weldye ben
berfelben Zabl von Linien den hohern Ton gieht. So bedeutet 3 B. 200 dbie Sdhwingungs-
art, wo 2 einmwartsgebogene tinien nadh einer NRidhtung vorhanden find (Fig. 2), und wel-
the einen tiefern Ton gibe, und 2o die Schwingungsart (Fig. 3), weldye als 2 ausmwares
gebogene dinien anjufeen ift, und einen bobern Ton giebe, Eben fo ift es bey 311, Fig.7,
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wnd 577, Fig. 8, ingleidhen bey 42, Fig:14, wnd 7z, Fig. 15 w. fw., und dber:
faupt bey den meiften Schwingungsarten, wo bie Summe der nach bepden Ridhtungen ge-
fenben finien eine gevade Rabl ift. u befferer Ueberfidht Habe idy diefe Bejeidynungsare
‘¢ben fowobl in ben Figuren , als in den Hier gegebenen Erblarungen angewenbet.

Wenn von irgend einet unbeftimmeen Zabl von tinien nach einer oder dev anbern Ridh-
tung bie Rebe ift, bediene ich mich des Jeidhens n, {o bedeutet . °B. njo alle die Sdywin-
gungsarten , wo irgend eine Jabl von finien nad) der einen Ridhtung, und Feine nach der
anbern vorhanbden ift; njn alle die Sdwingungsarten, wo eben fo viele Linien nach der
einen Nicheung , als nad) der anbdern gehen; njn— 1 die Schwingungsarten, wo nadh dex
einen Nicdhtung eine Sinie mebr, als nac) der andern, gebe u. f. w.

Benn bey der Angabe von Tonverhaltniffen ein Ton nur um ein weniges Hoher oder
tiefer ift, afs der genannte Ton, fo wird biefes durch ein Dinterdrein gefefites 4 ober —
angejeigt, ¢ben fo, wie es in meiner AFuftif gefcheben iff. Wenn es nur bisweilen, oder
e an manchen Sdyeiben bemerfbar war, Dabe ich es durdh) Cinfdhliefung in Klammern
(+) ober (—) angedeutet. | |

rveyter ADfdhnice.
leber bie Gefene der Sdwingungen einer LQuabdrat{deibe im Algemeinen,

‘@Eebt‘mﬂl habe i) bemerft, dafi fo Manche, die an meinen Werfudyen hber. die
Sdhwingungen der Scheiben Jneeveffe gefunden, und qudy einige mehr ober weniger gue
nachaemadyt haben, felbft die einfachften *Begriffe von den Sdhwingungsgefegen, worauf
fie beruhen, nicht gehorig gefape batten, obhngeachtet ich glauben Fann, fie in meiner Afu-
ftif eben niche unbeutlich vorgetragen gu baben.  Jch balte alfo niche firr tberflirffig,
erft mandyes uber Die Sdhwingungsgejege im Allgemeinen fchon gefagte ju riederholen,
ehe ich auf die genaueve Unterfuchung der Schwingungen einer Quadratfdheibe iibergehe.



- Benn ein Blingender Kdrper fhwingen foll, ift es fdhlechterdings erfordertich, daf
die peile, in weldye er fich eintheilt, im Gleichgewidyte ftehen, und alfo im Stande
find, in gleichen Jeitraumen ju gictern. Alle Falle, in weldhen ein foldes Gleid)ge-
widt dev Theile Srare. findet, laffen fich wivflich in der Srfabrung davftellen, und,
eben fo, wie bey den verfdyiedenen Schwingungsarten die Grofen und Geftalten Der.
{dhwingenden Theile verfthieden find, fo Hat aud) jede Sdywingungsart ju der andern
ein beftimmees Bevbaltniff der Tone, 0.1, der GefdhwindigFeiten , mit denen diefe Sdwine
gungen gefdheben.  Die Theile, in weldye fich ein Elingender Korper eintheilt, madhen al-
lemabl ihre Schwingungen abmwedifelnd nad) entgegengefesten Nichtungen, fo daf, wenn
it Theil dieffeits der natilichen fage ift, der benadhbarte in Derfelben Reit fich jenfeits
vecfelben befindet, und fo umgefebre, fo, daf man fie als entgegengefeste Grofen be-
trachten und vecht figlich durch 4 und — begeichnen fann. Der Grund aller NRegel- -
magigbeic der RKlangfiguren, und uberhaupt der Eintheilungen und Tonverbaltniffe liegt
in diefem nothwendigen Gleichgewidyte aller {dhwingenden Theile. Diefes ift aber nid)t
fo su verfteben, als ob die fdhwingenden Theile eincrley abfolute Grofe baben muften,
fonbern es ift nur ein velatives Gleichgewidyt, indem die am NRande liegenden Theile
affemal Eleiner {ind, als Tbeile, die jwifchen feften Grangen eingefdhloffen find, So
3 B« wenn man Fig. 5 betradytet, wird man finden, bdaf jedber der mitten an einer
Seite befindlichen Theile, nur ungefahr Halb fo grof ift, als der mittlere Theil, weil
fie nach aufen frey fdhwingen; und die heile an den Ecfen haben wieder nur die Halfte
der Grofic von diefen, weil fie nad) jwey Richtungen fren find; und fo wird man daf-
{elbe aud) bey *Betrachtung anderer Figuren finden.

Die rubig bleibenden Grangen der nach entgegengefesiten NRidhtungen fchwingenden
eile nennt man Schwingungsfnoten, Man Fann fie fidh yngefahr wie den Ru-
bepunft cines Hebels, oder Wagebalfens vorfiellen. Bey einer Saite, ober bey einem
Stabe {ind fie als Punkte angufeben, bey einer Scheibe aber find es finien, und Fonnen
fugli) Knotenlinien genannt werden, Diefe laffen fid) leicht durch aufgeftreuten Ganﬁ_
fichtbar machen, weldher von den fhwingenden Stellen weggemworfen wird, und auf den
Knotenlinien fich anbauft. Wenn unter bem Sande ganj feiner Staub fich befindet, oder
dergieidhen (etwa pulvis lycopodii) aflein aufgeftveut wird, fo bauft ev fidh, wie id) in
der Afuftif, §. ro5, bemerfe Hhabe, nidht nur auf den Knotenlinien an, fondern aud)
in Fleine Klumpchen jufammengeballc auf den Stcllen, wo die Sdhwingungen am weiteften
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find, toefche man Mittelpunfe der Schroingungen nennen Fann,  Diefe Fonmen rund ober
(anglich 1c. erfdyeinen, nach) Werfdyiedenpeit der Geftalt des fdhwingenden Theils. Jdh
habe fie in den Figuren abfichtlic) niche mit dargeftellt, weil ich es nidht nothig gefunden
fhabe, da man fic) ohnedem cine BVorftellung davon madyen Fann, und die Figuren allemal
veiner evfcheinen, wenn man efas groberen Sand anwendet, der fid) nid)t an das, Glas
anbangt. ' | |

Die Knotenlinien nehmen bey mandhen Schiwingungsarten immer, bey mandhen an-
pern aber nur bisweilen eine gewiffe 3abl von Biegungen an, Aus der 65ften Figue
witd fich am beften erfehen laffen, was i) bier eine Dalbe, ober eine gange, oder anderts
Halbe Biegung u. {0, nenne, Vey benachbarten tinien nabern fich gewdbnlid) bie Bieguns:
gen gegenfeitig einander, und entfernen fid) von einander; bisweilen gefdhieht diefes audy
bey ey Sinien, jwifdhen denen fich eine gerade linie befindet, -

Wo an jey Sinien, ober an Theilen derfelben, die Biegungen fid) einander napern,
Eounen fie fid) audh rechtwinélich durchichneiden, ober audy fich nad) der andern NRicheung
feennen und mit andern Sinien verbinden, fo, daf ywey , ober mehreve gleichartig fhwins
gende Theile fich mit einander veebinden und einen fdyingenden Theil ausmadhen Eonnen,
Der Ton wird bierdurd) nidht vevandert.  Fn Fig. 66 a habe id) diefes in feinen einfachs
~ ften ®rundjiigen dargeftellt.  Cben fo fonnen audy, wie i) in Fig. 66 b gegeigt Habe,
jey von einander abroarts gebogene Sinien, ober Theile von linien, fidh mit einanber
perbinden, und eine Avt von Kreis, oder Wierek, mit abgevundeten Ecfen bilden, und
aud) nad) der andern Richtung in jwey ven einander abwarts gefrimmte Sinien, und auch
in vielen Fallen in gerade Sinien oder Theile won tinien ubergeben’, ohne Wevanderung des
Tones. Wenn man ficdh) eben daffelbe an febhr sufammengefeften Figuren mehrevemal auf
mannigfache Art wiedecholt vorftellt, fo liegt Hievin Dev Grund von allen Abanderunas
gen, ober Verjerrungen der Klan gfiguren, Bey mancdhen Schwingungsarten
ift eine folhe Abanderung, ober Berjervung dev urfpringlichen Geftalt, wenn fie fymme:
teifh genug erfdheint, als die eigentliche vegelmapige Oeftalt anjufehen; bey mandyen
aber, befonbders wenn fie nicht fymmetrifd erfcheine, ift fie als eine Folge von Unres
gelmagigteiten Der Sdheibe angufehen, gewdbhnlich von ungleidher Dide derfelben an
per{dicdenen Stellen. Bey mandhen Schwingungsarten Fann man auch , durd) Eleine
Bervanberungen der Stelle des Haltens, machen, daf die Kiangfigur auf Die eine ober
bie andeve Art exfeint,  WVon legcerem Falle Habe ich ein Beyfpicl in Fig. 6, a,b, ¢, d, e
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gegeben, wo affe biefe 5 Geftalten als gleichbebeutend angufehen find, und eine jede
derfelben, obne Weranderung des Tones, durch Fleine Wer[dyicdenheiten des Haltens dee
Sdyeibe in bie andere umgeandert werden Eann. |
Bey allen Avten von Sdheiben, von weldher Geftalt fie aud) feyn mogen, Haben
alle moglidhe Klangfiguren Begiebung auf finien, die quer Hindurd) geben, ober tinien,
die mit der Circumfereny ober mit Theifen derfelben. parallel gehen. Wenn bie Sis
guren felbft audh) noch fo febr vermorten find, laffen fie fich dod) bey geboviger AUn-
wendung deffen, mas in der 66ften Figur gejeigt, und vorber daruber gefast worden
ift, auf finiendiefer Art veduciven, und die Tonveraltniffe aller Schvingungsarten dar:
nad) ovdnen. So befteben 3. B, alle miglihen Klangfiguren *) einer runden Sdheibe
aus Diamefrallinien und Kreislinien; an einer Halbrunden aus Rabdien und Halbfrei-
fen; an einer Rectangelfcheibe , wobin aud Quabratftbcibcn geboren, aus Sinien in
ie fange, ober in Ddie Duere, u, f. w,
. Un ciner Quadratfdeibe affo, als der einfachten Are von Rectangelfcheiben,
begiehen fih alle Klangfiguren auf Sinien, die mit Der einen oder mit Der anbern Di-
menfion paraflel geben. Jn den Figuren Habe id) allemal die grofere Jabl von Sinien
in die Duere und die andere in die fange dargeftelt. Da beyde Dimenfionen cinan:
ber gleid) find, und es alfo einerley ift, ob man fid) die grofere Jabl von finien nach
bev einen obder nach der andern Nidhtung gebend vorftellt, fo finde i) jwedmagig, in
ben itber bie Tonverhaltniffe diefer Scheiben ju gebenden TLabellen, Tab. V — VIII,
bas Schema anders einguridyten, als es in meiner Afufti€, §. 116 der deutfdhen Ausg,
und §. 108 der frangdfifden, gtl’d)t[am ift, und jede Neihe von Schwingungsarten , bie
alle von njo, ober von der, wo nur nad) der einen Nidhtung Knotenlinien vorbanden
find, anfangen miffen, mit njn, oder mit der Schwingungsaret, wo nach der einen Rich-

%) Su Vermeidnng der Mifveritandniffe bemerfe idh, Mﬁ bier nut von folden wﬁﬁfﬂﬁﬂﬂsm“n die
Nede ik, wo die Sdeile alé frevidmwingend anjufeben ift, und die Theile, vermoge ibrer relativ gleidhfor-
migen Grofe mit einander, im Gleidhgewidte freben, nidt aber von folden wmur mit- einigem Bmwange ber-
vorjubringenden Sdwingunggarten, wo irgend ein Theil als feft angufehen ift. €6 gebiren alfo folde Sdwin:
gungearten , wie 3. B. die, welde in meiner Auiif in der deutidhen Ausgabe §. 117, und in ber frangofi:
fdhen §. 109 [\gﬁf}ﬁﬂtgn, und dort in Fig. 97 ﬂnb o8 bargestellt find, nidt bieber, wd find von den Sdwin:
guugen einer freven Sdyeibe eben o fehr uﬂrdmbfn, wie die Sdwingungen eincd an dem- cinen Cube an:
gejtemmten €tabes (§, S1 der dentiden ALfuiEif und in der franjofifden §. 70) von den Cd;mmgungm ei:
nes frepen Stabed (5. 82 der deurih. AL u. §. 71 der frang.).

»
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tung fo vicle finfen, foie nad) der anbern, geben, ju enbigen.  Diefed ift der Regels
magigfeit , welcdhe die Natur in den Progrefjionen der Figuren ‘und der Tonverbaleniffe
jeigt, am angemeffenften, es ift auch alsbann nidht nothig, diefelben Sdwingungsarten
groepmal gu ermabnen. Wenn man alfo nad) ivgend einer Sdywingungsart nin fich
njo41, 3. B. nad) 55 ﬁd)_s-lﬁ vorftellen wollte, fo witbe man leGtere vielmehr als
6/5 anfehen miiffen, und es wiede als ein Fortfdhrite in die folgende Reihe von Schwin:
gungsarten anjufeben feyn, |

€in befonders bemerfenswerther Umftand, obne deffen geborvige Kenntniff ficdh weder
bie Klangfiguren, nod) die ibnen jufommenden Tonverbaltniffe genau beftimmen laffen,
ift bie wefentlidhe Verfdhicdenheit der Schwingungsarten, wo die Summe der
finien, die nad) beyden Nidytungen geben, eine gevade Jabl ift, von denen, wo fie
ungerade ift. Nur die Sdhwingungsarten njn, wo nad) der einen Ridytung fo viele
finien geben, wie nad) der andern, maden hHiervon eine Ausnahme. y

 3n den Fallen, wo die Summe der Knotenlinien eine gerade Jabl ift, o. i.,
wenn nad) der einen foroeHl, wie nadh der andern Nidytung eine gerade, ober eine una
gerabe Zabl wen finien gebt; (mit Augnabme von njn), find ywey als verfdieden
anjufehende Sdhmwingungsarten vorbanden, nachdem die Viegungen der dufern fis
nien, weldhe allemabl einer gangen Babl, 1, 2,3, w. f. 1. gleid) find, einrodrts odes
auswares geben, und alfo die Figur bey devfelben Sahl von finien entweder mehr cons
cav, ober mebr conver ift. m erftern Falle-ift ‘allemabl der Ton tiefer, als' in
dem jwepten. Diefe Schwingungsarten (nn audy in diefer Hinficht ausgenommen),
fonnen’ fhlechterdings an eciner regelmafigen Sdyeibe nie mit lauter gevaden &is
nien erftheinen; vielmebr find die eftalten, wo die meiften Sinien am ftarfften ge-
Framme, oder wobl gang diagenal gevichtet find, und weldye nad) allen Ridycuns
gen betracdhtet, am meiften fpmmetrvifd find, als die vegelmagigften angufeben. Jn
dem folgenden Abfchnitte wird man bey Gelegenbeit der Schwingungsarten 2/0 und 3zjo
noch einige Vemerfungen Hieritber finden,

Wenn die Summe der nach beyden Nichtungen gehenden Sinien eine ungerabde
Babl ift, d. i., wenn nad) der einen Ridhtung eine gerade, und nad) der andern eine
uitgernbt Rabl von finien gebt, fo ift nur ‘eine Sdhmwingungsart vorbanden, und
vie Jiguren fonnen fich obne Werfdhicdenheit des Tones eben forwvohl mit lauter gera-
den, als mit gefrummeen und auf mancherley Art in cinander gefchlungenen dinien jei-



gen; es fafie fihy auch bisweilen eine diefer Geftalten durch Fleine Werfdhiedenheiten der
~ Daltung in die andere umanbdern, wie ich diefes 3. V. in Fig. 6 a bis e gejeige Habe.
Die Jabl der Biegungen ift nie eine gange Jabl, fondern 14, 2%, 33 u. f.w., ¢8 ift
alfo leiche einjufeben, daf, weil bey den Werjerrunden der Fiquren eine @micbrigung
bes Tones wegen Concavitdt an der einen Seite, durd) eine Erhohung bdeffelben wegen
Converitat auf der anbern Seite wiirde compenfivt werden , unmdglidh gwen verfdiebene
Sdywingungsarten auf einer folden Stufe Statt finden Eonnen.  Die vegelmafig ver-
gereten Geftalten find alfemal nur, in diagonaler Rideung betradytet, fymme-
trifd). Mod) einige bieher geborige Bemerfungen werden fidh in dem folgmbm ‘I&
fhnitte, ILL., bey elegenbeic der Sdwingungsart 3jo finben, - >
. 3n meiner Afuftif, und fhon in meiner erfteen Sdyrife, {;abe idy jwar b!e ‘meiften
auf derfelben Stufe doppelt vorhandenen Sd)wingungsarten von' einander unterfdieden ,
aber doc) nidyt alle, weil i) forwohl das Naturgefes felbft, als aud) mandye bicher ge-
bovige Schwingungsart nody niche fannte, und weil id) diefe Verfdhiedenbeit als eine
mebr jufallige als gefe§mafige Abweidyung von dem eigentlichen Werhaleniffe anfalh
.weldyes, meiner dbamabligen Meynung nady, ungefabr jwifchen beyden liegen follce. Auf
allen den Stufen, wo die Sdhmingungsarten doppelt vorhanden find, habe id) die Felder
in den folgenben Tabellen durd) einen Querfividy in ywey Halften eingetheile, (weldes
i) aus mandherlen Grinden fite beffer bielt, als die Abtheilung durdh einen fangenfividy
in der Abuftit); die Sdhwingungsart, weldye einen tiefern Ton giebt, und wo die Figue
mebr concav ift, babt ich uber ben Querftrich. gefesit, und bdie aﬂﬁﬂ't , weldhe einen: ef=
was hHobern Ton giebt, und wo die Figur mebr conver ift, unter den Querfrich.  In
ben Figuven fowobl, als in den Erlauterungen, unterfheide ich fie, wie fhon bemerfr
worden , durc) einen Fleinen Querfivid) unter ober dber dem fenfrechten Stridhe.
Ueber die Tonverhaleniffe einer Quadracfdheibe babe ih jwar fhon in
meiner Afufti€, in der Ddeutfchen Ausgabe §. 116, in der framydfijhen §. 108 , cine
Zabelle gegeben; Dier aber gebe ich fie genauer an, und fige aud) die wabrfdeinlichen
Bablenverbaleniffe bey, welches ich vorher nicht ju hun im Stande war, theils weif
die Beobadhtungen damabls nod) nidht genau genug waren, heils auch, weil ich die BVer-
fudje nod) nidht fo weit getvieben Hatte, als in neuerer Jeit, wo i) die Klangfiquren
und. Touverhaltniffe bis in die NReiben beobadytet Habe, in weldhen g bis 10 Knotentinien

nach ber einen Ridhtung und auch cinige nad) der andern vorbauden find, Die hier an-
D 2
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jugebenben Fonverbaltniffe weidhen von den in meiner Afuftif gegebenen im Gangen nue.
febr renig -ab; nur bey der einjigen Schwingungsart 51 betragt der Unterfchied faft
einen balben Ton, indem der verhaltnifmagige Ton naher an ¢, als an cis iff, wel=
e unridytige Angabe damahls wabr{cheinlich entweder durch einen Sdchreibfebler, ober
durd) eine gar ju verfdhiedene Dide der damabls angewendeten Scheiben nadh) Dder
Mitte, ober nacd) dem NRande ju veranlafit worden iff. |
- Bon den verhaltnigmagigen Sdhwingungszablen war bisher nod) gar nichs
weiter befannt, aufer, dap die NReibe 2|0, 3lo, 4lo w. . w., oder Wberhaupt njo, wo
nur nach einer Richtung Knotenlinien geben, mit den Quadraten der ungeraden Jablen
3,5, 7, 9 wf. w, ubeveinfommen muf, eben fo, wie nad)y Daniel Bernoulli und §.
€uler und nad) der Erfabrung, die Sdhwingungen eines frepen Stabes (Afufiif, o.
Ausg. §. 82, fr. Augg. §. 71), ober eines elaftifhen Streifens, bey weldhen die Tone
von der fange, aber nidt (oder vielmebr nur febr wenig) von der Breite abbangen,
Da nun, wie fchon erwahnt worben , auf allen den Stufen, wo die Jahl der tinien
gerabe ift, wie bey 2jo, 4lo, 6jo w. f. w., ywey verfdiedene Sdymwingungsarten vorban-
“den {ind, fo lebre die Erfabrung, daf die, weldye den tiefern Ton giebt, und wo bdie Fic
gur mebr concav ift, oder nlo, diefem Werhaltniffe naber fomme, als die andere, wo
der Ton Hober und die Figur mebr convey ift; oder njo. Die Beftimmung einiger an-
dern ©dywingungsgablen, weldhe id) in meiner AFuftif, in der Anmerfung ju der Tabelle
uwber die Tonverhaltniffe, nur als Muthmafung gegeben habe, ift fo unvollfommen, daf
man fie fuglid) als nidt vorhanden anfehen Fann. ,
Die Tonhobe, weldye ich Hier eben fo, wie in meiner ALuftif, jum Grunbde lege,
ift einfacher und natirlicher, als die, welche ich in meiner frahern Scrift angenommen
batte , weil ich Dier jedes ¢ als irgend eine Poteny von 2, und das 32fufige ¢, weldes
eine Octave tiefer, als das Contra-C ift, als 1 anfebe, und weil aud) dabey die NReihe
ber Quabdrate von 3, 5, 7, 9 u. {. w. unverdandert bleibt. Um alfo die Tdne aus den
Qablen, ober die Jablen aus den Tonen ungefabr ju beurtheilen, darf man nur die in
der deutfchen Afuftif §. 25, und in der frangofifhen §. 19 angegebenen Sdywingungs-
jablen eines jeden innerbalb der Octave 1 : 2 enthaltenen Tones fo vielemahl mit 2
multipliciven, als nothig ift. s verftebt fidhy auc) von felbft, Daf man die Tdne ei=
net Sceibe, fie mogen an fich feyn, welde fie wollen, auf ecine foldhe Tonhope transs
ponict fich Denfen muffe, |
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" Sn ten Tabelfen (Tab. V. bis VIIL) bebeuten die linfer Hand befindlichen gro-
gern Zablen 1, 2, 3, 4 . f. w.  bie Zabl ber Knotenlinien nac) der einen NRichtung ,
“welthe id) in ben Figuren in die Quere davgeftelle hbabe, und die vechter Hand in diagona-
leﬂ Nichtung befindlichen grofern Jablen o, 1, 2, 3 ¢, bedeuten die Jahl der Knoten:
tinien nach tm andern Nicheung , weldhe ich in den Figuren alg fenfreche darfielle. ~ Crfteve
Rabl fege iy, wic fdyon bemerfe worden, bey Begeidhnung der @dmmgungsartm vor Den
fenfrechten Serich, lehteve hinter denfelben, ~ | |

" SNn der funfeen Tafel gebe ich die Etf)mlngungsgnbien ciner Quabtatftbeiba an,
fo toie fie fich aus Bergleidhungen der Beobadhrungen folgern laffen, mbﬂ ben fo genau,
als es mir méglich war, beobddhteter Lonverhaltniffen, weldye ich aus den mannigfa[ﬁgen
Tonen verfdyiedener Sdheiben alfe auf die {don angezeigte Tonbhobe rveducivt Habe. ,,3!1
ber fechscen Tafel jeige ich, wie die meiften Schvingungszablen theils Producte friiher
eingetretener Bablen find, theils gewiffe regelmafige Progreffionen in biaguna[er Richtung
bifden. Yndeffen finden in manchen von diefen Schwingungsjablen nodh einige mehr oder
weniger berrachtliche Sdhrwebungen und Abweidhungen Statt, indem die Natur, wie ¢s
fdheint, die Tone nach andern ebenfalls regelmagigen Progreffionen angupaffen firebt. Die
fiebente Tafel enthalt einen BVerfuch, die Jablenverhiltniffe der Tone auf andere Art
su beftimmen, und war fo, daf man fieht, was fiir Begiebungen ein jeder Ton auf feine
Nachbarn bat, und wie bey den Fortfhreitungen der @cf)mmgungs;ab[en die Factoren
derfelben fid) ju verandern ftheinen. Die achte Tafel, weldhe eine Bergleichung der
Tone unter fid) enthalt, und wovin beftimme wixd, ob der Ton einer Sdmwingungsart dem
einer andern gleich, oder ob er die einfache ober boppelte Octave des andern u. f. v, , ober
ob ev um ein fleines Comma DHoher oder tiefer ift, Dient jur Beftatigung der in den drey
nor{mgcbcnbm Zafeln enthaltenen Angaben, und Der Dernach) folgenden Bemerfungen
patitber. -

Ueber die finfte Tafel, oder Fig. 75, weldye die wrb&!tniﬁméﬁh

gen Sdhmwingungsjablen einer Quadrat{deibe, ucﬁﬂ ben beobadyteten
Tonverbaltniffen, enthale,

Bey Bergleidyung der bier angegebenen Schwingungszablen mit den durdh die Ee-
fabrung gefundenen Tonverbaltniffen wird man bemerfen, daf fie fo gue tbereinftimmen,
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als man es gur verlangen Fann,  Man wird aus diefen Angaben erfeben, daf die Tone
der Scwingungsarten, wo nur nady einer Ridytung Linien vorbanden find, oder nlo, fo
wie es die Theovie lehre, mit den Duadraten der ungeraden Jablen: 3, 5, 7,9 1. tber:
einfommen, und daf auf den Stufen, wo ey Scwingungsarten vorhanden find, die -
twelche Den tiefeen Ton giebt, oder: 2(0, 4o, 6o u, {, w. diefem Berhaltniffe naper
fomme, als die ©dwingungsare, welde den bobern Ton giebt, ober: 2jo, 4o, 6o u.
f. w. Ferner witd man feben, daf die Reibe: 210, 2|1, 2|2, einen Umfang von etwas
mefr als 13 Octave; die Reibe von 3fo bis 3|3 einen etwas Fleinern Umfang, etwa wvon
einer Octave und einer groﬁr.u Tery, umfafe, und daff in den nachfifolgenden Reiben der
Umfang immer etwas fleiner wird; dafi aber bodh), man gebe in Hervorbringung der
Sdywingungsacten fo weit man wolle, der Umfang einer jeden Reibe von njo bis njn al-
femaBl efwas {ber cine Octave betrdgt, wobey die Tonbdhe in den erflern Stufen langfa-
mer, fobann aber {hneller anwadhft.

Eine gany vollfommen genaue Veftimmung aller Tonverbaltniffe (aFt fich niche ervei-
d)m, weil mandye BVerhaleniffe an fich immer etwas fhwankend find, und nidyt an allen
Sdyeiben fid) gang gleid) jeigen; indem man bey den Werfucdhen mit Feinen mathematifchen
Sdyeiben, fonbern mit phyfifhen Scheiben gu thun bat, wnd alfo wegen Fleiner Verfchie-
denbeiten und Unvegelmagigfeiten der Geftalt, des innern Gefiiges, w. f. w. eben fo wenig
die ftrengfte Genauigfeit Statt finden fann, rie von einer auf dem Papier gejogenen finie
alles bas im firengften Sinne walbr ift, was fid) von einer mathematifdhen Sinie fagen lage.
. ©o follte nach der Theorie die Dide einer Scheibe eigentlich niches weiter jur Beftimmung
ber Tone beytragen, aufier daf fie alle in dem Werhaltniffe derfelben Hiber wirden, und
bodh) Hat die Erfabrung gezeigt ,'_ baf 3. B. der Abftand von It ju 2jo an grofen und dim-
nen Sceiben Fleiner und der ju 2o grofer war, als an Eleinern und dicern Scheiben, und
daff die Tone von 20 und 2jo nad) Verfhiedenbeit der Grofie und Dide der Scheiben
nicht viel uber einen gangen Ton, obder aud) um mebr als eine grofe Tery von einander ver:
fhieden fepn Fonnten.  Aus diefem Grunbde ware es quch unniih gewefen, die Tone vermit-
telft der €intheifung eines Monodyordes angeben gu wollen; bdie ficherfien Beftimmungen
liefen fich vielmebr nidht anders, als durch WVergleidhungen der Tdne unter fich, wie in der
vietten Tabelle, erhalten.
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o UEber bie fedhste Tafel, over Fig. 46, worin gegeigt wirhd, . wie
man die meiften Sdhwinqungszahlen als Producte vorher eingetrete:
ner 3ablen anfehen Fann, und worin aud) die in einigen biagona[cn
Reiben etatt fmbtnbm ?regrefﬁnntn angegebm mrbtu. .

‘Ibtt mgﬂ'abcn ablen, deren ﬂuﬂbrm nach ber ‘Iﬁnde und nady der Qrfa@mng gu
'anange ber Reiben (in den Stufen, wo die Schwingungsarten doppelt find, naber bey
oo, als bey BJo’) eintreter, greifen nur in den evftern Reiben gany durdh),  Auferdem
aber find, fo vielid) Habe bemerfen Fdnnen, die erftern Tone einer NReibe mebr von der
in der vovigen Reibe eingetretenen Jabl abhangig, weldhe, von der finften Reibe an, al:
femabl auf der vievten Stufe vom Ende ihr doppeltes Quabdrat giebt, und auf der folgenden
Stufe , die doppelt ift , (in 5[r ‘und 4]2 in dem tiefern und in den wubrigen in dem Hohern
Tone) fid) mit der ju Anfange diefer Reihe eingetvetenen verdoppelten Jabl ju einem Pro-
ducte verbindet, weldhe neue Jabl fobann auf der nachfifolgenden oder vorlegten Stufe mis
einer abl ver (nad) Daniel BDernoulli und £, Culer, und audhy nad) meiner deutfchen
Afuftif §. grund 85, und nadh) der frang. §. 70 und 74) ben mehrern Flingenden Kor-
pern vorformmendent Reife: 5, 9, 13, 17, 31 u. . w., und hernady auf ver leften Stufe
mit eincr um 3 gréfern 3ab[ su multipliciven ift. 9Man erhalt alfo folgznbc btagnna-
len Reibens |

Wenn N ‘bie ungerade Jabhl bedeutet, deren Quadrat bey njo (und wenn n eine ge-
vabe Zabl ift, naber bey nlo, als bey nfo ) eintrite, fo ift von 5[z an, auf der vierten
Stufe vom Ende, oder njn—3, jeder Ton =2 (N—2)*, es ift alfo der Ton bey

sla=2. 7%; bey 6]3=2. 9*; bey 7|4 = 2. 11%; bey 8l5 ift er = 2.13% w.{w, Jn
den Tonen diefer diagonalen NReibe habe idh nirgends eine bemerfbare Abrweidung gefunden,
So wie in den erfiern Reihen wberhaupt mandyes etwas anders iff, ale in den folgenden, fo
trict Das doppelte Duadrat von 5, weldyes eigentlich in 4]t fepn follte, um ecinen Schrire
urick , und findet fich im &[0 ; und ein doppeltes Quadrat von 3 iff gar nidt vorbanben,

Auf der folgenden Stufe, ober der dritten vom €nbde, giebt es jwey Schwin:
gungéarten, Die efwas ver{chiedene Tone geben. Der niedrigerve, welder der
Sdywingungsare v[n—2 , mit concaver Figur, jufomme, ift, von 5|3 an gerechnet, un-
gefabr = (N—2). (2 N—1); er ift alfe bey 55 =7, 17; bey 6]t =g. 21; bey 715
=11,25; bey 86 =13, 29, u. f. 0. Der Hohere Ton der converen Figur bey nfn—2



ift, von 53 an, bas doppelte Product der in der vorigen Neibe eingetrecenen Jahl mie
er, weldye ju Anfange diefer Reibe eingetreten ift, odber 2 (N—2). N; man evhalt alfo
fitr die Sdywingungsarten: 55, 6, 75, 86 u. f. w. die Sdwingungszablen: 2. 7. 93
2,9, 113 2, 11, 135 2, 13. 15, W, . .  n Dev dritten und vierten Reibe Fomme dem
niedrigern Tone derfelben Seufe, oder 511 und 42, eben daffelbe ju, was bier vorHer von
bem Hobern gefagt worbden ift; es ift nébm[id) der Ton von 51 =2, 3. 5, und Der von
bl2a = 2. 5.7 ' |

~ (Man fann bdie bbﬁtm Tone der dritten diagonalen Reihe vom @nbt obet njn — 2,
von 31 an, auch als die doppelten Duadrate der geraden Jablen: 4, 6, 8 u. {. w. anfeben,
fo daf auf jedes Doppelte Quabrat einer ungeraden Jabhl Has doppelte Nuadrat der nachfien
geradben abl folgt,  JIn der Schwingungsart 31 jeigte fich der Ton bisweilen ein wenig
bHober, als das boppelte Duabrat von 4; in 4z {dien er gany genau das doppelte Quabras
von 6 ju feyn; in 55 und 6i fand ich die Tone um ein weniges niedriger, als die ihnen
5ufommenben Doppelten Quadrate; in 7[5 und 3[6 fchienen [it wieder genau damic ibevein-
juftimmen.) . | |
. Diein dee nnngﬂt E)Ietge emgetretene 34[)[ [)at fun b:mb bu vorher em&&m Ber-
bindung mit der in diefer Reihe eingetvetenen das Ende ibrer Wiwkfamfeic erveid)c, uud
von Da an ift die (eBtere allein wirffam, Sie wird auf der voriegten Seufe, oder
nln;l , mit einer Zabl der (wie {chon erwabne ift, audh in andern Fallen, und auch
Bier in dev Diagonalen Reibe njn —2-von 5[5 an verfommenden) Jablenveihe: 5,9, 13,
17 W 0., weldye Jabl = 2 N—1 ift, multiplicivt; man erbalt alfo fire die Schwins
gungsarten: 3|1, 3|2, 4|3, sla, 6l5 w..f. w. die Tone: 3.5; 595 7.135.9.173
11, 21 W {0,

Nn der leften btagona[en Reibe, ober n]n, babe ich im Gangen EFeine ew
tigfeit Der Fortfchreitungen entdecfen Fdnnen, aufer von 4)4 an, indem die 3 erften Tone
diefer Neibe in der Erfabrung viel Haber find , als die ju den ubrigen paffenden Jablen: 4,
24, 60. Der erfte Ton diefer Reibe, bey 1)1, ift unfiveitig im Verhaltnif gegen Ddie
*iibrigen Jablen als 6 ober 2.3 anjufeben; der Ton von 2|2 ift etwas bober als 27, oder
- die Kubifjabl von 3, und etwas niedriger als 28, oder 4.7; und der von 3|3 ift von der
Kubifzabl von 4 ober 64 febr wenig verfchicdben, und fann fur 65 obder 5.13 gebalten wev:
den, Die folgenden Tone diefer Are, von 4/, 5|5, 6|6, 7|7 w. f. w. fdeinen Producte
ber anfangs eingetetenen Zabl gu feyn, mic einer abl, welche um 3 grofer ift, als die,
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womic fie auf bee vorigen Stufe multipliciee ward, odet =N. (2 N42); man erhalt
alfo 4l4=7+165 5|5=9. 20} 6/6=11,24; 7|J7=13.28; 8]8=15.32, u.f. 1w, °
Man wird alfo nivgends febr von der Erfabrung abweihen, wenn man, mit Aus:
nabme einiger Tone in den erften NReiben, den TLonen der vier [ehtern Gi.‘ufen ciney
jeden NReibe folgende %eubt in %egieﬁung auf N ; ober Die mrﬂ als Duadrat emmtmbc

Babl yufchreibe: | | b3
bey nlﬂ-—-a o dieid [ G 15

bey njo 6tl)n[u—-3(Na——2) (2N—1)|bey n[n--l bey njn, .

Nl RO QCN""E)l bey n QN‘_N 2N°+2 N,
TR ‘1.2 N. (&—z) o 1 YA
uberz(N—t)‘ LRETT T e P

Ueber bie fiebente Tafel, ober an 17

~ 3n biefer Tafel babe ich ncrfud;t Die Gcbmmgungs;aglen , weldhe mit denen w
lj;r vorigen Tafel theils genau, theils bepnabe ubereinfommen, in einem fo viel als
miglid) regelmaigen Jufammenbange darjuffellen, und jwar fo, daf man fieht, wie
bey Deven Jortfdyreitungen gewdbnlich ein Faftor fidh verandert, wabrend bdie andern un-
vevandert bleiben. | | |

Mandhes fdeint mzbr fo wie €8 in diefer Tafel, mancbts aber mebr, fo wie es
in ber vovigen angegeben ift, mit der Cefahrung ubereinguftimmen, Daf iibrigens in beye
pen Angaben nidhe im Allgemeinen, fondern nuv in eingelnen Theilen eine Stetigleit der
Fortfdyreitungen State findet, ift nodh) fein Grund, um eine diefer Anfidheen ju verwerfen,
da aud) an einigen andern Elingenden Kovpern fich nicht im Allgemeinen, fondern nur theil-
weife eine Stetigbeit der Fovtfchreicungen geige, wie 3. B, an einem Stabe, deffen eines
@nbde feft und das andeve frey ift, und an einer Gabel, wo der evfie Ton nidhe in die Reibe.
ber folgenden gebdre, ingleichen aud) an ciner runden Scheibe, wo die Progreffion der er-
ften Reibe nicht in die Progreffionen der ibrigen Neiben pafe.  Es fheine indeffen man-
des gegenmwartig noch Unbekannte auf die Tonverbaltniffe Einfluff ju Haben, fo daf, wenn
man Alles gehorig in Anfd)lag gu bringen wifte, die BWerbaleniffe der Scwingungszabhlen
i) jwar weniger einfad), aber mit noch mebrever RegelmaBigleit und Stecigbeit jeigen
wieden. - Nach dem ' was i) hier mit genug Schwicrigbeiten vorgearbeitet Habe, wird es
alfo Andern immer noc) vorbehalten feyn, den in diefen Tafeln enthaltenen Angaben nody

C
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mebreve Genauigfeic ju-geben,  Soffte aber jenand Edywingungsablen angeben, bie
von den bier gegebenen betrachtlich abweichen, fo wirden fie der Crfabrung wiber{pres
dhen, und alfo im Vovaus miffen fiie unvichtig erlare werden , wenn aud) die '.Hrt ber EBe-
ftimmung fcheinbar noch fo wiel fitv fich Baben mochee. 4 -

Bicle Schwingungszahlen muite idh Hier auf mebr als eine Art in Sactmn 5er,[¢-=
gen, um fie, foviel es fich thun liefle, mit ihren Nachbarn in horizontaler; fenfrecher und
diagonaler ﬁ:d)tung in Berbindung ju bringen. Bey mandyeh Schwingingszablen pafie
bie Surtfd)rtlmng ber [actoren nidht fowobl auf die nddyften, fondern auf eine der folgenden
Stufen, mit llcbtrgt[)ung ber bagwifchen liegenden, weldye aber doch auch auf andere Are
mit den ubrigen in SBcrbmbung fteben.  Diefes finbet befonber# in den trﬁetn Stufen der
origontalen .%ziben Statt, wo die Tone febr nabe bepfammen liegen.

Man wird bey Anficht diefer Tafel finden, daf gewdhnlich auf den Stufen, wo gwey
Sdymwingungsarten vorbanbden find, bdie Schwingungszabl des bobern Tones (wo die Figur
convey ift) ecine bedeutendere Jabl ift, als die des tiefern Tones (mit concaver Sigur),
und bafi es meiftens ein Product einer Quadratsabl mit einer andern Sab! ift. Bielleiche
ift diefes audh mit ein Srund, warum die meifien Sdhwingungsarten mit converer Figur
volltdnender find, als die meiften mit concaver Figur. Wenn auf derfelben Stufe
bep bem tiefern Tone gwen Factoven um bdie Zabhl 2 verfdhieden find,
fo ift der. bobere Ton gewsbhnlid)y bas Product des Quabdrats der da-
jwifden Liegenden Zabl mit d¢mfelben dritten Factor. So 3. B. fiehen
auf derfelben Seufes: 2. 5. 7 und 2. 6. 6 einander gegenitber, desgleichen: 4. 5. 6 und
Se §5¢53 4 5. 7 und 4.6.635 6.4, 8 und 5.5.85 5. 6.7 und 6. 6,63 . f. w.

Nod) mandye anbdere von mir verfuchte Avten, die Shwingungszablen im Jufam:
menbange ju confirniven, ubergebe iy, weil mandyer Ton, fo wie ibn die Crfahrung
gicht, nidht vecdht daju paffen will,

Ueber bie adyte Tafel, oder Fig. 78.

Diefe dient gur Beftatigung deffen, ras theils in den vorigen Tafeln enthalten ift,
theils hernadh aber die eingelnen NReihen und tber jede der darin enthaltenen Sdhwingungs-
arten gefagt werden foll. Sie enthalt nabmlich die Deziebungen, in welchen die Tone
verfchiedener Sdhywingungsarten nady der Erfabrung auf einanbder ftehen. Die voraus-
gefefte Zabl 2 jeigt die Octave an, 2* die doppelte, 2’ die dreyfache, und 2° bdie
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finffadhe Octave; & bie tiefere Octave, § die Duinte, und 3 die Nuinte der Dctave,
Die Tone der Schwingungsarten 2/0 und 2o ba[u ich 3u !’cinm Bergleidhungen augt-
wendet, weil fie gar ju fdhwanfend find. o

‘Btlt‘ttt 1‘2(61':(”!“.
Ueber jebe rmelnc Eﬁn&r hrr ﬁdawingunmttcn ﬁuu nldﬂi nln, und itber bie !tlu‘n mﬂlmﬂu tm

i — = = - e —————
b

Bd ciner genauetn Kenntniff der in der Evfahrung fich jeigenden Uebereinfunft ber
Berbaltniffe mit den bisherigen Angaben, oder der Fleinen Abweidhungen von denfel-
ben wird e$ nothwendig feyn, dber die eingelnen NReihen der Sdywingungsareen und
fiber bie ibnen gufommenden Tdne nod) einiges bingugufigen. Manche Verbaltniffe zei-
gen fidy nabmlidh faft immer genau fo, wie fie bier find angegeben worben; mande aber,
befonders einige der erften und leften Schrwingungsarten in mandher Reibe, {ind fo fhroan-
gend, Daf fie fid) nicht gany genau beftimmen lieflen, und daf eine Kenntnif Ddiefer
Unbeftimmeheic nothwendig ift, um nicht in Hinficht auf andere Werbaleniffe in Jreechum
ju gevathen, :

I. Ueber die Sdmingungsart 11,

Die Shwingungsare 1|t ift die einfadyfte, welde fid) auf einer Vuadratfdheibe Her-
vorbringen [afit, und die, weldye unter allen moglidyen den tiefften Ton giebt, Das Ton-
verbalenifp derfelben Fomme mit der Zabl 6, oder mit 2, 3 wberein, wenn man die Qua-
dratgablen vori 3, 5, 7, o u. f. 0., weldye gu Anfange der Reiben Antreten, unverandert
faffen, und renn man die brigen Tonverhaltniffe durd) moglidfi einfache Jablen ausdriie:
fen will. €8 mufite alfo in der finften Tafel, fo wie es auch in meiner Afuftif gefchehen
ift, diefem Werbaleniffe der Ton G angewiefen werden , da id) jedes c als eine BVerdoppe:
fung der Einbeit anfehe. Das Tonverbalenif dicfer Schwingungsare iff im Allgeneinen

‘ e n
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beftimmter, " al8 vicle anbere, und. wenn fich in dem Abftande ded Tones derfelben von bem:

Tone einer andern eine Unbeftimmeheit jeigt, wie §. B. in dem Verhaltniffe gegen 2/0 und
2jo, fo ift der Grund me@r in der @d)mmgungsart bie man damit vergleicht, als in Dies
fer ju fudjen,

IL _ Ueber bie NReibe 20, 2|1, 2|2,

!Rady ber gemobnliden Tbeorie follte 2o, als bie einfachfte ®cbmingungsart diefer
Reibe , fo befdhaffen feyn, dafi ey gerade finien nach einer Richtung giengen, und die
Sdheibe ihre Sdhmingungen fo madyte, wie ein frenfchroingender Stab bey feiner einfachften
Sdwingungsart, (Atuftif, Fig. 24). Das Tonverhalenif nitfite mit 9, als dem Qua-
drate von 3, ubereinfommen. Eine folche Schwingungsart findet aber fhlechterdings nidhe
Statt, fondern die Matur fpaltet (Manchen wird es deutlicher feyn, wenn'idh fage: pola-
vifict) diefe nur in der Einbildung moglidhe Sdywingungsare, und giebt an deren Stelle.
swey ; die eine, Fig. 2, ober 20, mit einer ¢inwarts gebenden, bdie andere, Fig. 3, oder
2jo ; mit einer auswaves gebenden Viegung der finien, oder, wie idh) mich fchon ausge-
duitcfe Habe, dieeine Figur concav, die andere conver. So wie bey andern Sehwingungss
arten , wo die Summe der Linien cine geradbe Jabl ift, fo giebt aud) hier die concave Figur
~einen ticfern, und die convere einen hdherrt Ton, Man fann jwar durd) einige Veranbde=
ring der Haltungsftelle, verbunden mit cinem [angfamen Seviche und favferen Dende des
Violinbogens Fig. 2 und Figi'3 mit vielem Jwange fo umanbdern, dag fidh die Linien von
einanber trennen, ungefabe wie in Fig. 67 und 68, wodurd) der Ton von Fig. 2 efwas erhose,
und der von Fig. 5 ctwas erniebrigt wird; aber eine gerade Nidhtung der Sinien, verbuns
den mit einem Tone, der jwifchen bepden Eyevemen die Mitte Diclte, und genau mit dem
Quabrate von 3 ibeveinfame, (mit andern Worten: cine villige Jndiffeveny) lafe fich,
penn die Sdheibe nur einigevmafen rvegelmagig ift, fdhledhterdings nicht erveichen. Der
Abftand der Tone von 20, Fig. 2, und 2jo, Fig. 3, ift nidt an allen Scheiben derfelbe ,
und Hangt febr von dem BVerbaltniffe der Grofe und Dide der Scheibe ab. Wie das WVer-
baltniff ber Grofe yurDice nicht blos auf die Hobe und Tiefe der Tone im Allgemeinen,
fondern aud) auf Abanderung dev Berbaleniffe unter fich riurfen fonne, begreife idhy niches
daf es aber bey diefen Schwingungsarten fid) fo verbalt, bat an. vielen Scheiben die
Crfabrung gelebet. ~ An Fleineen Sdheiben war ber Abftand von 1fr ju 2lo ungefabhe
eine Quinte (allenfalls eine foldye, die efwas unter fich fhroebt) und der AbfFand von
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2lo 4u 5[5 ar nue efwas weniges gﬁge‘r al8 “ein ganger “Ton, und’ gevinger afs eine
fleine Tery, fo Dafi ich, 1|t =G gefete, den Ton von 2l0 als d ober d—, und bden von'
alo als eoder alfenfalls e+ annehmen mufite; aber an Scheiben, die bey derfelben gevin:
gert Dicke weit grofier find, und tiefere Tone geben, finde ich ven Abftand von 1|1 ju-2lo’
nur etwa einet vevminderten Quinte’ gleidh, und der Abfrand-von 200" ju 3o betrage itber
eine fleine Tery, und an mand;tﬁ ‘@tl}uﬁmmﬁ eine gmﬁe ‘!eq ) “audh wohl mitunter bﬂy-'
nabe eine Quarte, fo daf iy an foldyen Scheiben den Ton von 2jo-rvedyt fiiglicdh al8 eis
und benvon 2o als f ober wobl gar als f4 oder fis— annebmen’ Eonnte. Nady diefer:
Berfdjiedenpeit {ind auch die Abftande diefer im Allgemeinen nie gany gerau beftimmibaren
Tdnevonden Tdnen anderer @Qmﬂgﬁnéﬁamn 3u beurtheilen, ‘baber idh audhy nidye fire
gut gefunden habe , in der achten Tafel irgend ein BVerhalenif damit ju vergleichen.” Das’
wabre BVerhalenif der Quadratzahl von 3 liegt (brigens n&bcr bey 200, ‘al bey 2o, fo
wie aud) bey andern doppelt m&anbtntn Sdywingungsarten das mittlere *Ber{)&[tmﬁ bem
tiefern Tone naber ju liegen fdheint, als dem pdbern.  Nchy Fonnte alfo lm;r ﬁngdbt der
Sdywingimgsjadlen in den Tafeln den Ton von 2/o niche anders als durd) g—, und den
Ton von 2fo' durdh) 10 oder 1o 4 begeichnen. s fcbeint nabmlidy, daf bier, EBtn fo wie
es bey 1x mit der Zahl 3 gefchehen iff, die Jabl 5 feitber burd’f*n multiplicire erfdheine ,
alg ibr Duadratin 3jo erfcheine. Man Eoimte dlﬁ&alm aﬂd) luoljf bm Qm von __I_ aiﬁ
eine €rhabung von 2, 4 anfeben,

‘Das Tonverhaleniff von 2(r, Fig. 4, lbtld)fw unter bie“ﬁtfﬂnnntcﬁm gf[)érr ; f‘d)tint‘
ein ‘;)rawct ber vorher eingetretenen Jablen 3 und 5 3t fmt ba'es mir ber 3abl 15 uber-
einfomme. - Bon den ibm jufommenden Tone h Fomme audh fpaterhin die evite Octave,
die Duinte derfelben, nidyt die doppelte, wobl aber die dritce, vierte wud fimfte Octave vor,

- Cawas fchwanfender ift das Verbaltnif von 2{2, Fig. 5. Diefes falle ywifdhen = und
b, ober ywifchent 27 und 28 5 ich Fann alfo niche mit Gewifibeit beftimmen, ob es die Ru-
bifjabl von 3 mit einiger Erhobung vorfiellen foll, (in weldyem Falle die ganze Reibe aus
Producten von 3 beftehen witede), oder ob, fo wie die Jablen 3 wnd 5 juerft als Produicte
mit der Jabl 2 evfdhienen find, bier eben fo die abl 7 von dem Qunbrate von 2 mit eini-
ger @mubrnguug ﬂngcfubrt mrbe.. |

T st AR, Heber bu Stei{)e von 3jo bis 33
Dev Ton von 3{o fimme nadh der Theorie und nach dev Sefabrung mie ver Jabl 25,



alg bem Quabdrate von 5 uberein.  Wenn man fid) ihn als eine Erhdbung von 24 sder von
"2. 3. 4 vorftellen will, fo giebt diefes nach der dritten Tabelle eine Fortfdhreitung su den
folgenden Tonen, bey weldher immer ein Factor um 1 wacdhft. Diefe Schwingungsare
bient am beften dagu, um vecht deutlich in der Crfabrung ju jeigen, wie die Figuren der
Shwingungsarten, wo die Summe der Knotenlinien eine ungerade Jabl ift, obhne Ver-
anberung des Tones auf mandyerley Are mit gevaben ober Frummen inien er{dyeinen Eonnen,
und wie man durd) eine Fleine BVeranderung der .i}algungsftcﬂc eine Ddiefer Geftalten leidye
in die andere umandern fann, o ift Fig. 6, a, b, ¢, d, e ganj einerley Schwin=
M, und da¢ WVerfahren, um eine diefer Geftalten willkibrlich in die andeve umzuan:
bern, ift febe leidhe. Um Orey gerade Sinien, Fig. 6, a, Bervorsubringen, Paice man,
wie in der 6gften Figur geeige ift, die Scheibe bey a (in demfelben fenfrechten Durdhmef-
fer, auf welchen bep Fig. 6, ¢, der Durdyfdnittspunfe jweper finien falle, und in dem
Punfte, durd) weldhen bey Fig. 6, a, die untere Linie geben muf), und fireiche bey m,
wekdhe Stelle fich fenfreche unter der Haltungsfielle befindet,  Nicke man mit den Figuren,:
welehe die Scheibe (nidye mit vieler Fladye, fondern mie den auferfien Fingerfpigen) Hals
ten, Mmtiﬁtt nad} ll‘lll-ﬂl, tmbb&l!bep _b, fo-werden die Linien ﬁCb frummen ; Wie in
Fig- 6, b, und wenn man in bem Durdy{dynirtspuntee yoeper finien, bey ¢, balt, welder
fidh in der Diagonale der Scheibe befindet, fo wird fih Fig. 6, ¢ jeigen. Wenn man
algbann weiter linfs nac) d, und endlid) noch weiter nad) e vicfe und bey n frreidye, fo
wird Fig. 6, d und endlidh Fig. 6, e erfdheinen, und der Ton wird, wenn man ridytig er-
pevimentivt, fo Dafi feine andere Sdhwingungsart fich Hineinmengt, immer derfelbe bleiben.
Eben fo wird man durdh Rickwaresricken dev Finger von e durdh) d, ¢, b, a vie Fi:
qur allmablig in die erfie tage wieder suvucfubren fonnen. Die Haltungsfiellen Habe
i) in Fig. 69 der Deutlichfeit wegen durd) diefelben Budyftaben begeidhnet, wie in Fig. 6
bie verfehiedenen Abanderungen a, b, ¢, d, e. Wenn man ubrigens Fig. 6, ¢ bis ¢ mit
Fig. 66 vergleicht, fo wird man feben, daf eben das, was in Fig. 66 an einer Biegung
einev Sinie gejeige ift, in Fig. 6 Dey anderthalber Biegung einer jeden Sinie State findet.

Cine Sdywingungsare 3[x mit [auter geraden finien ift nidyt vorhanden; fondern bdie
MNatur jerlege fie, eben fo wie es vorher bey 2jo gejeigt worden, in zwei verfdhicdene
Sdywingungsarten, nabmlic) 51, Fig, 7, und 51, Fig. 8; bey der erften find die aufiern
tinien als einwaccégebogen, bey der andern als ausmwartsgebogen anguf:hen, Der Ton
pon 2li ift Die bobere Octave vou 2|13 er ift alfo =30, unbd es vercinigen fich hier
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““affe bicher cingetretenen Jablen 2, 3 unb 5 ju einem Probucte. Bey 5[t nimmt die
Hibe um- mebr al$ einen halben uhd weniger als einen gangen Ton ju, und das BVer-
DBalenif falle yoifdhen 32 ober 2. 4* und 33 ober 3. 11, m[c[)e Jablen nad) der yroey-
‘tene Tabelle beyde paffend find, und jwar erftere in bdie bmgonalf NReibe der ﬁoppeitm
ﬁuabrate ber geraben Bablen, und die gweyte in die Querveihe der Producte von 3.

| 3|n Eann'eben forohl mit lauter gevaben Sinien, Fig. 9, a, als andy, Btfonbera
wenn die linfe obeve e angeftemmt wicd, mit mehr oder weniger getrennten tmd in
bingsmaler Richtung wellenformigen finien, efiwva wie Fig. 9, b erfdheinen, ohne Berande:
vung des ‘tﬁms, mercf)tr bie ﬂuintt 'oon ’5!1 unb bu Quinte der Octave bon 2|t , uid
alﬁa- L h (O e S
| Der Ton ‘von 3|3, Fig. 10, ift bic &6@::: Octave von 57, ober nur um ¢ih
fleines Comma niedriger; wman fann alfo 65 ober 5. 13 alg bdie verhaltmifmagige
Sdywingungsiabl anfeben, ober aud) wobl 64, in weldhem Falle man annehmen Fonnte,
Dafi bie vorber in 3[c in ihrer sten Poteny eingetretene Jah! 2 fich bier in Dder Gten
Poteny jeigte. Die Jabl 63 ober 7. g {heint etwas ju Flein, und die Jabl 66 obder
6. 11 etoas gu groff ju fepn, al8 daf man eine derfelben als bdie verhaltnifmafige
Sdwingungszabl anfehen fonnte. Der Umftand, daff die lesten Tone der vorigen und
ber gegenwartigen Reibe, ober 2|2 und 3[3, fich bepnabe wie die Kubifjablen von 3
und 4 verbalten , machte mid) anfangs vermuthen, daf vielleicht aud) die leﬁtm Tone
per folgenden Neiben eine me;leﬁung auf Kubifzablen oabtn !ﬁ‘nnten . mown idy aﬁ‘t
nichts bemerfen faun, u Y

IV. Ueber bdie .‘)‘telibe von glo bis 4l4.

4lo gebdrt unter die Sdhwingungsarten, welde fich auf zwey verfchiedene Avten
geigen, namlidy als 4o, Fig. 11, und 3o, Fig. 12, Vey der erften (ind die dufierfien
finien yeymabl einwarts und bey der andern yweymal auswarts gebogen. Man Fann
fidy vas Dier vierfad) vorftellen, was in Fig. 2 und 3 (ingleidhen auch in Fig. 66, die
geraden Sinien ausgenommen) einfad) vorbanden ift.  Durd) cinige Veranderung dev
Haltung Fann man jwar die in Fig. 11, a und 12, a fidh) diagonal durdyfchneidenden
Sinien fo auseinander ywangen, daf fie wie Fig. 11, b und 12, b erfdeinen, aber bis
gur Gevadheit der Sinien wnd ju einem mittfern Tonverbaltniffe (ober bis jur villigeh
Jnbdiffereny) Fann man es nidye bringen, Der Unterfchied beyber Tone betrage ungefadr
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einen Dalben Ton. Das eigentliche WVerbaltnif, roie das Quadrat von 7, f{deint naber
bey 4o, al8 bey ZJo ju fepn; es ift alfo in den Tabellen 4jo als 484 oder 40 —, und
4o, weldes die Hibere Octave von 3lo iff, und bisweilen aud) wobl um ein Fleines
Comma niedriger wav, als 50, oder als das doppelte Quadrat von 5 angefehen wors
den, weldhe Zablen aud) ju den Fovefhreitungen der felgenden paffen,
4|1 Eann mit lauter geraben finien, wie Fig. 13,a, ober aud) vergerre, mwie an
13, b, erfdheinen. Der Ton ift in beyden Fallen derfelbe; er iff um eine Octave ho-
Ber, als Der von 2[2, und fommt am meiften mit der Zabl 55 iberein; ev fcheint
affo ein Product der vorber fhon drepmabl wrfpringlid) eingetretenen und alfo bicr febe
mizrffamcn Rabl 5 mit der Jabl xr zu feyn. Man fann ibn aud) als 56 ober 7. 8
it einer Fleinen Crniedrigung anfeben, weldhes ebenfalls in diefe Reihe von TLdnen pafit.
4|2 exfdyeint nie mit gevaden finien, fondbern entweder concav, 4i: Fig. 14, oder
conver, )2 Fig. 15. Der Unterfdhied betrage beynabe einen palben Ton. Das Ton:
verbaltnifi pon 4]2 fdheint mir mit der Jabl 70 ubereinguftimmen, welde aud) als Pro-
puct von 2 mit den ju Unfange diefer NReie eingetretenen Jablen 5 und 7 hieher paft.
Dasg EBer@_&[tmﬁ von 4f2 fann webl nid)t als ein Product von 5 ober won 7 angefehen
werden, ta es von den nachfien. Producten diefer Iablen ju febr verfchieden ift; o8
fommt vielmehr mit 72 ober dem bdoppelten Duadrate von 6 am beften uberein, Die
BVerbaleniffe, wie fie hier in 42 und 72 gegen einander geffelt find, 70: 72 {dheinen
in Der ‘{sulgt auf andern Doppelt vorhandenen Stufen iederjufebren, nabmlich bey 62
und 8z in der Hdbern Octave, bey 715 und 75 in dev Quinte der Hetave , Amd bey 7[5
und -5 in der doppelten Octave,
4|3 Eann obne Unter{d)ied. des Tones mit lauter geraden Sinien erfdyeinen, Fig,
16, a, ober aud) in 7 Diagonallinien aufgeldfet, von denen die mittleve gerade iff, und
bie andern wellenformig find, Fig. 16, b.  Das TLonverbalmif ift von der nad) der
goenten Tabelle foroohl in die Querreihe, als in die diagonale Reife paffenden Jahl gr
ober 7. 13 niht ju unterfdheiden; es fann aber eben fowohl go feyn, wie es in der
adhten Tafel angegeben ift; da der Ton bdie ziemlich veine Octave von 3/2 ift, wo bdie
Schwingungszabl 45 war,
| Das Tonverbaltniff von 4/4, Fig. 17, war febr fd)mr ju beftimmen, theils, weil
es an fich etwas {chwanfend ift, theils audh, weil diefe Sdywingungsart fidh faft immer
puc mit vieler SMube bervorbringen lief, Nad) vielen Wergleidhungen feeint es mir,
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baf der Ton am meiften mit der abl 112 ober 7, 16 tHbereinfimme. Den beften
Maasftab dafitr gab der Ton von 8o, weldher nur ein wenig niedriger als 225 ober
15%, und von weldhem der Ton von 4)4 die tiefere Octave ift. - Die Jabl 108, welde
ju mandyen Berbaleniffen paffend wave, wiurde ju niedrig feyn. -

V. Ueber die Reibe von slo bis sis.

Die Shwingungsart slo fann mit 5 wellenformigen 2§ mabl gebogenen finien,
ober aud) fo vergerve, wie Fig. 18, ober aud) mit diagonal fid) durdhfreuzenden Sinien
erfcheinert, Das Tonverbaltnif fomme in der Erfabrung eben fowobl, wie nad) Der
Theorie, mit 81 ober bem Quadrate von g uberein,

s/t evfiheint nie mit lauter geradben Sinien, fonbern immer fo wergerrt, daf bie
aufiern finien entweder als einwares, oder als auswarts gebogen angufeben find. Die
eine biefer Sdywingungsarten, 51, erfdyeint gewdhnlid) wie Fig. 19, a, oder aud) bis
weilen fo unvegelmafig verjerrt, dbaf man die Figur von s5lo {dhwer unterfdheiden Fann,
Nur an wenigen Scheiben erfdyeint fie fo regelmafig, wie Fig. 19, b.  Die anbdere
Sihwingungsart, 51, weldhe febr fdwer DHervorgubringen ift, jeigt fid) meifiens  wie
Fig. 20. Die Tone diefer Figuren find um etwas mebr als einen Halben Ton verfdicven.
Dem von 5t , weldher nur um ein weniges Hober ift, als der von 5lo, Fann man fein
anderes Werhaltnif gufdhreiben, als. 84 oder 7. 12, da er die tiefere Octave von 7)o,
und alfo von - ‘5’ nicht bemerfbar verfdhieden ift. Der Ton von 51 ift dem von 43

gleich; es Pommt ibm alfo entroeder die Jabl gr ju, weldye =113, oder 9o, welche
=9. 10 'tft:"

5|2 Eann fidh mit gevaben finien geigen, wie Fig. 21, a, ober audh fo vergerre,
wie Fig. 21, b. Der ITon, welder in bepden Fallen devfelbe ift, fheint mir am mei:
ften mit 99 ober 9. 11 ubereinguftimmen; er fonnte aud) ald 98 ober 2..7* efwa mit
einer fleinen Erbobung, ober als 1oo mit ciner fleinen Erniedrigung angefeben rwer-
dben.  Er ift etwas Hober als bie Dctave won 4jo, - und faum bemerfbar tiefer als die
Qctave von 4jo,

5/3 ift wieder cine von den. @d)mmgungsartm, weldhe an einer tegelméﬁlgm
Sdyeibe nie mit geraden finien fonnen Hervorgebracht- werden, fondern von der Matur
in jweny Sdwingungsarten gerlegt werden, nabmlich in eine mit concaver und eine mit

converer Geftalt; Fig. 22 oder 5|3, und Fig. 23 oder 55. Der Ten von 55 fomme
D
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mif der Sabl 129 ober 120 uberein, iba er die Doppelte Dctave von 31, -und mit Blo
im Cinflange, wnd alfo ein wenig nicdriger afs 11* ift. Der Ton von 53, Fig. 23,
fdheint mi¢ der Jabl 125 ober 126 ubereingufommen; ev ift ein wenig niedriger als
bie Octave von 3[3 und als die Doppelte Octave von.3[1 5 er fiebt mit Dem Tome ‘vou
6o im Einflange,

5a [aft fich eben forwohl mit geraben finien, Flg 24, a, als in 9 Diagonallinien
aufgeldf’t, Fig. 24, b, leicht hervorbringen. Der Ton, welcher in beyden Fallen ders
felbe ift, fann fiir 153, weldhes = 9. 17 ift, ober wobl noch Bcﬂ'tr, fiir 150 geba[ml
weeden; er ift ungefabr die Quinte der Octave von 4fo.

Der on von 5[5 ift die Octave von 4|3 und wvon 51 ; man fann ibm alfo recht
fuglidy die Schmwingungszabl 180 gufchreiben, mwelde eben fum[al fur die Eluerrelbe ’
alé fiir die diagonale NReibe pafit. ~

VL Ueber bie yMeihe von 6lo bis 6[6.

6lo fann eben o wenig mit gevaden finien evfdheinen, als 2/o und 4lo, fonbern
o8 gerfallt diefe Edywingungsart in 6lo mit drey Cinbiegungen der aufern finien, Fig.
26, aund b, und in 5o mit drey Ausbiegungen derfelben, Fig. 27. Die BVer{dyie=
benbeit der Hobe und Tiefe Fann etwa cinen Fleinen halben Ton betragen. 6Elo fann an
febr vegelmafigen Sdyeiben wie Fig. 26, a er{dyeinen, auferdem aber wie Fig. 26, b,
ober auch auf andere Aveen vergeree; der Ton, welder dem von 55 gleich ift, iff ein
wenig niedriger alé 121 ober 1175 ich glaube alfo nidye ju ivven, wenn ich ibn =120
annebme. 6o ift weir {hwerer Hervorjubringen; wenn bdie Figur am rvegelmagigften
ift, jeigt fie fich wie Fig. 27. Der Ton, weldher dem von 535 gleid) ift, und etwas
bober als 121 oder r1* feyn muf, fann fuglid) = 125 ober 126 angenommen wey:
dben. Wenn er = 125 ift, fo Fonnte man annebmen, daf die Jabl 5, weldye, aufer
ibrem Cintritte als Quadratzabl in 3fo, -aud) in 2o als 2.5, und in Gjo alg 2. 5?
eingetreten ift, Diev in der dritten Poteny er{cdheint. Wenn der Ton = 126 oder 9. 14
ift, fo wirde er vedht gut ju mandjen andern TLonen diefer NReibe paffen, die nadh) der
fechs.cr Tafel als Producte der Jahl ¢ angefehen werden Fonnen.

6{r fommt meiftens nur fdhwer und unvollformmen jum Worfdein, fo wie itber-
baupt die Sdywingungsarten, wo viele finien nad) einer Ridytung geben und nur eine
nacdh Der andern, 3 B. 51 und nodh weit mebr 71, welches die leste foldye Schwine
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gungsart ift, die idh mic Mibe Hervorgebracht babe, da idh 8jr nie Habe erbalten Eon-
nen, Die regelmagigfte Geftalt von 6[1, die i) gefeben Habe, ift wie Fig. 28. Der
Ron ift nur fehr wenig Hober, als der von 6o; ev ift ubrigens etwas fdmwanfend; wenn
er nicht = r28 ift, fo weif ich niche, was er fonft fir einen ﬂablemmg @abm fot[ e!‘
ift ungefabr der Octave von 3|3 gleidy. d

6|2 [agt fich nicht mif [auter geraden finien Hervorbringen, fonbern entmweder als EE
mit yweymadl einwdires gebogenen dufern Sinien, Fig. 29, a und b, oder alg 6 6]z mit yweys
mabl auswarts gebogenen dufern Sinien, Fig. 30, aund b. Der ‘Itnn von 612 ift in Der
fedysten Tafel als 13§ ober 9 15 angegebtn, an mandyen Sdheiben jeigt er fidh aucf;

rucflich fo, n&[)mhcb als cis , an mancf)tn andern fand id) ibn etwas bober, . o baﬁ ich
ibn vielmebr als cis +, unb als 140 anfeben Fonnte, wie es in der fiebenten Tafel ange:

geben ift.  Da der Ton der andern Sdwingungsart auf derfelben Stufe, ober §2 als d
aflem Anfehen nad) = 144 oder 9. 16, oder aud) 122, und weit beftandiger als der vorige
ift, fo fdheint es miv, als ob auf diefer @tuft das fdyon vorher in 42 und 2 'E ba gemwefene
Werbaltniff 70:72 in der Hobern Octave wieder erfchiene,

6|3 Eann mit geraden finien, oder mit etwas gebogenen finien, me Fig. 31,3, nher
aud) am gewobnlidyften faft an allen Scheiben fo regelmafig vererrt, wie Fig. 31, b er-
fdheinen. Der Ton ift ungefabr die hdhere Octave von 5jo, alfo = 162, ober vielleidht
— 160, &r fann wobl nidht = 165 ober 11, 15 fepn, weil er Hieryu nid)t bodh genug ju

feyn {cheint.

6l% mit einvoarts gebogenen aufern Sinien wird durd) Fig. 32 dargeftellt, und 6% mit
auswarts gebogenen dufern finien durcdh Fig. 33 ; eine mittlere Figur mit geraden Linien
and ein mittleves Berbalenif giebe es nicht. Da fir 6% unter den ubrigen Tonen fich Eein
fchicEliches Maaf finden wollte, fo verglich ich den Ton mit der erfien Shwingungsare,
oder mit 1/1, und fand, baf er von diefem ungefabr die fimfte Octave gab. Diefe als 192
ift von der aus der fed)sten Tafel fidh ergebenden Zabl 189 fo wenig verfhieden, dag cin
fo geringer Unterfdhied bey einem fo weiten Abftande der Tdne wobhl fhwerlidh fidh mochee
genau beftimmen laffen, da man obnedem bey Scheiben nicht immer eine machematifche
Genauigbeit annebhmen fann.  Der Ton von 6x fomme mit 198 ober 196 febr gut
uberein, und f{cheint nur ein wenig niedriger als 200 oder 2. 10% ju feyn; ev zeige-fid) un-

D 2
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gefabr als die Octave von 5[z, als diedoppelte Octavevon Fo und als bdie britte Dctave,
voR 3fo, etwa mit einer faum bemerfbaren Erniedrigung, |

.. 6ls fann mit lauter geraden Sinien , wie Fig. 34, a erfcheinen, oder audh’als 11 dia-
gonale finien, von denen die mittlere gerade ift, und die anbdern wellenformig find, Fig.

34,b. Den Ton muf idh durdh b bejeichnen, er ift mit 8o (id) bin nicht im Stande
ju beftimmen, ob mepr mit 8lo oder mit 8o) im Einflange; er fcheint miv ywifdhen die in
ben Tabellen angegebenen Bablen 256 und 231 ju fallen,

6|6 jeigt fich bismeilen mit geraden tinien, wie Fig. 35, a, bisweilen aber auch mie
12 voellenformigen Diagonallinien , wie Fig. 35, b. Den Ton fonnte ich niche mit voiliger
®enauigFeit beftimmen; ev ift ungefabr bie jroepte Octave von 3]3, ober ein wenig hober,
und fdheint miv jwifchen den in den Tabellen angegebenen  Bablen 256 und 264 ju
{chwanten. : |

Che ich genauere Unterfuchungen angeftellt batte, ward idy durd) die Uebereinfunfe
ber Shwingungsart 62 mit bem Quabdrate von 12 und durdy einige andere Umftande vers
leitet, gu vermuthen, daf die Sdywingungszablen diefer mit 112 anfangenden NReibe von
6j2 an mit der Folge der Quadrate von 12, 13, 14, 15, 16 ubereinftimmen modyten. Die-
fes widerlegt fich aber fchon dadurd), weil der Ton wvon 6(3 viel ju niedrig ift, al$ daf man

ibn fir 169 ober 13* Dalten Fonnte, Jnbeffen fommen bdie Tone diefen LBerhaltniffen
&{]t ﬂﬂgh '

VIL Ueber die Reife von 7)o bis 7|y

7)o laft fich an mandhen febr regelmafigen Scheiben su lauter diagonalen, fidh reche-
winflich fdhneidenden finien vergerrt, wie Kig. 36, a Dervorbringen, weldje Figur auch
gany ober 5um-$@ti[ in 7 wellenformige mit 34 Biegungen verfehene Sinien aufgelofet
werden Fann; am gewdhnlichften aber erfcheint die in Fig. 36, b bargeftelite Berjerrung,
Der Ton flimme mit dem nach der Theorie ufommenden Quadrate von 13, ober mit ibm
169 uberein.  €r ift ungefabr bdie bobere Octave des Tones von S,

7|i follte eigentlidh, der Analogie nadh, als eine Sdywingungsart, bey welcher die
Summe der Knotenlinien eine gevabe Zabl ift , boppelt vorhanden feyn ; id) babe aber nue
mit vieler Mibe eine foldye Schwingungsart bervorbringen Fonnen, und noch Paju febr
unvollfommen, fo daf i) Feine beftimmee Abbildung daven geben Fann, und nidhe weif,

0b fie I ober 7[i worftellen folf, Der Ton war nur febr unbebeutend Hober, als dee
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von 7fo. ~ Ueberhaupt fdheint Hier die Grange der miglicher Weife Hervorsubringenden.
Sdywingungsarten n|r ju fepn, weil die fhwingenden Theile in Werhalmip Der tange
gar ju fhmabljwerden, weldyes wabrfcheinlich in den folgenden Reihen aud) enblich bey der
Schwingungsart, wo viele Sinien nad) einer Richtung von jweyen nad) der andern duveh-
fdnitten werden, odber nfz der Fall feyn mochee. | |

7|2 fann mit geraben Sinien erfdmmn ungefabr fo, als ob in Fig. 21, a nod; jroey
§inien mehr in die Quere giengen; an fehr vegelmafigen Sdyeiben habe idh bie Figur aud
bigweilen als die in diagonaler Anfidht regelmagigen Q?emrrungen Fig. 37, a und b, gefe:
hen. Der Ton war etwas fdhyrwanfend und ungefabr wie der von 5|5, ober ein mentg ho-
ber, ih Fann alfo nicht mit Gewifheit befhmmen 2 ob er mepr fiu' 13n uber fut 189 ju
balten ift.

7|3 ift wieder eine uon ben. @dmmgungsatten, weldye nie I'Illt ge.rabtn iitum, fanbcm
ﬁuf soey verfchiedene Avten, nabmlich mic concaver, ober mit converer Figur Fonnen hec-
vorgebracht werden.  Die exfie biefer Schwingungsarten, ober 715 jeige fich, wie Fig.
38, a ober b; Die anbere aber, 73, wie Fig. 39. Der Ton von 7|5 Fann, wie es in Den
Tabellen angegeben ift, al$ 209 oder 210 angenommen werden, ev ift die ﬂumte n_on 62 .
Der Ton von 7[5 Fomme mehr mit 216, alg mit 220 ubtrein, er ift Die Qumte von 6[z.
Es {heint mir bier das Werbaltnif von 4/2 ju 3]z, ober 70:72 in der Quinte ber Octave
wiederhole zu feyn,

714 erfdeint an vegelmagigen Scheiben felten gany oder r[)elhneiﬁ: mit gevaden finien,
fondern gewobnlich fo vergerrt, wie Fig. 40, a und b. - Die Angabe des Tones in den ’ta-
bellen als 240 ober 242, oder vielleicht 243, wird von der Erfahrung beftatigt, da er mit
der Octave von 6jo, und jwar mebhr 6jo als 6o, ubereinfomme,

7l5 ift nicht mit geraden finien vorhanden, fondern jerfalle in ziwey verfdhiedene
Edwingungsarten, nabmlich 75 mit einwares gebogenen, und 75 mit auswares geboge-
nen $inien; erftere Sdywingungsaret Hat fich immer wie Fig. 41, die andere wie Fig. 42 ge-
jeigts fie find an grofen und vegelmagigen Sdyeiben nicht fo gar {Hroer Hervorubringem,
Das Tonverhalnif von 715 wittde nad) der fehsten Tafel 275 feyn, s {deint miv aber
ber Ton ein wenig Hober gu feyn, und mebr mit 280, wie e in der fiebenten Tafel ange-
geben ift, ubereingufommen.  Der Ton von 7[5 Fomme mit 286 ober wohl nody mebhr . mit
288 Wberein, Da 715 dieDctave von 6[2 und die doppelteDeravevon iz, und 7[5 die Dctave
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von 62 und bie doppelte Dctave von 3]z ift, fo fdheint die Natur Hicr das vierfache von 70
und 72, "weldhes in 42 und 42 fich jeigte, zu geben,
7|6 Eann ebm fowebl mit fauter geraden finien , wie Fig. 43, alﬂ audh in 13 diagos:

nafe Sinien umge&nbm exfcheinen , von denen bdie mstﬂm gevade ift, die andern aber wel-
fenférmig find. Der Ton, _m[d)er die Dctabe von 63 iff, Fommt mit 5320 oder 324 Uberein.

717, weldhe Figur mit geraden inien, wie Fig. 43, oder audh jum Theil in roellen-
formige finien aufgelofet erfdheinen Eann, verbalt fich in Anfehung des Tones wie blt Babl
364 ober vielleicht 360,

 Da bdie Sablen diefer Reihe , mit Ausnabme von 7jo, weldhe nic[;ts anders als 13 ift
und fﬂ;n fann, ingleichen aud) mit Ausnahme bder tiefern Tone auf den doppelt vorhandenen
Stufen, theils genau, theils etwa mit einer fo Fleinen Abweidung, daf es durd) das Ge-
Hor nidyt bemerfbar ift, fid) als Producte der Zabl g jeigen, fo Fann man robl annehmen,
baf die abl 9, weldhe ju Anfange der gwepten NReibe als Quadrat von 3 erfdhien, und ju
Anfange der finften Reihe ihr Duadrat gab, und allem Anfehen nach wieder in 6o urfpring-
fich eintrat, ibre WincEfamEeit-aud) auf diefe NReibe ausdebnt.

S'toc[) muf ich Gemerfen, daf die Tone Det [eten Schwingungsarten diefer NReibe,
odet 715, 7|6, 7|7 auch mitden Duadraten von 17, 18 und 19, ober mit 289, 324 und
361 fo tibereinfommen, daf man fie dbavon nidht unterfcheiden fann.

~YHL. Ueber die Reibe von 8[0 bis gig.

Auf der C":"tuft 8o giebt es Feine Schwingungsart mit fauter geraben Sinien, fondern
ey ver{chiedene Sdywingungsarten, 8o ‘mit vier einwares gebenden, und Bjo mit vier
ausrodres gehenden BViegungen der’qufern finien.  An den -regelmagigfien Scheiben Eann
8lo wie Fig. 44, b, und auferdem wie Fig. 44, a, ober auf andere Avten mit mebhr oder-
weniger getvennten dinien evfdyeinen, und Zjo, deven Hervorbringung miv weit feltencr und
mit- meprerer Schwierigleit gelungen ift, wie Fig. 45, ober aud) mit etivas mebr getrenn:
gen Sinien.  Das Tonverhaltniff von 80 mufl nothwendig ein wenig niedriger als 225 ober
15”% feyn,. fo dafi man die wabre Zabl, welche die Erfabrung giebt, wobl fitr 224 ober
74132 balten Eonnte, da der Ton die Octave von 4)4 ift.  Die Jabl 220, welde als 4.
5 xxgut juder bey 9f2 folgenden Jabl 240, ober 4. 5. 12 paffen wide, mddhte wobl
etwas ju niedrig fepn.  Bjo giebt eben Renfelben Ton, wie 65, er ift Hoher als die Jahl
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235 man fann ibn wobl ofine Gemerfbaren Jrrehum =231 ober 3. 7. 11 annehmen; das
eigentliche Berbaltnif von 8jo au siu are e[ﬁbann , wenn man beyde Ba[)!m bwrd) 7 D>
oldirt, 32:33.

Eine @d)mingungmrt 3]1 bn&t idy nie beumd; [m'ootbringm Eonnen , fo wie fidh
auch wodl 9|1, ro|r u. f. ro. nicht wird hervorbringen laffen, man mifite bttm mand)t. s
veutliche Wergervungen von S{n, glo w. f. w. dafiie halten wollen. |

8|2 ift auf ywey verfdhicbene Arten wrbanbtn 2 n&btnhd; als 82 mit bremna[g‘[ tiﬁw’h
wares ‘gebogenen , und 2 mit drepmabl ausrares gebogenen aufern finien.  Die erfte,
oder 8[2, erfdheine an den regelmafigfien (0. i. iberall gleich ditnnen) @d)erﬁen, wie Fig.
46, die andere, oder 8l2, wie Fig. 47. An weniger regelmagigen Sdyeiben waren bie
Siguren gewdbutich fo vergeree, daff ich nicht wufite, ob die Figur Bz ober 8|3 vorftellen follte.
Die Tonverbaltniffe diefer Figuren fand id) febr {hrwanfend; 8|2 gab einen Ton, mtdm'
ungefabr denvon 1[4 und der Octave von 5[5 oder von Hlo gleich mar, und alfo efwa gmis |
fhen 240 und 245 {hwanken mochte. Der Ton von Fj2 war efwas ’{:6[]& und ungef&br
bie Octave von 55 und von 6o, obder allcnfaﬂs eln mnig niebnger, er fdjim Il‘llt' ttm
swifchen 245 und 250 ju fdhwanken. ’

8|3 babe idh nur felten theifvoeife mit qeraden Sinien x gmbbn[ld) aber an bm regelmds
figften Sdyeiben, wie Fig. 48, a, b, ¢ verjerre gefeen. Der Ton war ungefihr wie bey
6|6, und von der Jabl 260 nidyt ju unterfdheiven.

8|4 (afit fidh) auf gwey verfdhiedene Avcen Hervorbringen, ndbmlich als 8%, Fig. 40,
und 87, Fig. 50. Der Ton von 84 iff von dem Tone der Schwingungsart 715 nidht gu
unterfdheiden , und fann alfo, eben fo wie diefer, als 286 ober 288 angenommen werden;
wie denn aud), wenn man die Unterfucdhungen an viel grofern Sdeiben weiter fortfesen
will, eine folche Berithrung jweer benachbarten Reiben, ober Uebereinfunft eines Hohern
Tones einer doppelt vorhandenen Stufe mit einem niedrigern auf einer ebenfalls doppelten
Stufe der folgenden Reibe, (fo daf wenigftens das Gehor feinen Unter{dhied wird bemer-
fen oder beftimmen Fonnen) aud) bey g5 und 863 bey 1016 und 975 bey 117 und 10/8
u. f. w. Statt finden wird. Der Ton von FF jeige [fich ungefabr als die Quinte von
6/%, und faum merflich niedriger als die Octave von s5)4; die Schwingungszabl fdheine
al{o ein wenig Eleiner als 300 ju feyn,

85 erfchien gewdbhnlidh verjeree wie Fig. 51, Der Ton ift die Octave von 7o,
¢t Lann alfo fuglidh = 338 obder vielleiht 336 angenommen terden,
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8|6 fann auf gweyecley Avten Hervorgebracht werden; 8/6, Fig. 52, und 86, Fig:
53, Die Tdne von 86 und 8|6 find ungefahr die Octave von 6/4 und [z, es Fann
alfo der erftere um efwas bober als 377 (mwie in der fehsten Tafel, oder wielmehr ale
384 (wie in dev fiebenten Tafel) angenommen werben, und der andere als 3go0 ober
392. Merbourdig ift bey diefer Uebereinfunft mit der Octave von 6/4 und 6%, daf
3|2, Fig. 9 b, durd) deren viermablige Jufammenfeung auf ywey verfdiedene Avten 64
und -6¢ entfteben, cbenfalls die Octave von 4[3, Fig. 16, b ift, durd) deven werfdhie-
dene Jufammengtellung an vier Sdyeiben die Geftalten von 8/6 und 36, Fig. 52 und
53, entfteben; Daf alfo bier die Grundfiguren gegen einander daffelbe ITonverbaltnif
Daben, wie die durc) Deven viermablige Sufammenfefung zu bildbenden Figuren,
8|7 fann mit gevaben finien, oder auch als 15 Diagonallinien erfdheinen, von
benen die mittlere gevade ift, die anbern aber wellenformig find. Der Ton ift die Octave von
7[5, unbd alfo mit den in den TLafeln angegebenen Jablen 435 ober 432 iibereinflimmenyd,
8|8 bat fich bisweilen mit geraden finien, die mit den Seiten parallel maren ; ge:
jeigt , bisweilen aud) al8 16 wellenformige Diagonallinien,  Der Ton iff ungefabr die
Octave von 7|4 und die doppelte Octave won 61 und von 53; er lafic fich alfo von der
in dben Tafeln angegebenen Jabl 480 nidyt unterfheiben.  Die Figuren von 8|7 und
8|8 babe idy nicht mit abgebildet, ineil man fich aus den vorigen obnedem eine Wor-

fiellung bavon wird machen Fonnen. Die leften Tone. diefer Reibe, von Blﬁ 8l7 unb
8|8, Fommen aud) ben Quadbraten von 20, 21, 22 febr nabe.

IX. Ueber cinige Yone der neunten und der folgenden NReibhe.

Bey glo Hat jede Sinie 43 BViegung; der Ton ift = 289 oder 17, und unge,
fabe ebenderfelbe, wie bey 7[5 und 8[i.
Cine Sdywingungsart glr lief fich nicht DHervorbringen,

9|2, Fig. 54, giebt einen Ton, weldyer nicdriger ift, als der wvon 7|6 ober- als
dic Octave von 6[3, und hiber als die Dctave von 5/4.  [Jch Faun ibn nach dem Ge-

—r

hove nid)t anders als durdh e — bezeichnen, und es {deint mir, als ob er am beften
mit 315, welches = 15. 21 ift; ubereinfomme.

g|3 it wicder eine von den Cd)mmgungs:nrten, die auf berfe!ben Ctufe boppelt

porbanben find, n@bmlich 95 mie einwdres gebenden Biegungen, Fig. 55, a und b,
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und g3 mit auswdres gehenden Biegungen der dufern inien , ‘Fig. 56. Det ‘Ion von gl3
it ungefzﬁr btrfc[&e iie von 8|5, ober ein wenig niedriger, er Eann alfo etwa = 330 oder
336 angenommen werden, Der von 9|5 ift ein wenig bober, es ift alfo der @rfa[)mng nicf}t
juvider , ‘wenn man ibn etroa =345 oder 343 fefit; Ddenn bie 3abl 350 fcf;cint etwas ju
grofi ju feyn. 93 war an gwﬁtn unb ttgt!‘m&ﬁigeu @dmﬁm leicht {)mntgnbringen s "13
aber fchmwever. - i

9l4 Babe i) wie Fig. 57 gefegcm Der Ton war ungef&{)r dem wvon 77 g[c&[;, er
“Fann alfo wobl als 360 angenommen werden, _

9|5 fann auf groeperfen Arten erfdheinen, nabmlidy als 9l5, Fig. 58, 1nd 95 , Fig
59. Beyde Figuren habe ich an jroen verfdhiedenen Scheiben gany genau fo erbalten, wie
fie in den Abbildungen dargeffellt find. Der Ton von 95 war dem von 8[6 gleich, affo ttwa

390 ober 392; der von g5 war ein wenig bober, fo baﬁ er fiiglidh = 400 ober 405 ange:
nommen werden Fann,

Die jest errvdhnten Schwingungsarten gl5 und g5 waren die &uﬁerften' in diefer Reibe,
deven Hevvorbringung mir die Grofie der angervendeten Scheiben verftattete. 9l6 Fonnte iy
an diefen Sdyeiben nie erveidhen ; ich bin auch nicht im Stande, bdie verjerrte Gefialt ju
beftimmen , in weldyer diefe @d)mmgungsart erfcheinen mbd)u ber Ton aber muf unge-
fabe = 450 feyn.  Bon 97 uvd gy habe i) die Geftalten, weldhe ich nicht gefeben Habe,
in Fig. 63 und 64 ungefabhr fo dargeftellt, wie fie der Analogie gemag fepn miffen. of8
und glg werden fich an grofern @dmben gevadlinig, ober aud) alg 17 und 18 wellenformige
Diagonallinien jeigen Fonnen.

N firge als eine ‘3ortfe§un3 ber finften b fechsten Tafel die tonver@&umm ber
Reibe von glo bis glg in Fig. 79 und 8o hingu, und gwar bis |5, fo wie fiec mit meinen
Beobachtungen ubereinftimmen ; die ubrigen aber, weldhe idh niche beobadytet habe, fo wie fie
fidy der Analogie nad) an grofern Scheiben, als die meinigen waven, werden jeigen Fonnen.

Die fiebente Tafel fehe idh niche fore, weil id) nidht alle Tone Diefer Reibe heoﬁacbm
habe, und aud) einige dev beobadyteten wegen dev fo betrachtlichen Hobe derfelben fich nidhe
mit vollfommener Genauigfeit beftimmen liefen, und ih alfo wegen einiger Angaben in
Ungewifibeit bin. Jn der achren Tafel find die Uebereinftimmungen der Tone mit andern,
fo gut fie ficdh bey der bervachelichen Hiabe, und bey der Schwierigleit fie Hervorgubringen,
und mit andern ju vergleichen, beobadyten liefen, bis o5 angegeben; was die ubrigen Tone
diefer Reibe betriffe, fo (afe fid) vorausfeben, daf dev Ton von ¢/6 ungefabr bdie Dctave

€
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von 8lo, ber won 9i7 bie boppelte Octave von 55; der von g7 bdie boppelte Qgtam von
6|1 ; der won g[8 die Octave von 7|5 ober wllﬂd)t 715, und der von gy bie doppelte
Octave von 5[4 feyn werde.
Da aud) einige Schwingungsarten der 1oten Reibe mir. mebtmmabl vorgefommen

f ind, fo babe id) deven Geftalten audh abgebildet, napmlic) in Fig. 60 eine merfwiirdige
Geftalt von 10|3, weldye eine Erweiterung des Mufters ift, su weldem Fig. 6, ¢, 37, b,
und 48, ¢ geborven;. ferner in Fig.6x eine mir oft erfchienene Geftalt von 10/%, und in Fig.
62 eine, deren Ton nur wenig Hher war, als bey Fig. 61, und bey der id) yweifelbafe
bin, ob id) fie fii eine Abart von 204, oder fiir 1ofi Halten foll.

 Diefe febr mibfamen Unterfucdhungen witrde i) an nod) grofern Sceiben und) eis
ter 3u mtb_crn gefuche baben, renn niche die bier angegebenen Refultate Hinreichend waven ,
um wenigftens im Algemeinen die Gefese, nad) welchen fich die Fortfdhreitungen der Ge-
ftalten und der Tdne einer Quadratfdyeibe vidyten, Fennen ju lernen, und um viele Verhalt-
nifle aud) in den folgenden NReiben im WVoraus fo ju beftimmen, daf das Gehor Eeine Ab-
weidhung davon wicd bemerfen Fonnen,

Wieveer AbGfHnicre,

Ueber die Werbdltniffe der Seftalten in einigen diagonalen NReihen .nnb uber bmu' verfdyiedene
Befdaffenbeit des Klanges.

3:1 jeber diagonalen Reibe (fo wie fie bey Gelegenbeit der groeyten Tabelle im jroen-
ten Abfchnitte ermabhnt worden find, ober von ber leften Reibe an gevedhnet, njn,
nn—r1, nn—z2, W f. w.) findet eben fowobhl eine Progreffion gleid)artigér Seftal-
ten, al8 cine beftimmte Progreffion der Tone Statt.  Jede diagonale Reibe eigt fich
aud) in Hinfidht der Wirfung auf dbas Gehor ) auf eine verfdhiedene Avt; bie Tdne

) Diefer verjhicdene Eharalter der Klduge ober bie ver{hicdene Befdaffenbeit derfelben in Hinfide ih-
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in mancher Neibe find ftarfer und volltdnender, bdie in mancher andern aber fdhmader
und fpigiger. Jm Allgemeinen fann man fagen, bdaff das erftere mehr bey converen
RKlangfiguren, befonders wenn das Jnnere von Knotenlinien umfdloffen iff, wie 5. B,
in Fig. 3, 5, 12, a; das andere aber miebr bey concaven Klangfiguren, und wo in bet
Mitte fich Sinien {dneiden, wie 3. B. in Fig. 1, 2, 7 Sratt findet. Ioch eine Ver-
{dhicdenbeit, die mit diefer nichts gemein bat, ift die, daf mandpe Schwingungsarten
mit Seicheigbeit und bey geborviger Genauigfeit Des Haltens und Streidhens mit vielem
Nachballe erfcheinen; anbdere aber, wenn man auch noch fo genau wverfabre, mir mit
Bwange und ohne Nadyball, wie j. B. Fig.6,b, 9,b, 11, b, und iberhaupe alle Fi-
guren, wo man an feiner Steelle halten fann, wo jwey Kuotenlinien fich {dyneiden, fnm
pern nue auf eciner Knotenlinie; es werden nabhmlich durd) eine folche Haltung auf eciner
finie, die eigentlid)y gar Feine *Breite hHat, und nur als eine mathematifche finie anju-
feben ift, die Sdwingungen der benachbarten Theile efroas gebindert, wenn das Halten
aud) mit fo weniger Flache der Finger, als moglidh, gefdhieht.  Aud) geboven bieher
mandye an fich {hoer hervorgubringenden Sdywingungsarten, wie 3. B. Fig. 20, 28, 1.
| Da in ben feftern biagonalen NReiben bder Schvingungsarten njn, njn—1,
nln—2, u. {, w. fih bie meifte Regelmapigkeit in den Fortfhreitungen der Klangge:
ftalten jeigt, fo werde ich in dem, was Dieriber ju fagen ift, von der legten, otm.-
n|n, anfangen, und von da weiter vorwarts geben.

Alle Schwingungsarten, bey denen bie_ 3abl der Knotenlinien uad& Der einen Rich:
tung der nad) der andern Richtung gleid) ift, oder nin, Ednnen fich mit lauter geraden Sinien

ver Witrbung anf dad Gehdr (wofiir man im Frangdfifhen dag Wort: timbre Hat) find etwag, Ddeffen innere
Natur wir eigentlich gar nicdt femnen, und ju deffen Kenntnif und nody gany und gav die Mittel fehlen.
Wenn wic 3. V. Pemerfen, daf swey aus verfchicdenen Materien beftebende Elingende Korper bep einerley
Geftalt, Shwingunadart, Stirfe des Klanges u. f. w. eine verfdiedene Wirfung auf das Gebir dufern, fo
wiffen wir nidt, in was fir Fleinen Wer{diedenbeiten der BVewegung, oder uberhaupt deffen, wad in dem fliu-
genden Korper unb in der den Schall [eitenden DNaterie vorgebt, der Grund von bdiefen verfdhicdenen Wiir-
fungen liege. €8 aebt uné damit, wie mit manden andern qualitativen Werfiedenbeiten der Dinge, die
wir nidgt im Stande find, auf quantitative Werbaltniffe juriddjufibren, 3. V. wenn wir die Grinde angeben
wollten, warum Cifen und Kupfer fidy in ibren chemifcden umd andern Cigenfdaften fo verfdieden jeigen,
ba dodh ibre fpecifijben Sdweren fowobl, wie aud nady Hauy die Grundfornfen der fleinen Theile fo wenia
uﬂmdim ﬁnh 28iv find gewip der AWabrbeit weit ndber, wenn wir fo lange, bid uné vielleidht ecinmabl
dle Natur ein MMittel darbictet, um bierin ju mehrern Kenntniffen ju gelangen, unfere Unwiffenbeit geradesn
eingeftchen, als wenn wiv uus duré) [ecevre WVorftellungsarten und Worte befriedigen lafen.
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geigen, die mit ben Seiten pavallel gehen. Diefe Linien fonnen fidh aber aud) in ibren
Durdyfchnieespunteen trennen und mit andern finien verbinden, fo Daf entweder die gange
Sigur , ober ein und anbever Theil derfelben fid) in diagonale, wellenformige tinien ums
andert, deren Biegungen fid) abwechfelnd einander nabern und wen einander entfernen,
wie ich bdiefes 3. B. an 6/6, Fig. 35, a undb b gejeigt hHabe. Die Jahl der diagonalen,
wellenformigen Sinien ift allemabl gerabe, und der Summe der nad) der einen und
nad) der ‘andern NRidytung gehenden Sinien gleidh, 3. B. 1|1 giebt 2, 2|2 giebt 4, 33
giebt 6 wellenformige Diagonallinien, u. {. w.

© An den Schwingungsarten, wo nadh) der einen E)tul;tung eine Sinie mebr tﬁ, als
mgb Der anbern, ober njn—1, findet gany ebendaffelbe Seatt, was ich fo eben von
ben Sdhwingungsarten njn gefagt habe, nur mit dem Unterfdhiede, dafi eine ungerade
Babl von Diagonallinien vorbanden ift, und daff die mictlere Sinie gevade feyn Fann,
die andern aber wellenformig find. o giebt 2|1 bdrey diagonale finien; 3/2, Fig. o,
a und b, giebt deven 53 4|3, Fig. 16, a unbb giebt deven 73 5]4, F:g 24, a und b,
giebt 9 Diagonallinien, u. f. w. neti] |

3n der dritten NReibe vom Ende, wo die Jablen der .ﬁ“notenltmen naé tm cinen
und nach) der andern Richtung um 2 verfdyieden find, oder njn—2, find, wie fchon
vielfach bemerft worden ift, jwey verfchiedene Sdywingungsarten vorhanden, bey wel-
chen in den Fortfhreitungen der Geftalten fidh ein merfwurdiges Gefef jeigt. Mabm:
fich auf jeder Emft , wo forwobl nach bder einen, als nach der andern Nichtung eine ge-
rabe Zabl von finien gebt, erbalt bas, was auf der vorgehendeén foldhen Seufe war,
noch eine Umgebung mebr; und auf jeber Stufe, wo fowohl nad)y der einen, als nad
ber andbern Richtung eine ungerade Jahl von Sinien geht, erfdyeint ebendafjelbe, was
fich auf der nadyftvorbergebendben ©eufe mit geraden Jablen von Linien befand, nod
mit cinem pavallel mit den Seiten gebenden Kreuge durdhfchnitten; wobey fich von felbft

.uetﬂeﬁt , baf die Tbeile , durdh weldye diefes RKreu gebt, um fo viel grofier werden,

und die ubrigen TLheile feitwares in fo weit nadhgeben, alg ju einer gleid)formigen Groge
der {chmwingenden TLbeile erfordert wicd. So jeigt fich in 2/0, Fig. 2, ein diagonales
RKreug, und in 2o, Fig. 3, ein Wiered mit abgerundeten Ecfen, und in 5[ wnd 37,
Fig. 7 und 8, erfdyeint eben daffelbe nody) mit einem Kreuge , ober mit 2 hindurdygehen-
ben, mit den Seiten parallefen Sinien; in 4[2 und 3j2, Fig. 14 und 15, fallt bas Kreug
weq, und es erfdheint ebendaffelbe, was in 200 und 2o war, mit nod) einer Umges
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bung , (und in &2 nod) mit einem Rreife inwendig), und in 55 und 33, Fig. 22 und
23 fommt ju Dem, was in 42 und &z war, nod) ein Kveug bingu; in 6% und [,
Fig. 32 und 33, fallt bas Kveug weg, und es jeigt fich in WVerhaltnif gegen 4[2 und
3]z noch eine Umgebung mebr, und in 7[5 und 7[5, Fig. 41 und 42, ift ebendaffelbe
noch von einem Kveuge durchfchnitten; in 86 und 86, Fig. 52 und 53 ift wieder eine
Umgebung mebr, obne Kreud, e ift alfo ju erwarten, daf gl7 und g7, welde ich
nidht ervorgebracht habe, weil meine Sdyeiben biersu nicht grof genug roaven, eben-
paffelbe, was fidy in 8/6 und 86 eigt, nod) von einem Kreuge durch{dhnitten, enthal-
tén miffen, ungefabe wie iy es in Fig. 63 und 64 bdargeftellt Habe, und fo wird man
fich auch von den folgenden Figuren diefer Reibe lcicht eine Vorftellung machen Eonnen.
" Sn Der vierten diagonalen Reibe vom Eubdbe, oder njn—3, 3eig( fich in den Fie
guren, wenn fie nicht geradlinig -exfheinen, etwas mebhr Wergerreheit, fo daff man wobl
{dhwerlich ivgend eine winede im Voraus genau beftimmen Eonnen.  Jnbdeffen -Fommen
fie afle darin {berein, daf in allen eine Sinie diagonal ven einer Ecfe gur andern gebt,
‘wnd daf in einer mit diefer-pavallelen Nidhtung fo wviele meijftens fehr gefriimmee Linien
fidh geigen, als die Summe der Sinien uberbaupt betragt, und in der andern diagona
fen Nidhtung -eine Linie weniger, wenn man alle Wergerrungrn auf die in der’ 66ﬂm
‘Figur gegeigte Ave beureheile, - S 4]
Die finfte diagonale NReihe vom Enbde, n[n-4, ober 4lo, 5|1, ﬁ_l:z ; 7]3; 8l4,
u. . 1., wo wieder auf jeder Stufe fich swey verfhiedene Schwingungsarten geigen,
Bat viele Analogie mit ber dritten Reife njn—2, indem bas, was fich ‘auf einer Stufe
jeigt, wo forwobl nad) der einen, als nach der andern S{id;tung eine geradbe abl von
Sinien gebt, auf der folgenden mit einer ungeraben Zabl von Sinien nady jeder Ridytung
verfebenen Stufe von einem parallel mic den Seiten gehendeu Krveuse durchfchnitten
wicd , und auf der nadhft folgenden Seufe mic Wegfallung des Kreuges wieder ecinen
andern Juwachs erbalt, worauf diefe neue Figur auf der hernad) folgenden Stufe rie-
der von einem Krveuge durdyfchnitten wird u. f. v. So wird man finden, vaf Fig. 19,
‘b, ober SIL nidyts anders ift, als 4o, Fig. 11, a, nodh von cinem Kreuge durchfcynit-
ten, und daf Fig. 20, ober 571, wiemohl mit mit mefrever Werjervung , Besiehung
auf die von einem R’r:u@c burdhfchnittene, in Fig. r2 (mebr in'b, al8 in a), darge-
ftelite Geftale von 4o Hat, JIn Fig. 29, aund b, oder 62, zeigt fidh), mit ‘!Begfatlung
des in 52 vorhandenen Kreuges gang genau das wieder, was in 4o oder Fig. 11, a und b,
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war, aber nodh) von 2 gevaden Sinien nad) jeder Richtung durdhfchnitten. Ebendaffelbe
peige fich auch, wenn man Fig. 30 (noch mefr a alsb), oder &z, mit Fig. 12 (mebr b
als a), ober 4o, vergleiht. Jn 715 und 75, Fig.38 und 39, fann man, wiewohl mit
febr vielee Werzerrung, das Wefentlidhe von dem , was in Fig. 29 und 30 entbalten ift,
von einem Kreuge durdyfhnitten wiederfinden. 8|4 und 8%, oder Fig. 49 und 50, enthal-
ten wieder mit aller Genauigfeit das, was fidh) in 4lo, ober Fig. 11, a, und in 4o, oder
Fig. 12, a, jeigte, nur mit dem Unterfdhiede, Dag fid) in jedem Wievede noch eine Ave
von Kreis befindet, und wenn man Fig. 58, oder 9/5, und Fig. 59, ober g[5, damit ver-
gleidht, fo wird man finden, daf diefe niches anders find, als die noch von einem Kreue
burdyfchnittenen Geftalten von 84 und gji, oder Fig. 49 und 50.- Ehen fo witrde man,
wenn man die Geftalten von 10/6 und o6 Fennt, fich auch leicht die Geftalten von 117
und 11z vorftellen €onnen, obne fie gefeben ju baben,

Jn den abrigen diagonalen Reiben bin idh mcht im Seande, die Fortfchreitungen
der Geftalten unter gewiffe Regeln ju bringen.

Was den eigentlichen Charafter des Klanges der verfdhiedenen Schwingungsarten be-
tift, fo geiget fid) ein quffallender Unterfchied in dem Klange der verfdiedenen diagonalen
Reifen.  Um aud) Hier von der leften NReibe, oder n|n, anjufangen, jeige ficdh der evfte
Ton derfelben, oder 1jx, Fig. 1, fpigig und {dhmwach, unfiveirig, weil bas Jnnere der
Sdheibe fid) nicht bewegt, und nur 4 nach augen fidh evfivectende fdhwingende Theile vorhanben
find; der jwente Ton aber, oder 2|2, Fig. s, ift febr volltdnend, unfiveitig, weil das Snnete
ber Scheibe fid) mit bewege, und mit den dufiern {dywingenden Theilen auf febr gleichformige
At im Oleichgewidre ift; und fo find aud) die ibrigen Tone diefer Reibe, 3. B. 3|3, 4l4
u. {.w. giemlid) voll und ftarf, Sn der vorlefiten Reibe, ober njn-—1, flingt die erfte
Sdwingungsart, oder 2|1, Fig, 4, ziemlich fpisig und fhwad), aus eben dem Grunde,
wie 1(1, Die ubrigen abey flingen etwas voller, wiewohl, wie es mir fdeint, etwas we-
niger, als mand)e Tone der vorher ermwahnten Reibe. Die Neibe njn—2, wo alle Sty-
fen Doppelt vorbanden find, jeigt einen auffallenden Unterfchied der Wirfung auf das Ge-
bor bey Sdywingungsarten, wo die Figuren mebr concav find, ober »jn—z2 , und denen,
o fie mehr conver find, oder nju—2; die erftern geben durchaus einen fchwachen und
fpigigen Klang, 3. B, Fig, 2, 7, 14 1., die andern aber, mit Ausnabme von 31, Fig.
8, {ind meit volltonender, befonders 2jo, Fig. 3. Bey den ibrigen Reihen Eann ich Feine
Cigenthumlichfeiten in Anfebung der Wirkung auf das Gehor angeben,




Funfter ‘Ibf.d)nitt.

ﬂlutb einige Wemerfungen iber die .ﬁmnrbrlngung ber verfdicbenen Schwingungdacten, befonderd der
febr auﬁtmmtngefe&ten an grofen Sdeiben,

ngr[auﬁg muﬁ icf) bemetfm Daf e not{)menbtg ift, fich nur folcher Scheiben gu be-
bfenen die vecht dinn find, 'weil an folden fich die Sdywingungsareen leichter ljmrnr:
brmgen laffen, und die tiberall von gleidher Dicke find, weil fonft die Figuren fowohl, als
die Tonverhaltnifie niche regelmapig genug erfdheinen. Glasfcheiben werden immer die be=
ften fepn, weil man Sdheiben von Metall, oder von irgend einer andern HNaterie {dhrwers
lich fo vegelmagig baben fann, und weil auch ihre Durchfichtigfeit die Stellen ju fc{)m vers
ftattet, reldhe man etwa untermwar:s nod) ju beritbren fiir gut findet, -

3u Hervorbringung der Klangfiguren ift e, wie fhon in meiner AFuftif Bemtrft
worden, erforderlid), die Sdyeibe an einer Stelle, auf welche eine Knotenlinie fallt, am
Br.ftm an einer Srelle, wo fid) Knotenlinien fdhneiden, ju balten, und eine nidht weit bas
on tntfcmte Stelle des NRandes, wo die Mitte cines {chwingenden ‘l{)tttes ift, mit Dem
Wiolinbogen ju ftreidhen.  Jn den Fallen, wo mehrere Sdhwingungsarten diefelben Stellen
bes Haltens und des Streichens mit cinander gemein baben, mufg man jugleich durd) De-
citbrung foldyer Stellen, die bey ber Schwingungsart, die man Hervorbringen will, nidhe
aber bey der andern, in Rube bleiben, die andern wegdampfen., Diefe Furge E(nltttung
ware eigentlich fchon ju Hervorbringung aller Klangfiguren hinreidhend, rwenn die Erperi-
mentivenden immer confequent genug waven, um fie auf alle eingelnen Falle anjumwenbden.
Da diefes aber nicht ju erwarten ift, wird es niglich feyn, bier noch einige weitere Anlei-
tung befonders ju Hervorbringung mandyer mehr verrifelten Figuren ju geben. Mandye
perfelben werden fid) indbeffen nidht immer nady Willfiuhr Hervorbringen laffen, fondern es
‘wird ofters von mebr oder weniger gunfligen Fleinen Nebenumftanden abbangen, ob die
oder jene Figur zum LVorfchein Fomme,

Dafi man fid) im LVoraus eine WVorftellung davon madyen miffe, wie eine 8:gur aus:
fehen werde, um bie fhicklichfien Seellen es Haltens und des Streichens ju cveffen; bdaf
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man, wenn die Figur erfheint, und man fieht, daf die Stelle des Haltens nidht gany ge-
nau die ridytige war, man fie fogleich den Umftanden nadh ein wenig verandern miiffe; baf
vas Halten nicht mit vieler Fladhe der Finger, fondern nur mit den qufierfien Spigen des
Daumens und nod) eines Fingers, und mit folcher Kraft gefchehen miffe, daf vie Scheibe
fich bey dem ftarfiten %ogenftrid}e nid)t verviicken Fonne; daf der Bogen fenfrecht gebalten
werden, und nid)t etroa bin und Her wanfen, fondern, wic es aud) ju einem guten BViolin-
fpiefen notbwendig ift, immer genau an derfelben Stelle der Scheibe ftreidyen miffe ; dag,
wenn die verlangte Sdhwingungsart erfdyeint, man immer diefelbe Starfe des Drucfes
mit dem Bogen, und diefelbe Sefdhindigteit des Juges benbehalten miffe, damic Feine
anbere Schwingungsart und alfe auc) fein andever Ton fid) hineinmenge , weil fonft alle
vorberige ‘Bemubung vergeblid) ift; daf man, wenn der aufgefiveute: Sand gar ju un-
gleich vertbeilt iff, durch mebr ober weniger abhangige senfungen der Scheibe nady der ei-
nen oder der andern Seite eine gleichformigere Wertheilung des Sandes bewiivfen mitffe,
w. f. ., Das find alles Dinge, die fid) eigentlich von felbjt verftehen, und alfo Feiner wei-
¢even Crovterung bedicfen. TG v

Wenn bey devjelben Are des Haltens und des'Streidyens einfadherer Sdhmwingungsarten,
bie ticfere Tone geben, und jufammengefegterer, die Hohere Tone geben, erfdheinen fonnen,
fo rwerden erftere befer durch einen langfameren Bogenftrich mit vielem Drude, und lestere
beffer durd) einen fdynellern Bogenfivid) mit weniger Drucke hervorgebracht werden Esnnen.

3n meiner Afuftif abe id) jwar eine Mafchine angegeben, in weldhe man eine Sdheibe
einfpannen Fann, und Manche Haben fid) audh einer foldyen Vorrichtung bedient , idh finde
aber Deffer, midy felbft ju den grofiten Scheiben immer blos der Finger ju bedienen, An
grofien Scheiben , we man die fdhyicklichite Stelle des Haltens niche mic den Fingern ervei-
chen fann, oder wo ju befirdyten ift, daf die Scheibe, wenn fie febr dinn ift, durdy ibe o=
genes Gewicht jerbrechen modhte, wird es rathfam feyn, die Scheibe an einer oder ein Paar
fdhiclichen Stellen auf weichen Unterlagen ruben ju laffen, etwa auf einem Fleinen Seick-
dyen von elaftifchem Harge, oder von Sdhwamm, ober weidhem sufammengedriiten Pa-
piere , oder etwas’ abnlichem:

Dey mandyen Figuren wird die {chicklichfte Haltungsitelle in der Mitee ber Scheibe
fegn; Eleinere Scheiben Eann man mit den Fingern Dalten , gréfieve aber auf eine weidhe
Unterlage mit einem Finger aufovicten. Hieher gebort Fig. 1, 2, 7, 8, 14, 46, 61, 62 y
allenfalls audh 23, 32, 38, 39, 41, 42, 49, 52, 56, 58, 59. Dey Fig. x gefchiche das
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Streichen an einer Ecfe der Scheibe, bey Fig. 2, in der Mitte einer Seite, und bey Fig. 7
gwifchen der Ecfe und der Mitte. Fig. 8 erfordere, daf auffer der mittlern Haltungsitelle
audy eine der fchiefen Sinien beritbre, und bdie benachbarte Ecfe geftrichen werde. So ie
nabmlidy durd) Unterbredhung der Sdhwingungen an der berthrten Seelle fid) eine Knoten- -
linie bildet, fo muf nothwendig wegen des ju den Sdhwingungen erforderlichen Gleichge-
widyts der Tbeile, ebendaffelbe von felbft an abnlidhen Stellen gefdhehen. Wenn eine gré-
fiee Scheibe in der Mitte auf eine weiche Unterlage mit einem Finger gedvicke, und ju-
gleich eine Stelle nad) einer Ecfe ju, weiter nach aufen, als bep Fig. 8, mit dbem Davmen
beeuhre, und an dev Ecfe geftrichen wird, fo werdben auf foldhe Are Fig. 23, 39, 42 und
untd 59 bervorgebracht werden Eonnen.  Ju Hervorbringung von Fig. 14 fireidht man die
Sdhyeibe in der Mitte einer Seite, und (damit nidyt etwa Fig. 2 evfdyeine) berithre man
sugleich nach derfelben Seite ju eine. Stelle, durch weldhe die Frumme finie gehen muf;
wesbalb alfo wegen des nothwendigen Gleichgewichtes der Theile in jedem g4fen Theile der
Sdyeibe fid) eine foldhe Frumme Knotenlinie bilden muff, wie es in dbem einen Theile dureh
die Beruthrung gefchiehe.  Auf eine ahnliche Avt wird man an grofiern Scheiben, die in ip-
ver Mitte auf eine Unterlage gedritckt werden , durcd) Sereidyen in dev Mitte einer Seite,
und durch Berithrung ciner nahe dabey befindlidhen Stelle Fig. 32, 46, 52 und 61 bervor-
bringen Fonnen, wobey man, wenn es ndthig ift, auferdem jugleich nod) irgend eine andeve
fchickliche Stelle bernihren Fann. Manche Figuren, wie. . °B. Fig. 38, 41, 49, 56, 58,
62, erfordern, taff das Streidhen und das Beribren nach einer Stelle ywifchen der Mitee
und der Ecfe gefdhebe. Manche jehit erwabnte Jiguren Fonnen aud) durch andere Avten des
Berfahrens hervorgebrad)t werden, |

Durd) Haltung ciner {hicklichen Seelle (0. i, wo nad) einem vichtigen Augenmage
jich Knotenlinien fchneiden muffen) auf der Diagonallinie ywifdhen der Mitte und der Ecke
linfer Hand, wobey das Streidhen fenfredhe unter der gehaltenen Stelle gefdhehen mug,
werden fich) ebenfalls viele Figuren hervorbringen laffen, wie 3. B. Fig. 16 ¢, (wo das ju
Bewicfung der Abanderungen nithige Werfahren fdhon gejeige worden ift), Fig. 11 a,
13b, 18, 19b, 26, 36, 44. *Bey einigen Figuren ift es auferdem nod) ndthig, die ein-
warts gebogene Knotenlinie jwifcdhen der Haltungsftelle und der ju fiveichenden Seelle mic
einem Finger ju bevitbren, um die Schwingungen gehorig ju unterbrechen, wie 3. B, Fig,
21 b, 31 hf 38, 49, 43h und ¢, 49, 58. .

Mandye Figuren, wo bdie fhicklidyfte Haltungsfielle ebenfalls auf die jefe ermaphnee
Diagonallinie, ben mandhen aud) nabe dabey, falle, erfordern, daf das Sereidhen niche
fenfrecht unter der geDaltenen Stelle, fondern mehr ober weniger feinwares gefdebe, wie
3. B. Fig. 5, 9,10, 16, 17, 24, 25, 29, 30 (wo das Streidhen in der Mitte der Seite
gefdhehen, und die nachite Sinie gugleich bevithre werden mug), 33, (wo eg gut fepn wird,

5
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aud) jenfeits der geftrichenen Stelle die Knotenlinie {hwady ju beribren), 34, 35, 372, 42,
482,51,53, 54, 55, 57. ‘Bey den jufammengefesten Figuren diefer Ave wicd s allemahl
vathfam, oder aud) wobl nothwendig feyn, noch eine und anderve Stelle , auf mlcbe Knoten=
linien fallen , gelind ju Beru[)reu. | | -

s 3u .!'gemnrbﬂngung einiger Figuren, befonders wo eine Sinie fenfredhe @mburtbgt{)t,
und eine andere {ie nicht weit vom Rande {dhneidet, wird es gut feyn, wenn man an der
Stelle, wo die beyden tinien fid) {hneiden, balt, und fo nabe dabey, oder {o weitfeitiwares,
als nothig ift, ftreicht. Hieher geboren Fig. 4, 10, 132, 16 2, 22, 25, 39, 41,55, 59
Bey den jufammengefetiten Figuren ift es vathfam, nod) eine Stelle der Sinie nabe bey der
gefirichenen Stelle gelind ju beriihren.

 Bey Fig. 12.a wird die Haltung fenfrecht 1tber die Mitte einer Sceite , und dag Strei-
chen in der Mitte diefer Seite gefchehen , und wenn an einer grofien Scheibe Fig. 50 er-
{cheinen foll, aufierdem noch die Knotenlinie berithre werden miffen, in deren Cinbiegung
das Srreidhen gefchiehr.

Fig. 3, ober 68 wird leicht Fonnen hHervorgebradht werden , wenn man die Sdheibe in
dem Falle, daf ihre Grofe es verftattet, in der Mitte yener gegen einander uber befindli
dyer Seiten, da, wo die Knotenlinien den Rand bevubren , ywifchen dem Daumen und ei-
nem andern Finger balt, und an einer Ecfe fiveidht. Wenn die Sdyeibe grofer iff, darf
man fie auch nur an einer foldyen Seelle an der Micte einer Seite jwifchen dem Daumen
und nody einem Finger Halten, und an einer Ecfe fireihen. Soll nidhe Fig. 3, fondern
Fig. 18 exfdheinen, fo mug man auferdem aud) noch die Stelle beriibren, auf weldye die
fleine frumme Diagonallinie nabe an der Ecke fallt, an weldher man ftreicht.

Um Fig. 30, oder an grifern Scheiben Fig. 47 bervorjubringen, fann es dienlich
feyn, wenn man an ciner Stelle halt, wo fich jwey Sinien fchneiden, an der nacdhften Ccfe
ftreidye, und jugleich die Stelle berubre, wo ywifchen den Ort des .f_)altens und den Ort des
Streidyens eine Linie hindurd) gebt.

‘Mm Fig.19a, 27, 37, 45 bervorjubringen, Halte man an einer der auferfien Stellen,
w0 fich 2 Sinien {hneiden mitffen, und fireiche fenfreche unter diefer Steile.

Wenn die Haltung nabe an einer Ecfe gefdhiebe, fo wird es, um dag Jerbredyen der
Sdyeiben ju verbiten, bey grofen Scheiben immer ratbfam feyn, fie aue) nabe an dem ent:
gegengefesten Ende an einer {chiclichen Stelle auf einer weidhen Unterlage ruben ju laffen.

Wer ubrigens nidht mit einem guten Augenmafie eine vortheilhafte Bildung der Fin-
ger und viele Musfelfraft verbindet, bder wird ¢s bey aller weitern Anleitung nie dabin
bringen fonnen, die yufammengefeten Klangfiguren mit Beftimmebeit Hervorubringen.




= 'i:"'ﬁ'flr"“ H- .
o e A

ﬁ' ""‘ ".-':"fﬁ

..1: "4,%\_;7

et }‘h-t* ;!"in-"’ B e A

ey v P dal o

. T =
‘ - -0 o

_ ,h"?" --:li' 'th‘r "'”""ﬂf“"'. .
B KA N AT, wa-wﬁ‘ﬁ T
e "!':-'*-1";' P oo ) |
o, -.,l-'ﬂ‘.pr"“h *E.i'-‘-'-. *tq.r't-'h.‘?.“-'._.*'“'-"'.-"lw ' . == 1.
kﬂ'ﬂ‘ ‘-twf:-#;r‘ y #H?J ‘“ﬂ;ﬁit‘%%*## .&r"f';:i'
. L -'_-,_'_ 1‘# Lt it o .:-?:.

I i
" | e .
: : = .

MR o




I

fteber dad Dafevn wuiu pee{diebenen Gt&wtniu"ugcnrtcu auf manden Stufen
- an ldinglid = vieredigen Sdeiben.

mid)t nuie an Quadratfcheibern, fondern auch an NRectangelfdheiben, laffen fih mandhe
Sdwingungsarten nie mit lauter geraden, mit dben Seiten pavallelen finien hervorbrin-
gen, fonbern fie geigen fid) auf zroey verfchiedene Arten, nabmlich fo, dafi die aufern
finien mebr einwarts, ober daf fie mebr auswarts gebogen find, und daf alfo die Fi-
gur im Gangen entweder mefr concav, oder mehr conver erfiheint, Der Ton einer
concaven Jigur ift allcmabl tiefer, als der Ton bder converen Figur auf derfelben @nifg*
(0. i, bey Derfelben Jabl von Knotenlinien nad) der einen und nach der andern NRich-
tung). Cine folche Jerfpaltung eciner Sdymingungsart in jwey findet nur an folden
Figuren Statt, wo die Knotenlinien eine ober 2, ober 3, ober berhaupt eine gange
Rabl von Biegungen Haben , nicht aber an foldhen, wo (nadh der in Fig. 65 angegebe-
nen Avt betradyter) 13, 24, 3% Biegungen u. f. w. vorbanden find, weil in diefem
Salle bie Wirfung der Cinbiegung an der einen Stelle durd) die Witrfung der Aud
biegqung an der andern aufgeboben wird, wie man denn aud) foldhe Figuren obne BVer-
anderung des Tones durd) Eleine Werfhiedenheiten dev Haltungsftelle meifiens eben fo-
wobl geradlinig als verjerrt darfellen fann, An einer Quadrat{dheibe eigt fidh, wie in
ber vovigen Abbandlung weiter erdvtert worden iff, ecin Dafepn zweper ver{dhiedener
Sdwingungsarten auf den Stufen, wo die Summe der nad) beyden Nichtungen geben-
‘den Knotenlinien ecine gevade Zabl ift, wieroohl mit Ausnabme der Schwingungsarten,
wo nad) der einen NRidhtung fo viele tinien geben, als nad) der andern; aber an lang-
lich - vieveckigen Scheiben von verfhicdenen BVerbiltniffen der Lange sue Breite bin id)
noch niche im Stande, das allgemeine Gefes angugeben, nad) weldhem fich die Ord-
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nung der boppelt vorbanbenen Stufen vidytet, ju deffen ‘:'Befhmmung neue weitlauftige
Unterfudhungen erforderlich feyn mirden.  Gegenwartig liefere ich bmubtr nur einige
fragmentarifche ‘Bemerfungen. ZJu BVejeidhnung der Schwingungsarten werde i) Die
Rablen der tinien nad) der einen und nacdh der andern Richtung durd) einen fenfrechten
Strid) unterfdheiden, und die Zabl der Sinien in die Quere vor den Stridh, die Jabl
per finien in die fange Dinter den Stvid) fefen, wie in meiner AFuftit, Ven doppelt
norbanbcnm Sdywingungsarten bejeichne ich die concave Sigur, mwelde einen efroas
tiefern Ton giebe, durd) einen QDuerfiric) unter dem fenfrechten Striche , unbd bie con-
vere Jigur, weldye einen etwas hobern Ton giebt, durd)y einen dariiber gefesten Dueg-
ftvich, eben fo, wie diefes in der vovigen AbhHandlung gefdyehen i,

In meiner Afuftif (deutfche Ausgabe §. 123——129, und frany. Ausg. §. 115 —
121) Babe i) gwar bey cinigen Gelegenbheiten diefe auf mancher Stufe doppelt bur{}an '
benen Sdywingungsavten erwabnt, aber dod) nidyt genug AufmerEfameeit darauf gewen-
det, weil ich Ddieferw Unterfehied der Figuven und der Tdne nidhe fowobl als efwas. bes
ftimmten Nacurgefetien gtmnﬁts fondern mebr als eine blos jufallige “Divergeny anfah,’
Rl ‘einer genauern Beftimmung der Tonverbaltniffe und vieleidyt audhy mandyer Sehwin-

gungsgablen wirde. es indeffen nothwendig feyn, auch. an langlich - viereFigen Scheibeni
den Ton einer concaven Figur von dem einer comveren Figur auf derfelben Stufe ge-

nau ju unterfcheiden.  Die von mir bemerften doppelt vorbandenen @dymmgnngﬁartm
welde id; in. meiner Hfufhf meiftens {don beylaufig: ﬂnsefﬁw !_mbt ﬂhh I;riwburdy bfé
Beichen | und | unﬂrfdyibe $ f ind' folgenbe: = 1

An @cbuben o bas Q?er[‘.\&[tmﬁ bet £ang¢ jur ?Btutc 514 ift:
5o, AE. Fig. 158, a und 3o, Fig. r59. |
1|4, Fig. 158, ¢, wnd 1k als weitere Auseinanderyerrung von Fig. 159, wobey
ju bemerfen ift, daf 50 und 1|4 ju einander ibergehen Fonmen, und o audh 5o 5o und Tl?i |
olk, Fig. 160, und o4, Fig, 161, Diefe Figuren Eonnen audh R e
42 und 4z, weldye ebendiefelben Tone geben, wie ol und o7, veprafentiven, obcr
dagu tbergeben,

30 dem Q?er{)altmffe ber fange jur %re:te, 73 5
112, Fig. 164, a, und 172, Fig. 165, b, ingleidhen
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5o, Fig. 164, c, und 3jo, Fig. rﬁ";;“a* o’ bu ‘Stguren von 164 unb Im von
165 ju einander uberge{:en fonnen. :

-

Sn dem Werhaltniffe ber fange jur Breite, 3:2,
4lr, Fig. 169,a, und &1, Fig. 163, ¢, ingleichen

| ;i—i Fig. 169, ¢, und o5, Fig. 168, c, wo beybe concaven unbd beobe conmren
Siguren mlrd) Fig. 169,b, und 168, b, in einander ubergehen Fonnen,

Ferner Slo, Fig. 164, ¢, und 5o, Flg 165, c, nebft

12, Fig. 164, a, ud 1)z, Fig. 165, ungefabr nody eben fo, wie 8 marﬁer in
vem Berbaltniffe der ‘Btmenft onen 7:5 angegeben worden it. %ﬂ) etmgen neuern
Werfudyen fand i) jwifchen 50 und 5o einen Unter{dhied, der einen gangen Ton betra-

qen fonnte,

Xn dem Werhaleniffe der fange jur Breite, 7 4. '

4o, Fig. 171,2, und 3o, Flg 172, a , ingleichen
| sl2, Fig. 171, ¢, und 22, Fig. 172, ¢, wo die gleidhartigen Figuren der benden
verfdyiedenen @tufm in einander ubergeben fonnen, durdh) 171, b, und 172, b.

Sn bem ‘Btrgéltn:ffe ber fange jur %tette, 2 :. s

ol 'I(Pufhf Fig. 171 a, und 51, ingleichen |

15, Fig. 174, ¢, und 1)3, wo die concaven fom{)l wie converen 5igurm beyder
etufen ju einander ubergeben Ednnen,

Serner do, bier Fig. 70, a, und 50, Fig. 71, a, ingleiden |

52, bier Fig. 70, b, und 32, Fig. 71, b, wo 5o und 32, fo wie 3o und 52
su einanber ubergeben ﬂmnm

15 ¢%

Yn dem WVerbhaleniffe der fdnge jue Breite, 133

4lo, AFuftif Fig. 175, a, und 45, Fig. 176, a, meldye tibergeben Fonnen ju

oj2, Fig. 175,¢c, und ofz, Fig. 176, ¢, dburd) 175, b, und 176, b. €ben fo
wiitden an  Schjeiben in dem Werbaleniffe der fange jur Breite 11: 3, bdie Schwin-
gungsarten 6o und o2, und fo aud) Eo und g2 in einanbder Ubcrgehen.

Dey Detradytung der Figuren witd man finden, daf fie auf jeder doppelten Stufe
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ubergehen Fonnen, fo wie ¢s Diev aud)y angegeben ift. Aufer den bier ermabnten Dop-
pelftufen werden fich bey genauern Unterfuchungen noch weit mebreve finden.

IL

Uleber die Uebereinfunft mandher Neihen von Tonen einer [dnalich - vievedigen Sdeibe mit Ebﬁtlu einer
gleidpartigen und eben fo langen Quadratfdeibe.

Seit der Hevausgabe meiner AFuftif habe idy niche viele neneren WVerfuche an lang-
lich = vieretigen Sdyeiben angeftellt,  Was alfo bier wber dicfen Gegenfiand ju fagen
ift , Darin folge id) den in der AFuftif enthaltenen Angaben. Um defto weniger wird
man efiwa auf die ydee gerathen Fonnen, als ob i) etwa durd) eine vorgefafite Mey-
ming mid) batte Fonnen taufd;en laffen, irgend ein &Bcrbétmiﬁ etwas hober obder tiefer
angugeben.

Manche Tonverhaltniffe einer Quadratfcheibe find als beftandige (Bréﬁen anjufes
hen, die, wenn eine Dimenfion diefelbe bleibt, die anbere aber vermindert wird, bdod)
wiederfehren, wiewobl meiftens auf einer andern Stufe.  Befonders jeigt fich diefes
bey den Werbaltniffen der beyden Dimenfionen, wo die cine ein aliquoter Theil der an-
dern ift, wie 3.°B. 2:1, 3:1 w. ..

Jn ben won Fig. 81 bis 85 gegebemn Tabellen wuber Eﬁtctange[ftbetben in den
iBu[)&ltmﬂ'm ber fange gur Breite 1: F, 1:%, 1: % u.{ w, gebe ich aufier den Ton-
verbaltniffen felbft auch die im Werbaltnif gegen eine Quadratfdheibe allemabl etwas
erbohten Werthe der Schwingungsarten an, wo blos finien in die Duere oder in Die
$ange geben, und bey der Schwingungsart rfr den Werth, welder allemabl ber durd)
bas umgefebree BVerbaltnif der Durdhmeffer multiplicicten Jabl 6 gleich ift, und fige,
in Klammern () eingefhloffen, die Schwingungsart einer gleidh [angen und btrfm
Quadratfheibe bingu, welche cben denfelben Ton giebs.

Ueber Rectangelfcheiben in dem VWerbhaltniffe 1: 1. S, Fig. 81,
Die eingige Abanderung oder Corvection, welde idh @ter angcbrad)t babe, ift, ®

id) ben Ton von 5]z, weldhen idh in meiner ALuftif als dis angegeben Datte, Dier als
angebe, fo wie es meine neueren Unterfudyungen lebren,

2Was Dier die erfie Neibe, njo, oder 2[3, 3Jo, 4fo w. f. w., bewvift, fo bleibe fich

pld
e
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diefe bey allen Werandberungen bder einen Dimenfion siemlidy gleich, weil fie blos von
der §dnge abbangt, und die Tone mit den Duabdraten der ungeraben Jablen uberein-
fommen, wiewo [ gegen die Lone einer Duadratfheibe mit einiger Erhobung, wie die-
fes fdhon in der AFuftif angegeben ift. | | ‘_
Nn der jwepten NReibe, n|r, oder x|r, 2[r, 3[r u. f.w. iff Der erfte Ton 11,
welcher aflemabl in demfelben Werbaltniffe an Hobe junimme, wie die VBreite vermin-
dert wird, bier =2.6, und alfo die Octave von i[r an einer gleichartigen Quadrat-
{dheibe, wo er =6 war, wierobl mit ciner Efeinen Crhobung, Die ubrigen TLine die-
fer Reibe, 2|1, 3|1, 4|r, w. f w. find cbendiefelben, wie an einer Quadratfdheibe die
Tone von 2|2, 3|2, 4|2, 5/2, w . w. uberhaupt o, wie an einer Quadratfcheibe , wenn
anftatt einer finie jroey in bie fange gebn,  Diefes frimme auch gany mit der Befchaf-
fenbeit der Figuren itberein, indem j. B, bier 2|1, Fig. 72 gany fo befhaffen ift, als
pentt man von 2|2 an emer Quadratfcheibe, oder Fig. 5, die Halfte nimmt, eben fo
ift bier 3|1, Fig. 73 die Halfte von 3|2 an einer Quadratfdyeibe, oder Fig. 9, a,
(in einer andern Nidytung genommen) und ¢ben fo ift es mit Den ubrigen Figuren die-
fer Reibe, wo die Figur auf dev Rectangelfcheibe die Halfte der Figur auf der Vua-
pratfcheibe ift; fo wie die eine Scheibe felbft Die Halfte der andern, 1

Xn der dritten Reibe, nj2 , ober o|2, 1|2, 2|2, 3|2 w. f. . ift Der Ton von ofz,
weil ec Blos von der Eiiryern Dimenfion abhangt, = 36 ober dem Quabdrate von 3
purch das Quabdrat von 2 muitiplicice, mit einiger Erhibung, die ubrigen Tone aber
\find ebendiefelben , wie an einer Quadratfdyeibe bey den Sdhwingungsarten, wo nach
ciner Ridhtung drey Linien gebn, oder 3(2, 3[3, 4[3, 32, 6[3 u. . w,

Sn der vierten NReibe, nf3 oder o3, 113, 23, 3I3, 4|3 1. Dangt der Ton der
etﬂtﬁ Sdhmwingungsart of3 blos von dem Ffurjern Durdymeffer ab, er ift alfo = 100,
ober 2% 5%, mit einiger Crhibung. Der ywente Ten, oder Der won 1|3, weldyer mit
bem Tone von 4l4 an einer Quadratfheibe ubereinftimme, {dheint den Uebergang ju
per mebr vegelmapigen Jortfdyreitung Der folgendben Tome ju madhen, weldhe der Reibe
55, 5l4, 5l5, 6|5 an einer Quadratfcheibe gleidh find, bey weldher nach der einen Ridh-
tung fid) 5 Sinien jeigen. Dey der Schwingungsart s|3 (agt fid) diefes audh an Fig.
24 nadpeifen, welde die Halfte von Fig. 34a oder 6|5 an einer Duabdratidyeibe ift,

bey den ubrigen Figuren i 16 cine Folge von Compenfationen.
&
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Ueber Rectangelfdheiben in dem Werbaltniffe 1: 3 &, Fig. 82.

Ucber die erfte NReibe njo, wo die Tone blos von bder langern Dimenfion De-

ftimmet werden und alfo bey den Wevanderungen der Breite fich immer gleich bleiben,
ift nichts weiter zu fagen.

3n ber goepten Reibe nfr ift der erfle Ton, oder 1[r das Product der Jabl 6
mit dbem WVerbaltniffe der Dimenfionen der Scheibe, ober mit 3, alfo die Duinte der
Octave von 1fr an einer Quabdratfdheibe. Der ywepte Ton ift eine Uebergangsftufe zu
der in Den folgenden Tonen fich geigenden Progreffion, wo die Tone ebendiefelben find,
wie an einer Quadrat{dyeibe , wenn bey gleidher Jabl der Sinien nad) der einen Nidh-
tung, fidy 3 Sinien nad) der andern Ridytung zeigen. Diefes fiimme aud) mit der Be-
{haffenbeit der Figuren uberein, So ift 3. B. die Jigur der Sdhwingungsart 31 der
dritte Theil von Fig. 105 bdie Figur 41 ift der dritte Theil von Fig. 16 a . eben
fo, wie die Scheibe felbft der dritee Tbeil einer gleichartigen Quadratfcheibe ift.

Nn der dritten NReibe nj2 ift dev Ton von of2, weldher von dem Firezern Durche
meffer abbangt, gleich dem Quabrate von 3 mit bem Dnabdrate des umgefehrten Ver-
baltniffes der Dreite jur $ange , weldes bier auch 3* ift, multiplicive, er ift alfo mit
pem Tone der Sdywingungsart slo einerfey. Dev Ton von 1|2 iff efwas nicdriger,
als der von 5l2 an einet Quabdratfdheibe, und macht den Uebergang ju den regelma-
gigen Jortfdhreitungen der folgenden Tdne, weldhe ebendiefelben find, wie an einer
Quadratfcheibe die Tone der Schwingungsavten 55, s5l4, 505, 65 u. f. w. wo nach
der einen Nichtung allemabl 5 Linien gebn,

Ueber Receangelfdheiben in dem Werbaltniffe 1: 5. &, Fig. 83,
Die erfte Reibe , nlo ift ebendiefelbe,, wie vorher.

Nn der jwepten Reibe n|r ift der erfte Ton 1jr das Product ven 6 mit dem
umgefehreen Werhaltniffe der Breite, alfo um zwey Octaven Hober, als 1|1 an einer
Quadratfheibe. Die bepden nadhften Tone {ind Uebergange ju den bernad) folgenden
Berbaltnifen, wo 4lr, 5]t w. f. w. diefelben Tone geben, wie 4/4, 5/4 u.f w. an
einer Quadratfcheibe, weldes aud) gany ven BVerbaltniffen der Figuren gemaf ift,
weldhe Der vierte Theil Der Figuven einer Duabratfcheibe find, bdie einen gleiden
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Ton geben, und alfo gegen biefe eben die Werbalmiffe Haben, wie die Geftalien dex
Sdheiben.

n der folgendben NReibe, ober nf2, ift der erfle Ton = 47 3%, oder 144, mif
einiger Crhohung; der andere, weldyer mit 6[3 an einer QDuadratfdheibe Wbereinfomme,
ift der Uebergang ju den folgenden Tonen, weldye ebendiefelben find, wie die von 7|2,
713 w. f. w. an einer Duabdrat{dheibe. |

~ Ueber Rectangelfdeiben in den Werbdletniffen r:F und r: §
€. Fig. 84 und 8s. |

Die epfte Neibe bleibt immer diefelbe, n&bmlicf) ben etwas erhobeen Quabraten
der ungeraben Jablen gleid). | -'

n der jywepten Reibe ift dee erfte Ton oder |1 allemabl das Product der Jabl
6 mit dem-umgefehrten Werbalemiffe der Vreiten. Die Hohern Tone {dheinen foldhe ju
feyn, welche an einer Duadratfcheibe der Reibe nl4 jugeboren, e [hmaler bie Sdheibe
bey derfelben fange witd , defto mebr niabern fich die Tdne diefer Neibe, won 1fr an
gevechnet , dev nacurlihen Zablenfolge 1, 2, 3, 4 . und zwar die erftern friber, als
oie folgenden.

Aeiter als bis ju der gwenpten NReihe hHabe idh an fo {dhmalen Sdheiben feine
Sdhringungsarten Hervorbringen Fonnen.

Ueber NRectangelfdheiben in dem Werhaleniffe 7:5, ober V2: 1,
©. Fig. 86.

Aufier den Scheiben, wo die cine Dimenfion ein aliquoter Theil der andern iff,
fand id) an Rectangel{deiben in dem ‘Berbaltmﬂ'a der iange gur ‘Breite, wie 7:5,
weldhes von dem Berbaltniffe der & Quadratwurzel von 2 ju r faum bemerEbar ver{die
ben ift, die meifte Uebereinfunft mit den TLdnen einer Duadratfcheibe. '

Nn ber 2ten, 3ten und 4ten NReibe Fommen die fpatern Tone mit foldjen berein,
die an einer Duadratfheibe der NReibe, wo nad) einer Nichtung drey finien find, oder
n|3 jugeboven.  Die vorhergehenden Tone {dheinen mittleve Uebergangsfiufen yu feyn,
~ awifchen dem erften durch die Werbaleniffe Der Durdhmeffer Deftimmeen Tone, und dHen

{pateen BVerbaltniffen. .
G 2
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Die fpatern Tdne ber folgenden oder sten NReibe (deinen mit Tonen der Neibe
n[5 an einer ﬁuzabmtfc_b_eibe jiemlich uberveinguftimmen; der von 44 {cheint der Analo:

gie nady mebr fis als ?+ feyn su mitfjen. i
Ueber bie Uebereinfunft der Meihen von Tonen mander elliptifden e‘:ﬁﬂﬁeu, mit efner DNeibe von
Tonen eimer gleidartigen runden Sdeibe.

Bey der Unterfuchung elliptifher Scheiben in meiner Afuftif Habe ich eine runde
Sdyeibe als Grundlage angefeben, weil ein Kreis als eine Ellipfe ju betrachten ift, beren
Axen einander gleidh find,  Hievauf babe i) gezeigt, wie die Schwingungsarten und die
ihnen jufommenden Tonverbaltniffe fich verdndern, wenn die eine Ape immer diefelbe bleibt,
aber die andere immer fleiner und die Scheibe ju einer immer {dhmadlern Ellipfe wird,
Aus ben vielen angefteliten BVerfudyen und aus den BVergleichungen der Refultate ergab fich
bas im 1 45ften §. der deutfdhen Ausgabe und im 135ften der frangdfifhen aufgefielte, und
bier mebrever DeutlichEeit wegen, fo wie in der frangdfifchen Ausgabe ausgedrickte Natur=
gefes, daf in dben Werhaltniffen der Aren 5:3, 8:3, 11:3, 1423 u. f. w, (oder tbers
baupt, wenn n von 2 an gerechnet, eine ganze Jabl bedeutet, [m 3—1]:3) die TLone
aller Schwingungsgarten, wo Linien in die tange (einen langlidyen Kreis fur 2 folde Sinien
gerechner) vorbanben find, nur eine eingige Reibe bilden, fo daf, wenn man in dem WVers
baltniffe 5: 3 die Wirfung einer fangenlinie als das boppelte einer Querlinie, in dem
WBerhaleniffe 8: 3 als das drepfache, in bem von 11:3 als das vierfache u. f. w. anfiebe,
alle Diejenigen Sdhwingungsarten einerlen Ton geben, bey welchen die Summe der Linien
(ober wenn Q Querlinien und L fangenlinien bedeutet, die Summe von Q 4 n L)
Diefelbe ift.

®any neuerlich fand i) bey Wergleichung diefer Reibe von Tonen mit den Tonverhalt-
mﬂ'en einer runden Scheibe, Daf jede der erftern folchen Reiben mit einer Reibe von Tonen
einer runden Sdeibe grofentbeils ibereinftimme, und gwar auf folgende Are:

NReibe der Tone Reibe ber Tone
an einer elliptifhen Sdeibe an einer runden Scheibe bey
in bem Verhaleniffe der Ayen: ber Jabl der Kreislinien:

5 + 3 IRV RN W T - ST EREL T WY & PN
3:3 . -‘. . . * b— ’ . . * . II-

L
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" Uni biefe Uebereinfunfe gu jeigen,, fege ich bier bie mebr ungefibren al gany genauen

?(ngaben unter einander, fo wie fie in meiner Afuftif enchalten find.
Bey Vergleidhung der Tonreibe einer elliptifhen Sdyeibe in dem ‘Btrbétmlﬂ'e der

Aren 533 (nady § 150 der dentfchen Ausgabe , und §. 140 der frang. Ausg. dev Atuftit)
mit der Tonveibe einer vunden Scheibe ,” wenn - eine: Kreislinie entrweder allein, oder von

Diametrailinien durchfchnitten ift, (nady der beutfchen AFuftif §. 140, und nach der fran:
sofifchen §. 130) findet fich: |
l |

an elliptifchen Scheiben | Gis | a+ |g— o gis— | ¢

| — —
—

f+

|l

—
/2]

IS 1 e-lf
|

i

&

an runden Scheiben | Gis | b

Weiterhin fdheinen die Reiben mehr ju divergiven,

Bey Wergleihung der Tonveihe einer clliptifhen Scheibe in dem LBerhaliffe
ber Are 8:3 (nach §. 152 der deutfhen Afuftif, und §. 142 der frang. Ausg.) mit
der Tonceibe einer vunden Scheibe, wenn gwey Kreislinien vorhanden find, findet fich

l
an einer elliptifchen Scheibe | d

|

g Ifdi E_?s

———
= —

d+ |h—|

f—!-tﬁ-sgh—-g_:

——
— b

c18

= —
- e — — —

e+ | |&s|gl|b...b
| I
Der erfte Ton diefer Reibe runder Scheiben gis 4 ftimme nidht damit uberein
und die Uebereinfunft fangt erft bey dem jwepten Ton an.
Bey Vergleidhung der Tone elliptifher Scheiben in dem Werbdltniffe der Aren

11 :3 (nad) der deutfhen Afuftif §. 154 und nad) der frangdfifchen Ausgabe §. 144)
mit Den Tonen runder Sdheiben, wenn jwey Krveislinien vorhanden find, findet fich:

an einer runden Scheibe

I b 1.-.. |  — = (=] = | == ==
an einer elliptifhen Scheibe | a|a| e..f b4+ |dis+[gis-|c de'iE gis..a| h
| L |
an einer runden Sdyeibe b..h e+ g-i-_; ai c|dis Eslg-ii; b
|
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Wabefdeinlich mochte diefe Uebereinftimmung wobl audy bey den folgenden Nei-
fen, ingleichen aud) bey den Hdbern Tdnen diefer Reiben noch mebr bemerfbar feyn,
penn man fowobhl die Tonverbalmiffe runder Sdyeiben, als auch die an elliptifcdhen
Sdeiben (deren Geftale fo vegelmafig als nur moglih fepn mufite) mit noch meb-
verer Genauigfeit unterfuchte , als es von miv damabls gefdheben iff, welche Unterfu-
chungen aber febr mibfam und fdhmwierig fepn mirden,.
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Seie per Crcheinung meines Werfes uber die Afuftif im Nabre 1802 bat diefer Theil
ber Naturfentnif weit weniger Juwachs  ebalten, ‘als. mandye andern, - Diejenigen,
welche  Bievin durd) Anjiellung joefmagiger BVetfudye am meiftern. gethan haben, {ind
Biot und Benzenbery (Die ich beyde auch alg Freunde febr adyte). Hier ift die
Abfidhe, von dem, was feit der Jeit in diefem Fache gefdheben, und. jum Tbeil auch
{dhon in der frangdfifdhen Ausgabe ermibnt ift, einige Nadyridhe, und aud) fonft nod
einige. Eriguterungen uber mande die AFuftif betreffenden Gegenfiande ju geben, nach
der in meinem Werfe jum Grunde gelegten Ordnung. ’

: 3u b B
0 3w bem, roas hier uber bie Starfe des Klanges gefagt ift, mwave nod) Hingugu-
firgen, dap fie: auch von der Weite der Crcurfionen abbangt, welde die Theile beg
flingenben Korpers machen, fo wie id) ¢s in §. 205. IL ermabne habe. Judefjen iff
Diefes wobl {dhon darin enthalten, wenn i) gefagt habe, daf die Starfe aud) von der
Kvaft abbangt, mit welcher der Elingende Korper in Bewegung gefest wird,

11 3“ S 4, 5r_6* _ |
Jie die verfdhicvenen Begriffe, weldhe bey ung durd) die Worte: Sdhall,
Klang und Ton bejeidhnet werden, wo nabhmlid)y Sdyall alles Horbare, Klang
einen beftimmbaren Schall, uud Ton Gefdywindigbeit der Schwingungen ausdride,. hat
die frangofifhe Sprache nur das eingige Wort: son. Das Wort: ton, ift nidt etwa
mi¢ dem Deutfhen Worte Ton gleichbedeutend , fondern es fann ausdricden: 1) einen
gangen Ton (seconde majeure), 2) eing Tonart (mode), 3) die Tonhobe, auf

9
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weldyer man ein QJtuf Eftud’ ausubt ober ubcr[)aupt eine gﬂmfre ‘Inn[aé{:c (hnuteur)
Der cingige, fo viel id) weiff, der das Wort ton in demfelben Sinne gebraudy bat,
wie im Deutfdhen das Wort Ton, ift Cuvier in feinen Lecons d’ anatomie com-
parée. I fah mich alfo gendthige, dem Anfange der frangofifchen AFuftif eine an-
dere Wendung ju geben, als der deutfchen; Habe es aber nicht unterfaffen Ednnen , den
meprern Reidhythum unferer Spradhe in einer DNote ju §. 3 anjuzeigen.  Einigen Ee-
fag bat die frangdfifhe Sprache darin, daf man die qualitative Werfchiedenheit des
Rlanges in Hinfiht auf die Wirfung, wofir man im Deutfhen Feinen beftimmeen
ﬁuﬁbm& bat, burd) Das ﬁBort tunhre Bmlc[;nen tann.

1“1..'
'r l' r "I 1 i* 10
' - .| & I & LS L

Sw §. 9. ln iBnbinbuns nut 5, .::44, o1 Binrtres el

Sn Der murfalifc[)en Beitiing, V. Fabrgang, N. 50, ‘ingleidhen in der atgmﬁdu
meiner Afuftif in der Jenaifdhen Siceraturgeitung Hat man miv gany iveig angedichte,
als Babe id) Dehauptet, dafi bas Woblgefalien an Confonangen aitf einer Beredhnung
ber ﬂer[yéftﬂlﬂ'c berufe. €s ift mi abet nie eingtfaﬂén, etwag dergleidyen: ju belaup:
ten; ich habe wielmeht deutlich genug geaufert, bag jwar der eingige ‘Grimd ‘ves Eotis
fonivens und Diffonirens in der mebrern sder mindeért Einfachheic der Verbalenifje liegf,
baff wir aber nidyt nothig Haben, die WVerhalniffe su Fennen oder ju bevechnen, fondern
bas einfache und Harmonivende Werbaltniffe angenehmer auf unfer Gefitbl wirfen, als
anbere, umd zwat in der Mufif auf das ®ehor, eben o, wie in der Baufunft und tber-
Haupt in den bilbenden Kiinften auf das Auge, - Wenn wir 3. B. eine Octave Hiven,
fo finben wir, bafi die bepden Tdne foft einerfery Winfung thun, und daf: der eine
nue eine Wiederbolung Des anbdern auf einer hdhern Seufe ift. Der Grund davon (fege
in nichts andewn, al$ weil die beyden Tdne fidh wie 1:2 verbalten und affo der eine
bas Doppelte des andern ifi; aber um den Eindrud ju empfinden, bat man nicht no-
thig , das Werhaltnif felbft ju Fennen. €ben fo ift e mit allen andern Tonverhaleniffen.

Das erwabnte Migverfiandniff ift daber entftanden, weil ich mid) in §. 244. des
WWortes: wahrnehmen, bedient habe, weldes von dem Werfaffer des Wrtifels dex

mufifalifdhen Jeitung (wo es audh) won der NRedaction in einer Note ridhtig bemerfs wors

pen ift), und von dem Recenfenten in der Nenaifdhen Litevatutseitung (von weldhen
einer wabrfdheinlicdh) der Mufifdivector it war), im Kantifdhen Sinne, alfo filr eine

P — TR
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MWabenehmung vermittelft des Verftandes, ift angenommen worden; id) Habe aber das
Wort im Sinne ,des gemeinen febens, jberhaupt fie, gemabr werden, gebraudy,
¢s fey vermittelfi bes Werflandes, ober vermittelft der. Sinne, wo id) mid) freplich
eben foroohl m ﬁﬂnma. gmpfinbt n, batte ktb,kmp Eﬁnnm , Hud) @aﬁgg id) nidyts
pon ‘IBabtncbmm der E}crbélitmﬂ't gefage, fonhcrn ‘nur von 2Wahrnehmen der Refuisate
{olcher Berhaleniffe,. b i, Der mebr oder weniger mcnehm Cindricke devfelben. . 3n
‘wermetbtmg apulidyer ﬁllﬁberﬂ&nbniﬂ'e febe ich midh gmitblgt, ein fir aﬂtmbl i‘l exfla-

bruct in bem Guqnt u-genb gmet pblinfopﬁifd}tn ﬂbﬂ: a,nbmp ﬁtﬁulq jll urﬁzgm ;lfi@:ﬁsﬁs
bcm aﬂes b[ps in bem Sinne. des gemeinen kbtnﬁ * ﬂp i), Damie nidht ausveidhe, und
_mid; eines andern ‘Iusbruds bebitmn mug, erﬂm idh ibn vorber, wenn es gt# ¢in. fﬁm
allgemein angenommener .ﬁ‘un[tauﬁbrucf ifte - | |

Bu_§. »18*.

Bey btv urmnbtrten écptlmr ‘mufl es anﬂatt -2—)( 3 [mﬁtn G)( H
DBep der falfhen Quince ebenfolls anfiate 23, 2¢. ®
~ Bey der b um&ﬁigm Tery ift anftatt ﬁ, ju lefen ﬁ

10 . 8“5335-
%ep ber grofien Secunde muf e$ anftatt 0,88885 heifien 0,3333§

A ! 3u§ SR |
. Sn dee vsten eile ift bey {5 anflatt o, 815715 ju lefm 0,8421.,

- 3u b, 28,
ABas bier uber die ar:tgmenfd)e unbd barmomfcbt Theilung der Octave gefage ifi,
Babe id) in der frangdfifchen Umarbeitung weggelaffen, weil es uberhaupt etwas uberflifji-
‘ges ift, und alle Tonverhaltniffe fich, obne davon Gebrauch ju madyen , bequem Haben énts
wickeln laffen.  n der deucfchen Ausgabe mufte i) es Hifforifch jem&bnen , weil fo mdnd;:e
alteven deutfhen Schrifefteller diefe Are der Tbheilung als etwas fur die Entwidelung der
Tonverhaltniffe unentbebrliches anfaben,
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3:1 ber beutftf)m Spradhe unbd in denen, weldhe damit verrande find, Hat man be-
Eanntermafen Btid)tn und 'I(uﬁbrﬂcfefﬁv’oie Tone in wrfc()tebeneﬂ Octaven , metd)t man
burd) grofie ober Fleine %ucbﬁabm und bur(fj 1,'2, 3 ober rriegr Dariiber gtfc@te Srridhe
unterfdheidet; aber in der frangofifchen unb ttaﬁtnifd;cn @ptmé gteﬁt es [dhlechrerdings
Feine Zeidhen und Ausdrice dafiir, und ich Habe mid) in vielen mufifafifchen £eﬁrbud)ern
und bey meprern der vorjiglidyften Mufitmeifter vergeblich darnad) erfundigt, Wenn ja
von einem Tone in ivgend einer beflimmeen Octave die Rede ift, fo wird er entroeder durch
Noten ausgedriice, oder durch irgend ecine willfibrliche Umfdreibung beyeichnet, Nun Hatte
idh abtrﬁhbie franydfifhe Umarbeitung ber Afuftif Jeichen fitr die Tone in jeder Octave
nothig, um Tabellen fiber die Tonverhalmiffe, deven jede Art von Elingenden Korpern fas
big ift, ju liefern; ich mu@te miv alfo evft {elbft diefe Jeichen I'd)aﬁ‘m 3ch fah in diefer
Abficht das ticffte C des Klaviers oder Wioloncells als die Grundlage an, und bezeichnete
diefes, fo wie alle Tone in der Dctave von C bis ¢ (nady den dore blichen Benennungen:
ut, re, mi, fa w f w.) durd) Hingufiigung der Jabl 1, die in der folgenden Dctave von
c bis ¢ durd) die hingugefirgte Jabl 2, w. f. w. Um unferer Spradye GevedhigFeit wie-
derfabren ju laffen, Habe i) die mebreve Ausbildung derfelben in diefer Hinficht in einer
Mote gu §, 29 der frang, Ausg. bemerft. Diejenigen, welhe auf Weranlaffung meiner
AFuftif feitdem reitere Unterfuchungen uber Fladenfdwingungen u. f, w, anﬁelten, bedigs
nen fich) meiner Bejeichnungsart. g _ R4

Xn der frangofifdhen Ausgabe habe id) die BDemerfungen uber die abfoluten Gefdhwins

blgfe:ten ber Sdhmwingungen dem vorausgefdhicke, was uber die velativen Gefdywindigfeiten,
ober tiber die Tonverhalmiffe su fagen war, weil id) diefe Ordnung filr naticlicher Hiele.

3u §. 47, 48, 49.

J{Jierr babé ih ymwar gelegentlich etwas iiber die verfdhiedenen Arten der flingenden Koe-

per uberbaupt gefagt; ich balte aber fitr dienlich, su bequemerer Ueberficht Der Ordnung, in
welder id) fie abgehandelt habe, folgenbe Tabelle bepzufirgen:

. N TGS T T S e m— =T .
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| Fabenfiemia ( @ag‘ ten), transverfal.
durch Spannung | diefe Eonnen fdwingen | (ongitudinal.

ol . - mmbranénﬁrﬁtig. (Paufen und Trommelfelle,
und andere gefpannte DMembranen).

puedh) Dreud elaftifdh. (die in Oraelpfeifen und andern Blasginftrumenten,

Klingende eingefchloffene tuft, welde Songitudinal{dhwingungen madt),
Korper fon- | -
nen feyn gerabe (Stabe). Die Stic[)mng{ transverjal.
| | longitudinal,
Fabenfsemia ber €d;tpingnn?en Eann feyn Yebhend.
purdy innere gefriimmet (Gabely, NRinge u. {. w.)
Steifigleit | i£on ).
elaftifch | . gerade (Sdyeiben)
membranenformig

gefrimmtee (®lofen, Gefdfie, und
andere frumme Flachen).

- Huf diefe At it fein Elingenber Rorper mbglich, der niche unter ciner von biefen Ku
© brifen eingp fchicklichen Plag fanbe,

3u $. 64.
Ueber die Cintheilungen einer gefpannten rectangelfdrmigen Membrane in aliquote

Theile finden fich Derechnungen von Biot in dem 4een Theile der Mémoires de Mathe—
matiques et de Physique de I'Institut de France,

3u §. 68.

Yn meiner frangdfifchen Umarbeitung der Afuftif habeidy ju dem wenigen, was bier
itber die menfchliche Stimme gefage ift, efroas uber bdie .i)crhnrb‘ringung der Wocale bin-
jugefiigt, weldye man eigentlich im Deutfchen nidht Selbftlauter (weil fonft die aud)
obne Vocal ausfprechbaren Confonanten: m, n, w, f, 1, r, s, sch, aud) hieher ge-
vechnet werden Fonnten), fondern Stimmlaurer nennen follte. €8 find 10 WVocale
moglich, deren Hervorbringung auf verbaltnifmafigen Werengerungen bder dufiern oder
ver innern Theile des Mundes berubt,  Sie werden fich am'beften in folgendem Sdhema
darftellen [affen:
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%ep bem Wocale a bleiben blc aufiern fowobl, al$ bie innetn ‘lbﬂlt bes ‘.muns
Des gang offen. WVon diefem a an giebt es drey Reiben von Wocalen:
1) Wo das Jnnere des Mundes offen bleibt, und das Aeufere fich verengert:

(in Der frangdfifdhen Ausgabe find Ddurd) einen Drucfehler Die ﬁBorte extérieur und
intérieur vermedfelt), -

a, _

0, weldes id) im frandfifdhen o ouvert genannt Habe, und ju deffen Bejeichnung
Dier der gravis, fo mwie jum 6 dber acutus angéwenbdet worden ift, fo wie im
Srangofifchen gur Unterfdyeidung des ¢ und ¢ gefchiehe. Diefer Mittellaue jifchen
a und o findet fidy in mebrern englifdyen Worten; ingleidhen audh im Danifchen ,
wo er durch aa, und im Sdhwedifdyen, wo er durd) & ausgedriicket wird, ‘!ud;

im Stalmmfd)en fommt er @auﬁg vor, nm § B, in Roma, ober in der jepten
Sylbe von astronomo u. {. tv,

6, Das gewobnlidhe o im Deutfchen,

u, weldyes im Jrangofifchen durd) ou, im Hollandifchen burcb oe, unb im Englifc{m
purd) oo ausgedrudt wicd. :

2) Wo das AeuBere des Mundes offen bleibt, und das Snntre (Der 3ungenfana()
fid) verengert: -

¢

ar : L 1 .
i, welcdhes im Srangﬁ.ﬁf&)m burcb & ober ai begeichnet wird, )
e, im Jrangofijdhen ¢, . |
1 !
g) Wo fowobl bas Aeufere als das Jnunere fich verengert:
al, ‘ R
o', wie im Sran;nﬁ]d)en in bonhenr, coeur u. f, w. tin mtﬁcl[aut mifd;m )
und a -

S



&, bas gewdhnliche 6, wie 3. B, in bem Worte: horen, ober im Trangdfifchen in
affreux.  Ym Hollandifdyen wird s, wie im Frangdfifhen, durdh eu, im Da-
nifhen und Schwedifhen wicd es, wie im Deutfhen, durdh & nusgtbruc& Es
ift ein Mittellaut wifden o und e.

it, weldyes ein Mittellaut swifdhen u uud 1 iff, witd im Danifchen und Schwedifdhen
durch y, und im Holléndifdyen wie im Franzdfifhen durd) u ausgedrucke. -

Man Eann einen diefer BVocale nicht nach dem andern ‘ausfprechen, obne gany fluchtig

bie Rwifchenvocale ju bevithren,  Bwifchen jweyen benachbarten Wocalen find nod) viele
Eleine Swifhenftufen moglich , und die hier angegebenen find eigentlich nur, ats Die Haupt:
intervalle angufeben, | ;

- Diphtbongen giebt e8 fo viele, als es Sﬁéglicbmm gichbt, zwen Wocale in einer
Sylbe ausgufprechen, fo ift 3. B. u:, ie mva tm beutfchen AWorte: ‘J)fut, ttn 'IJla
phtbong, aber i ift ein BVocal.

Die Confonanten f ind, meines Cradhtens, von Olivier in {einem ortﬁupogra-

phifden Sebrbuche recht gut geordnet und abgehandelt worben. e ¥

- Bortreflidhe BDelebrungen itber die Stimme der Wigel, der Saugthiere und der NRep-
tilien hat Cuvier in feinen Lecons & Anatomie comparée, tome IV , gegeben. Ein
Auszug aus feinen Bemerfungen uber die Etlmmmrl'geuge ber ﬁBége[ finbet fich in tm:
muftfaliftl)m Beitung, XIV. Jabrg. No. 1. -

Aufer der in meiner AFuftif errodabnten Spradymafdyine von Kempelen Habe ich rwtb

2 gefehben , die Diefer febr abnlich, und wabrfheinlich nach der von Hrn, von Kempelen
gegebenen Anleitung gebaut waren ; eine bey dem Geh. NRath und feibaryt foder, und eine
in Anfpad) von dem Hoffammerrath Weg el verfertigte, |

[mwente Anmerfung zu §. 68. ‘

¥ der Schrift von D. Liskovius: Theorie der Stimme (Seipsig 1814)
S. 24, ift das, was idh im 68ften §. gefagt Habe, febr misverftanden worben, indem
behauptet wird , id) liefe die Stimme etwa fo, wie die Tdne ciner Paufe entfiehen,
und fdriebe nidht fowobl den Stimmbanbdern, fondern vielmedr den dariiber ausgefpann:
ten Hauten Schwingungen ju, wodurch die Tone hervorgebradht wirden, Diefes Mis-
vecftandnifi fomme daber, weil er, wenn ich von Membrancn fpredye, biejes Wort
im anatomifhen Sinne nimme, dabingegen i) bier und auch fonft in meiner ACuftif
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picfes Wort im phyfifalifhen Sinne nebme, wo id) alles fo nenne, was nidhyt als ge-
fpannte Jafer, fondern als gefpannte Flache fchwingt, fo dafi alfo die gangen Stimms-
banber in diefem Sinne nidys anders, alg eine in der Mitte getheilte Membrane find.
Die Hervorbringung der Stimme Dat ubrigens nichts dbnliches mit den Témen einer
Paufe, fondern vielmebr mit den (in §. 70 Fury befchricbenen) NRobrwerfen in einer
Orgel, wie aud) Cuvier ridtig bemerft bat. Wenn die Stimmbander in der NRich-
fung dDer $ange gefpannt werden, fo witd aud) die dagwifdhen befindlidhe Nige
enger, und der Ton der Stimme Hoher, (niche tiefer, wie S. 19 gefagt wird).
Dodart Dat alfo eben fowobl Redyr, wenn er die Hohe und Tiefe der Tone einer WVer-
engung und Crwciterung der Stimmrige jufchreibe, ais Ferrein, weldyer fagf, ¢s hange
von einer mehrern oder mindern Spannung der Stimmbander ab, weil cines obne das
anbeve nicht fepn Fann.  Dey den Robryerfen findet, wiewohl in anderer Art, efwas
abnliches Statt, indem, wenn man durd) Niederdrirfen Der Krife die meffingene ela-
{tifche Membrane , die man Junge nennt, verfurye, sugleich aud) die NRige, durd) wel-
che bie fuft ftrome, verengert wird, fo dafi alfe bepdes gemein{chafelidy jur Erhobung
bes Tones beptragt. Auch wird die Wevanderung des gangen Kanales in Anfehung der
Weite und Sange ([edreve durd) mebreves ober minderes Heraufjiehen des Keblfopfes)
etwas gur Deftimmung bdes Tones beptragen, fo wie bey Robrwerfen durd) Anbringung
einer grofiern odber Eleinern Pfeife auf demfelben Mundfticde der Ton aud) verandert

wird, wiewobl in einem weit geringeren Verhaltniffe, als bep gndern Orgelpfeifen und
Blasinftrumenten,.

Wenn ich iibrigens gefagt habe: ,,¢s ift faft unbegreiflich, wic viele Bevanderuns
gen des Tones bey einer fo geringen Weranderung diefer Oeffnung Fonnen Statt fins
ben,? fo Babe i) dadurch nidht etwa, wie es in der angefiubrien Sdrift verftanden
worben ift, eine Cinwendung ober Sdywierigfeit angedeutet, fondern idh Habe nuy damit
fagen wollen, 8 {ep auffallend, von welcdhen geringen Werfdhiedenbheiten diefes abbange.
Bep Robrwerfen wird die jur Hervorbringung hHoherer ober niedrigerer Tone erforders
liche BVerdnderung dejjelben Mundfticdes durd) Auf- oder Niederwartsdricen der Kruce

oud) nidyt betrachelicher feyn, befonders was die RWeite der NRise betrift, durdh welche
bie fuft ftvome,
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i by 30 RuB 1 avedy n - Bun§. 69 bis 74, <Rl
- Wer rcb in aller Rﬁm uber das ‘meﬁenthcbﬁe bes Orgelbaues Beh[mn will, dem

find ﬁt%faﬁc in Der muflfallfr{)cn Jeitung, XIII. Sabrg No. 33 und 34,
uhHr XIV. Sabrg. No. 34, 35 36, su empfeblen. ‘

# gur %erbef[erung tm: mobmer& in Im Dr,ge[ Befnnbers ;u wtrnnnbtmng ber fo
leichten %trﬁtmmbarfﬂ.t, bat Strohmann, E})tecbamhw in Sran&nbﬂufm im XIIL
Sabrgange der muf:fahfd;en Jeitung, No. g, Borfdhlage getban. In No. 23
bcﬂ'elbm Jabrganges bemerft Uthe, (jeft $Hof- Orgelbauer in Dresden), daf er dies
l'elben Sdeen ausgef'u@rt babe, und von felbjt auf diefe Berbefferungen gefommen fey,
weldye {;auptfad;hd; in_einer ridhtigen Abftimmung des Blattes befteben. Die Tone
verbalten fich, wie bdie umgefehreen ﬂuabrate der inngt ber Bungen, und wie die Qua-

Draturzeln der Steifigbeit.

Cin gefdhiceer .ﬁunftln: in ﬂhriﬂ, Grenié, bt: fich friber mit gutem €rfolge mit
Bervollfommnung der Harmonifa befhaftigte, bat Mittel gefunden, um Robrmwerfe fo
einguridhten, dag man die Starfe und Sdhwadhe des Klanges und das Anwad)jen und
Berfchwinden deffelben durdh mcbt:tm ober mindern Drud auf die Taften in feiner Ges
walt bat. Al i in Pavis war, avbeitete ev an einem Jnfirumente diefer Ave, weldes
nup in einem Regifter beftehen folite, Spaterhin bat er es wollender, und dem frangds
fifchen Jnfticute jur Prifung wvorgeleget, welches fehr vortheilhaft daruber geurtheilt bat.
&r pat fid) bernach ein brevet d’inyention daruber geben laffen. Er fagte ‘mir, bafi
er Doffte, aud) in der Folge Flotenwerfe fo einvichten ju Ednnen, daff man die Tone
ftarfer ober {dhroadyer Hervorbringen fonnte. AWenn e8 ausfubhebar ift, traue idh) ibm ju,
daf er es [eiften werde, Won einer Werfdyiedenheit der Starfe und Scdhrwadhe durdy
Auf= und Suthun einev Klappe ift bier nicht die Rede, benn diefes ift etwas fehr Unvoll-
Formumenes, Dda es jwar auf bas Gange, nid) aber auf ben ju einem jeden eingelnen

Zone erforderfichen Ausdruct rouvke.

Befanntermafen Haben die gefdhiceen ‘mcéamfer . ‘.ﬂt&[u[ in Wien, und Her:
nad)y Kaufmann in Dresben, Automate verfertigt, wo die werfdyiedenen Tone einer
Trompete, weldye man durdy Blafen mic dem Munde Hervorbringen fann, durch eine
baran angebradyte medanifhe BVorridhrung Hervorgebradht werden, weldye eine At vou -
Nachabming det menfdtidhen Stimmmerfieuge ift. - Bende Mafchinen leiften viel, und

3
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um gu entfheiven, weldhe beffer fey, mifite man fie jufammen Hoven. Daf e8 ein Au-
tomat ift, weldyes die Geftalt eines Trompeters Dat, iff etwas Unwefentliches, und fann
mur das grofere, aus Nidytfennern Deftehende Publifum intereﬂtren, aber bas Wefent-
lidhe der Sadhe ift in phyfifalifcer Hinfiche inteveffant,. €s ift Dierbey Feine ‘Igufd)ung,
und Hr. Malzel bat Ddie @cf&[hgfett gebabe, mir das Wefentliche der @fmm[;ﬁmg aufier
ber Mafdhine ju zeigen, nebft einigen Crpevimenten dber bdie willbibrliche Hervorbrin-
gung der verfdjiedenen Tone einer Trompete, durd) den in der Hand gebaltenen Medha-
nismus,  Man Fonnte auch eben fowohl eine Claviatur daran anbringen.  Bemerfun:
gen davitber von €. M, von Weber finden fich in der mufifalifden Zeitung),
XIV. Jabrg. No. 41. Jn No. 51 deffelben Jabrganges werden Borfdlage gethan,

diefe medjanifche BVorriditung ju ciner neuen Are von Orgelvegifter su benugen, weldes
allerdings recht gut, und nidyt febr Foftfpiclig feyn Fonnte, da man nur febr wenige
Trompeten ndthig Haben wirde, weil diefelbe Trompete ju mehreven Tdnen amvendbar
wave. (Beylaufig bemerfe ich, dafi, wenn durd) einen foldhen Mechanismus, fo wie aud)
wobl von mandhem gefdhickten Horn- oder Trompeten- Blafer bisweilen auf derfelben
Trompere ey Tone jugleidh) Hervorgebradht werben, dicfes weder, wie Manche geglaube
Daben, eine Taufhung, noch etwas Wunderbares ift, weil an jedbem Elingenden Kor-
per, und alfo auch an der in dem Blasinfirumente enthaltenen Suftfivede, yroey Shwin-
gungsarten, bdie fich eingeln bervorbringen laffen, audh) jugleidh) ©Statt finden Fonnen,
obne dafi eine die andere Hindere, und es auf ¢iner Trompete allemabl zwey benadhbarte
Tdne find , wobey das Anblafen fo befhaffen feyn muf, daf es jwifdhen der ju Hervors
briugung Des einen und des andern Tones erforderlidhen Weife die Mitte Halt.)

3u H 77

Unter den vorpiglidhften Sdyviften tber Blasinftrumente verdienen einige Auffage
von Sobh. Heinr. Liebesfind, Oberappellationsrathe yju Mindhen, tber die Flote,
in bem IX., X. und XIlten Sabrgange der mufifalifden Jeitung, erwabhnt
su werden, da fie nicht nur den Prafeifer inteveffiven Fonnen, fondern auch vieles enthal-
ten, was alg umadchs oder Beridytigung der Theorie anjufehen ift. Es wave febr ju win-
fchen, daf der Verfaffer fich entfchioffe, bald das gange Werk , von dem diefes Druchftiicke
find, befannt ju macdhen. Wielen von ihm angefiellten Eyperimenten ju Folge, widerlege
und bevichtigt e einige Bebauptungen Samberts, und aud) ein Paar Aeuferungen in meis
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ner Afuftif, worin es mir um defto leidhter wird, nadyzugeben, da idh uber Vlasinftrus
mente nid)t felbft Unterfucdhungen angeftelit babe, und alfo nur dag benufen und verarbeiten
fonnte, was Andere auf dbem Wege der Theorie oder der Erfahruug gefunden batten, Jch
balte fiir nuglidy, einiges von dem Jnbalte diefer Abhandlungen Dier fury anjuzeigen,

Im IX. Jabrgange, No. 6 und 7. Daf die Tone fich wie die tangen verbalten,
ift bey longitudinalem Anblafen wabr, aber bey dem transverfalen Anblafen verbalt es fidy
efwas anders, = Es fomme Hier davaufan, in welder Enefernung von dem verfdhloffenen
Enoe fidh) die Minbung (embouchure) befindet. Aud) bat bep dbem fransverfalen Anbia-
fen das WVerbdlenif der Weite jur fange einen bedeutenden Einfluff auf die Beftimmung
Des Tones. Durch) Werdoppelung der AWeite ward der Ton um eine Tery tiefer. . Cine
Eonifhe Ropre am engern Endbe angeblafen, flingt tiefer, als an der.Bafi.  Jufammen-
brictung des engern Endes madyt den Ton tiefer, (gany naturlich, weil fid) alsbann die
Dejdyaffenbeit der Robre mebr der einer gededten ﬁ)fﬂft nabert ) ; 3“fanﬂntnbrn¢lm3 Des
thﬁnhﬂm«b“bnbbbth s bif A T rep— et Wi 255N

- Das Ausyiehen einer Flote ervegt Mtém " f W 31001 Y.

-~ 3m X. Jabrgange, No. 7, 8, 9, 10. Bon dem: @lnﬂuﬂ'e bqr %atmt unl:
Kalte auf die Stimmung der Flote. Nadh dem Werfaffer betrage die BVevdnderung bey. ben
in unferm Clima gewdbhnlidyen BVer{dyiedenpheiten der Temperatur nicht fo viel, als man ge-
rodhnlid) annimme, fondern etwa einen BViercelston, Von der Maglichfeit, die veine Stim-
mung einer Fiote durd) ungefchicees BDlafen ju vernichten.  Werden die Tone durd) Ver-
ftarfung Des Windes hoher? s wird nicht durdy die BVerfiarfung des Winbes bewiirfe,
fondern s fann bey Verftarfung des Windes cincreten. - Von den natirlidhen mitubg
Der veinen Antdnung der Fidte. Hier werden einige Bebauptungen Samberts widerlegt.
v 3n ebendemfelben Sabrgange, No. 47, 43, 49.  Ueber ben mgd;amfc[;m
ﬁlltﬁt{!lmmmﬂh Der harmonifdyen Tone auf dev Flote. Es ift befannt, daf bey derfel-
ben Avt des Greifens auf der Fiote aufier einem tiefern Tone ober Grundeone Hihere barmo-
nifde Tone durd) gewiffe Verfdhiedenpeiten des Anblafens Eonnen hervorgebradhe merden:
Obngeadytet jeder Flotenbiafer diefes praftifd) auszuiben weifi, wird doch der Grund bavon
fait von jedem Sdyriftfteller anders angegeben.. . Der BVerf, trage juerft die Erflarungsar-
ten Andever vor, und fodann fmu eigene, - IMan bat nabmlid) geglaubs, die. barmonifchen
Idne werben bervorgebrache: 1) durd) Werengung des Mundloches, wie. Quang; 2)

burdy Cuweiterung dev. Mundung;  3) duvd) Werengung der. Flotenmimdbung . und Be-
F 3
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engung ‘Der Sipperi, urh dle Windmafe gu vermindern, wie Devienne und  der Ver=
faffer der Flotenfchule des Parifer Confervatorium; 4) durch Werftarfung des Win-
ves, wie Dodart und Andere, weldhem aber die Erfabrung widerfpreche; - (bier muf
ich bmcr&n , bag renn iy im 67ften §. der Auftif , in der Mitte der §rften Seite
acfagt babe, bafi, je mebr die Heftigbeit des durch eine enge Nige, etwd in einem
Fenfter, ftreidhenden Winbes gunimmt, der Ton defto hober wird, gar nicht die Nede
von hohern Harmonifdhen Tdnen, oder iberbaupt von Blasinftrumenten’ ift, fondern ich
habe nur damit fagen wollen, daff bey dem Saufen oder Heulen des durch eine enge
Spalte ﬂre{d;tﬂbm Windes derfelbe unvolformmene und dfters Fawm: ju  beffimmenbde
Grunbdton um btﬁo mebr in die Hibe geywangt wird , je Deftiger der fuftyug ift, wel-
hes aerifi jeder fich evinnern witd, oft genug bey einem beftigen Seurnmpinde durch
die @rfabrung beftatigt gefunden ju Haben;) ) durd) Werftarfung des Windes und
grofiere’ Spannung der Lippen, nadh Daniel Bevnoulliy 6) durd) Werftarfung des
Winves und jugleich Vevengerung entweder der Flotenmimbdung, 'oder der Oeffnung: 3o
fdhen Den Sippen, nach Haller; -urd nadhy dem, " was i im: 7rften §. dee Abuftie
Andern ‘yufolge ‘gefagt' Habe; (bdf das, was von mir im 67ften: §. gefadt ift, Feine
Beziehung auf das 2(«5!1:&!1 der Fldten ﬁat, und nidye bicher geborr, Habe ich fchon wtgu'
ben No. 4 bemerft;) %) durdy WVerjtarfung des Winves und ' Wevengung Dder Flotens
mimbdung und der Oefnung- jwifchen den Sippen, nad) Vdaucanson und Tromlig .o
7 Bievauf ftelle ver BWevfaffer feine eigene Erflarungsare auf, nad) weldyer es gefdiele;
g) dutrd) Wer{dicdenheit des Winfels, Eine gehaue Beftimmung diefes Wine
Eots nach Graden vermodyte er nidht ju-geben, weil  ibm' die BVorridyeungen juw genawen
Berfuchen diefer Ave febleen. - Allein wenn- man ficy in- der Fidte unter: ibree Mindung
ferifrecht cin fanglidhes Bievet denfen will, Deffen Fleine Seite dem: Durchmeffer ibrer
Mitndung gleich ift, fo verfagen die Grimbdedtie wabrfcheinlich: fchon alsdbamm, renn bee
Suféftrabl unter einem grofern Winfel in ‘bie ‘Flore firome, als dev fepn -mufite, dén bie
Diagoriale diefes eingebildeten Pavallelogramms befhreiben witwde. Die Erfahrung lehre:
1) daf unter einem vechten AWinfel, oder fenfrecht,, die Flotenmindung als Bafis an-
genommen, der aus dbem Munbde dringende fuftftrahl Feinen Ton erjeugen fann, 2) daf
per Winkel allemabl ein fpigiger Winkel feyn muf, 3) Daf die bdchften Tonivirden
pefto leichter anfprechen, je fpiBiger der Cinfallswinfel des Suftftrabls ift, 4) da unter
cinem eben fo' fpisigen Winfel die Grundeone verfagen, €8 ift alfo, nach bem Werfl,
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per mechanifihe Enefiebungsgrund der Grundedne fowobl, als der Harmonifchen Tone in

den ver(dhicoenen Richtungen:ober. MWinfeln yu. fuchen , unter weldyen dev fuftftrom vers
mittelft dev Sippen in die Flote gebrache wird. (M fommt ¢8 nicht gu, Dhieviber ju
entfcheiden , da idh Feine. Wevfuche: daviiber anfiellen. Fann,, - weil id) bie Ftote nidhe u
blafen weiff; indeffen wicdr-miv-der won. bemy; Beef. angegebene Cneftehungsgrund Wy
befto wahrfdeinficher, da ich midh evinneve, mebrevemabl bemerft gu haben, 0f §lo-
tenblafer ju Hervorbringung der hoheren Tone die Flote :medr. nad) ‘aufien drehen, fo
baf alfo der Windb unter einem {pigigern Winlel cinfalfen mufl.) Sulege unterfuct
per Berfaffer, was fir Cinfluf das: Heraufe: und. .@zmmr;i:bm Des .ﬁe@lfupfcﬂ bier-

auf Dat.. oo e L ng NIE e mlnehc dnt oY LIpL L 4 2
Yn dem XIlten i‘sa@rsam Msfmﬁwﬁém Butm caislw mfallu mrfaﬂ'm nodh
einige Bemerfungen uber die Doppeljunge. |

Noch ein Auffas von einem Ungenannten Uber die Febler der bisherigen Tldten,
nebft, Borfdhlagen . gu deven . befferer. mm:m ﬁém dem Veen mbvunst 3
bqr mufitat Seisung No.37; 38y 39pakenn i 2inisp han o

. Ueber, die R barvinetse finden fid) Mtﬁmﬂn in bem. Kstan, 345:@:119: 'tm:
mu f ital.. 3eitung No. 24 und 25, und ubey die .bﬂollo a, nubr pm&nf#,i als tbtn-
vecifd), im Xqun Sabrgange No: 5o - v 2 i

i

A P17 3; -, :1 1 9fe J15 U T 2 InSS .E:'}f!.‘-'-.;;‘i UL
. 3u §. 79’ | |
ﬂﬂfcrfmﬁ'ﬁﬁ en %Bct ‘bie fog t}_{;: ’t'e' E&tmifd)e .ﬁa ontfa L, von D génn T in
émdﬁm ﬁnhn fd) im @cﬂociggétf en m:t;en Soumqlc flit €bemu unb ?boﬂ A im
rftm .@tftt btﬂ :4ten Banﬁtd €

v 3:“ !ﬁs. n '

At M lﬂdmbdtl [ﬁm hie ﬁﬂml!lmg' baf wenn feiner ma aufgtﬂmu wird,

piefer in: Eleine  Khimpdhen  gufammengebalft auch auf dem Mittelpuntee der Schrins
gungen (wo die:Epcurfionernt am weiteften find) fid) anbaufe. - Diefe Stellen Fnnen mebr
ober weniger rund, oder langlidh u. f. w. erfdheinen, nadpdbem die Geftale des fdywin-
genden Rheils verfchicden ift. Da diefe allgemeine Bemerfung Hinveicdhe, um fid) einen
Begriff- davon ju- machen;, fo habe: ich es in den Figuren, um fie niche yu uberladen,
abfichelich nidht dargeftellt. . Y meinen €nevefungen ubn die thoru bes
Ktanges babe i ein Paar folde Figuren gegeben. | {
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Wie an ciner ﬁnabratftbdbe und aud) an Sltcttangdfdniben IIW %ingmgs.
arten fidy auf yowey verfdyiedene Arcen, nabmlidy mit einwarts gebenden ober mit aus-
warts gebenden Biegungen bder dufiern finien jeigen Fonnen, wo in dem erften Falle der
Ton tiefer ift, als in dem anbdern, bas ift Hier an Duadracfdeiben in ver erfien Ab-
bandlung , und an Rectangel{dheiben gu Anfange ber Mﬂn Abbandlung, lnﬂ'er aug
einaahct gefege, als im Ihﬂﬂl §.

~8u . x15 und x16, (i s ‘ .

Duft beyben *J)amgmpbm und befonbers bie Mote 5u §. 116 mrben buré bie

Bier befiudliche erfte AbBandblung gan; ﬁhrﬂagig smm [RE

~3ud. 133. ..
Die in biefem §. gegeigte: dentitat der Schwingungsarten ‘einer Sttct&hgc!fd;tibe* |
wo eine bder fange nacdh gehende Knotenlinie won foldhen, die'fn die Oueere geben ,
burchfchnitten: wird , mit den drehenden Schwingungen eines Stabes michte in- der Folge
vielleidhye das eingige Mittel an die Hand-geben Finnen, um die Shivingungen einet
Slacye, gu deren theoretifchen Beftimmung die Hobere Arialyfe in ihrem gegenwartigen
Ruftande nidht hinveidyt, dem Calcul 3. unumnfen Der Anfang ju weiteren Fort-

| fd}rltﬂ‘ﬂ mufte_darin beftggcn Jﬂba,ﬁ man ‘eine a{fﬁemim. @l;ld)uyg ju ﬁn{pq ,I'Miﬁ“ fite
btt h;t{)mbm @cﬁminguugm pines c:;llnbrlfd‘)cu ober pnfmgufcben Gtab;s bgﬂ'm bey:

.....

bm ‘Enven frey ﬁnb und wo Bﬂ; ber crﬂm Gd)mlugungsntt lu ber “.B;ttu ein @d)mm:

1P

gungsfnoten ift, und bey der folgenden zwey in der Enefernung des vierten Lheils der

tinge von den Cnden u. {. w. Ben den: felir Fleinen Ercurfionen, welde die um bdie
Are des Stabes: (0. i um-die mittlere fongitudbinalfaferdeffelben)’ fidy abwedfend linfs
und ved)ts drehenden Theile des' Stabes machen, und weldhe um vefto  Eleiner find,
je naber fidy ein: Tbeilhen an der Are ober an einent Schwingungstnoten befinder;
wird Ddie %megung einer jeden eingeln betrachteten $ongitudinalfafer eine Frumme Sinie
bilden, die {id) nidht auf einer €bene, wobl aber auf eiuer cylindrifhen JFlahe wird

befdyreiben laffen. Die Tdne werden fich bey den verfdiedenen Bewegungen verbalten,

wie die wmgefehrten: {augen der: Theile, in weldye fidh der Seab eintbeilt, wobey man
allemadl einen an dem einen €nbde befindlichen Theif als die Halfre f'einm-g_iuffd)an jroen

e
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Schwingimagstnoten befindlichen Theiled anfehen mufs Hat man fiic diefe Sehrin
gqungsarten die gebirigen Ausdriife und Bevechnunggarten gefunden, fo bemihe man
fidy, dicfe auf mandhe im Wefentlichen gany damit iibereinfommenden Bewegungsarten el-
ner efwas breitern Rectangelfdheibe, wie in der APuftif Fig. 49 und 50, wie aud) 63 und
66 a tuberjutragen. SHier ftellt ndhmlich die in die Lange gehende Knotenlinie die Are des
Stabes bey feinen drehenden Schwingungen vor , unb'die in die Quere gehenben Knotens
linien find ebendaffelbe, was die Schrwingungstnoten eines fich fo berwegenden Stabes find.
Aufer bem, was im g7ften und g8ften §. itber drehende Sdywingungsarten gefagt ift, fins
ben fich nody einige €rlauterungen hieviber in §. 105, 109 und 133, 3. Fir jufammen-
gefegtere Schwingungsarten, wo nady ywenerley Richtungen mebr als eine Knotenlinie ift,
mitfite man dbie Scheibe fo betradyten, als ob fie aus mehrern foldhen an ihren Seiten ju=
fammengefesten Theilen beftande. Hatte man es dabin gebradhe, die Sdhwingungen einer
Rectangelfcheibe durd) die THeorie auf eine der Erfabrung gemage Art beftimmen ju Eon-
nen, fo wirde ebendiefelbe TLbeorie auf Sdheiben von anderer Geftalt anjuwenden feyn,
So find 3. B. Fig. 99 bis 102 ebendaffelbe fiir eine rundbe Schyeibe, Fig. 183 bis 187 file
eine elliptifhe Sdeibe, Fig. 64 und 69 fire eine Quadratfcheibe in diagonaler Ridytung als
Roomb betrachtet, u. f. w. Auf diefem Wege, weldher mir der eingige vidytige u feyn
fcheine, rourde inbeflen auch jeber @ﬂ}tiﬂ mit fnﬁ unflbtrfe[;bateu Edmicrigmuu Wtbun-
den feyn. -

. €bhe man ubrigms nid;t , wie fdhon-in der Anmerfung su §. ros gefagt ift, fur die in
ber. %fuﬂlf in Fig. 45 a bis e, unbd in tiefer Schrift nodh vollftindiger in Fig. 66 barges
jtellten Abanderungen der Gefalt und der Bewegung, obhne Weranderung des Tones, wel-
dhe als die evften Elemente aller Klangfiguren anzufehen find, einen allgemeinen 'Iusbmd
gefunden bat, (afie fich gav nicht behaupten, daf man in lmfer Theovie einen betvacdhtlichen
arrt{cbriu gtmatﬁt babe.

3u. § 145+

butd) einen Deuckfebler ift ju Anfange diefes §. ywifthen 5:3 und 11:3, g:3
audgelaffen.

Das in diefem §, aufgeftelite Naturgefes Habe idh in der franzdfifdhen AFuftif, und
aud) bier in der ywepten Abhandhung, III, mehrerer Deutlichfeit wegen fo ausqedricte: An
clliptifchen Scheiben in den Berbaltniffen der Apen 5:3, 813 y 1133, 14:3, (ober tiber-
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baupe, wennn, von 2:angerechnet, eine gange Jabl bedeutet, (n3—1) :'3) bifden bie
Tone aller Schwingungsarten, wo Linien in die tange geben (einen langlichen Kreis fiir 2
foldye Sinien geredhnet) nur eine einjige Neibe, und wenn man in dem Werbaltniffe 5: 3
eine fangenlinie als das Doppelte einer Querlinie , in dem Beraltniffe 8:3 als das drey:
fadhe , in dem Werbaleniffe von r1:3 als bas vierfadhe, u. f. w. (in Hinfidht auf die Wire-
fung ) anfiehbt, fo geben alle die Sdhwingungsarten einerley Ton, bey weldyen die Summe
der finien (wenn Q Querlinien, und L fangenlinien bedeutet, Q4+ nL) diefelbe ift.

Sn der jwenten biet befindlichen AbDandlung, III, Habe id)y gezeigt , wie Diefe
Neifen mit Reiben von Tonen einer runbden %tih von glticbem bm-d;mﬂ'cr, toie
bie l&ngm '!pt ber Gﬂtpft, &ﬁtmmhmmcn. " |

& auﬁulﬁii'-

- 8u Pavis fah i) Scheiben von dem Chinefifhen Infirumente King, deren Ge:
ftalt cinen Wallfifdh oder einen Drathen vorftellen follte, theils von Glas, theils. von
einer bafatmtﬂgen fdhwarylichen Steinave, mit mdndm-lep tmgtﬁ,[iﬁmm Figuren. Das
fody jum Aufhangen devfelben’ an einem 3um ﬁd aﬂ“ma@t ahf tmt .Qho!ehﬂniu bh
Geftalt war alfo etwas unwefentlidhes. 0 C -

Nody it ein andeves Chinefifdyes Nnftrument ju ervabnen’, mdd)és’in S'uﬁfreid;i
Tamtam, in Deutfdhland, Danemarf u. {. w. Gonggong genennt wird, und aus Gloks
¢enmetall gegoffen ift, das’ nady Klaproths Analyfe aus 78 p. C'-‘fﬁ‘lipfci' ‘wnd 22 Jinn
beftehe.  Das'erfte folche Jnfirument fab ich in Dreesden bey vem' Kapellmieifter Naue
mann, und-bernady verfchicdene in Kopenhagen und in Paris. ' S Hat ungefahe’ die
Geftalt eines Tambourin, Der Durdhmeffer Fann ungefabr 1§ Juf betragen; der Rand,
weldher weit dicfer ift, als bdie mittlere Fladye , Fann etwa 23 bis 3 Joll Hody feym.
@3 wird mit einem Kdppel gefhlagen, der mit einer weichen Materie fiberjogen iff.
Der Klang ift febr ftarf, und mit einem lange nadyballenden Raffeln verbunden. Jn
Kopenhagen ward es in einem Oratoriftm von Kungen: Opstandelsen, (oder die Auf:
erftebung), gebraudyt, um das Erdbeben bep dem Tode Chriff ‘aussudriicen. " Yn China
gebraudyt man es ju Signalen.  Merfroirdig ift, bafi an allen von mir gefehenen Nn-
firumenten Diefer Avt auf der mittlern’ Fladye, bie- ﬁ'cpna@d gerabe’, ‘ober v efras we-
niges nady aufen erbaben war, daberall Wevtiefingen bemertbar  waren , die: man fiw
Eindructe eines grofen Hammers balten Eonnte, in’ weldem Fall¢'die durdydas BDefives

el
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Ben fidy ausgudebnen vermehree Elafticicat der durd) Hen farferen Rand jufammenge-

dricten Flache das entgegengefeste von der Clafticitde einer gefpannten Membrane feyn
wirde. Dicfem widerfpricht aber der Umiftand, daf man in Paris Brudfude eines fol-
den nftrumentes weder warn,- noch Eale, Hammerbav fand,  Andere Be@mtm, biefe

Bertiefungen m‘u-hcn lmc& Cindride Worgebraﬁﬁt, bic nm mit bmi Gingct in im Eonﬁ

s‘mam babﬁ Wi .'Jh;- b D) - A | .}

A i 3u§ 173.

- @ine ucalte Hanbgloce von uugemb{m[id)cr Geftalt, deven fidh der beifige Colunmibas
nus jum Sufammenfauten der Geiftlichen, deven Abt er war, bedient hat, fah i) ju Pa-
vis bey bem (gegen deutfche Gelehree febr gefalligen) Bifdhoffe und damaligen Senator
Grégoire. Obermarts war Feine gufammenhangende convere Fladhe , fondern (o idh
aidyt irve, 10) Avme, die fich an dbem Handgriffe veveinigeen.  Diefes Eann eben fowohl
ju dem ftarfern und febr nadhhallenden Klaiige bepgetragen haben, wie die mehrere Ditnne
bes Halfes bey den gewdhnlidhen Gloden, weil die von dem Handgriffe entfernten Theile,
welche am ftavEften {dhwingen, mmiger 'iit ihren Bewegungen gebinders werden,

3u §. 188.

i&‘ubu Romieu, nud) Tartini, baben das Mitklingen eines tiefern Tones bey dbem
Angeben goener hohern Tone guerft encdectt, fondern s ift in Deutfdhland langft vorher
befannt gawefen.  “Der erfte, fo viel ich weig, weldher es erwahne hat, iff Georg Ans
dreas Sovge; er fagt nahmlidy in feiner Anweifung jur Stimmung der Or-
gelwerfe und des Claviers (Hamburg 1744) ©. g40: ,,Wie fomme ¢8 denn, daf
4 fich ey Stimmung eciner Duinte 2:3 aud) nod) der dritte Klang in einer fubtilen Mittd-
o, nung meldet und mit horen (afe, und gwar allemabl eine Octave ju dem tiefern Klange
L, 0er Quinte?  Die Natur Hat darin ibr lieblides Spiel, und weifet, daff ju 2:'3 die 1
,, noch feble, und fie foldhen Klang gern dabey babenwolle , damit dic Ordnung von 1, 2,
54,3 BDite} ¢, g, vollfommen fey. Daber fomme audy, daf eine Quinte 3 Fuf ben
., Ton fo vollfommen macht, und cinen dritten Klang mit fich fabret, der faft fo ftarf ift,
,, al8 ein gelinbes Gedacke.  Und diefes thun nidht nur die Duinten, fondern audy die Ter
wtlﬂl, o w4 (Die Notiy hat miv der Mufidivector Tuvf mitgerheile). 'I(udp in

Sorgens %orgfmmb per mufifalifden Compofition (1740) Cap. 5, §. 2
Ly
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und 5, ift die Nede davon:  Romieu Hat e8 erft 1753 und Tartini 1754 ermahut.
Demerfungen iiber diefes Mitflingen vom Kapellmeifter A € Miller finden fich in
Per mufifalifdhen Jeitung, XIV. Jahrg. No. 33.

Da ich in der gwepten Anmerfung ju diefem §. etwas uber das fogenannte Orgel-
fimplificationsfpfiem des Abe Wogler gefagt babe, fo muf idy Dier bemerfen, bdaf es
eigentlich ein Orgelverderbungsfyftem ift, wie man an ber von ihm verdorbenen, aber
feit einiger Jeit wieder Dergeftellten Qrgel in der IMarienfivche ju Berlin  bemerfen
Ponnte, mworiber unter andern dbas nadyjulefen ift, was Sdhlimbach in dem jweyp<.
ten Sabrsangc Der %trhutr muftfaltl'd;m 3utun,s Daruber 3t|'a9t bat,

3u§ 200,

Utmr bu ’ﬁorgﬁslitbﬁtn tbcoudfcbeu unml'udjungm ubtt blt mctbuiumg bes 'Edyal:
fes burd) die fuft geboven die von Poisson in dbem Journal de PEcole polytechnique,
,lume VIL.; in weldyen nuf 3 Dimenfionen gug[ady Ruckfiche genommen worden ift.

. 3u§. zor.

Ueber die Schallverfude der Parifer Qﬂ'abemil‘er finben ﬁr.b %emtrt’uttgcn voR
Gilbert in deffen Annalen der Phyfif XLIV. &S, 177, und von %tngcnbtrg
in dDenfelben Annalen XLVL &, 315,

Bengenberg bat felbft genaue Werfuche dber bi¢ ea‘,la[[mrbrtltmlg burr.b bie $uft
angeftellt, und diefe forvohl, al8 aud) feine weitern Unterfudhungen in Gilberts An-
nalen dber Phyfif XXXV. 4. I, XXXIX, &. 136. XLIL 1, und auc) ciniges in
ber mufifalifden Seitung, XIV., Jabrg. No. 13, befannt gemadyt. Er be-
merft mit allem Redyte, daf man bisher in phyfifalifchen febrbichern (fo wie es audh
in meiner Afufti€ gefcheben ift, weil i) nicht felbfi Unterfuchungen bdavitber angeftellt,
fonbern nur- die von Andern benugt habe), bey Angabe der wirflihen Gefchrwindigbeit
bes Sdhalles, gewobnlich ju 1038 bis 1041 Juf in einer Secunde, nicht jugleidh) den
Grad der Temperatur erwabnt hat, da doch die Gefhwindigfeiten fich bey den werfdhie-
denen Warmegraben verhalten wie die LQuabdratwurzeln der Elafticitaten, welde den
AWdarmegraden gehoren. Jch fithre hier die neuere Tabelle an, weldye ev in Gilberes An-
naten det Phyfif XLIL 1. gegeben pat, und file richtiger, als bdie vorber im
XXXIX ften Dande gegebene erflare, fo daf man darnadh) die Ocfdwindigfeit bis
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auf einen Juf genou wiffen fann, wenn die fuft rubig ift, undb man dben Grad bﬂ'
Temperatur bis auf ¥ Grad gtnau fennt. | ‘ : )

Warmegrad ; ﬁitbtlcltit apiﬁhialcit _ ﬂ#lts'ub Didgtigleit Grfdmfubigmr
et Suft: | bes Schales: 1 bn tuft: | desSehalles:
0°| 1 loszs 1037,0 KT 11315' 1064,7
1 |1:10§74] 1029,8" 1:11364] 1067,0
2 | 1:10624| 1031,8 1:11413| 1069,6
3 | 1310673 1034,2 1311462 1071,6
4 |1:i10723| 1036,5 I:11513] 1074,
s |1:10772| 1038,9 1:11563)] 1076,3
6 |1:roB8a2r| 1041,2 1:11613| 1078,6
7 |13 10878 ] 1043,7 fr: 11662 | 1080,9
8 |1:10920]| 1046,0 1211712 1083,2
9 |1:10970]| 1048,4 r:11761 | 1085,5
10 | 1311019 1050,7 1:r1810| 1087,8
i1 | F:i11069| 1053,8 1:11859| 1090,1
13 | L: 01118 1055,4 I:11908| 1092,3
13 1311160 1087,4 I:11957 | 1094,6
‘14 |1:112009]| 1059,8 11212007 1096,9
15 | 1311258 1062,0

In Gilberts Annalen XLIV. S, 397 ﬁmt ﬁdy ein 'Xuﬂ'a& von munrt
uber S)Jttffungen burd) ben Ed}al[. 3 |

Su § 202,
2Was fiur Einfluf die Warme auf die Gefdywindigbeit des Schalles Hat, ift fhon
beyy Oelegenbeit des vovigen §. erwdbhnt worden. Ueber die Weranderungen durd) den
Wind, weldye Mﬂmﬁ fo viel, als deffen cigene Gefdywindigfeit, betragen Ednnen, fin-
den fidh) Bemerfungen lml de Haldat in bem Journal de Pbquue Oct. 1814, p. 280.

311 §. 203,

Jortfegung diefes §. mit Weglaffung der von mir ju ﬁnfaugt ber 226ften Seite
geauferten Meynung , oder mit einer foldhen Abanderung, daf die Warme - Entwicfelung,
wovon fogleich die Rede fepn foll, wobl Eonnte als die unbefannte chemifdhe Eigenfhaft an-

jufeben fenn, weldher i) damabls den Unterfdhied jwifdyen Erfabrmg und Theorie jufdhrich :
K 2
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“7 N Cine neuére Eeflarungsare der mebreen Gefdhwiiidigleic bes Schalles nach dex
€rfabrung, als nach der Theorie, weldhe die Aufmerffambeit der PbHyfifer am meiften ers
vegt bat, ift bie von faplace, nach weldyer fid) dbe Erfahrung mit der Theorie vereinigen
lafit, wenn man cine ﬁBMl @nm:&emng burc) die 3ufammmbrﬁdung eines jeden fuft-
theildyens mit in Anfdhlag brihgt , weldye deffen @laﬂlcttat 'nermtbrt und alfo die Bewes-
gung bgfé)ieunigt. ?.DitfeT.@opo;btl'e ift guerft von Pu;smn im Joim:,al de I’Ecole
polytechnique, cah. 14, vorgetragen worden, ingleichen won Biot im Journal de
Physique, tome LV, :aucb fann man dariber ®ilberts Annalen der PhHyfif,

XIIL €. 358, und XVIILIV. nachfehen. Bmt grfmbel biefe @dt&ru sart befonbers
davauf , voeil nach ben von r:ﬁmr angeftellten GBerfuém ( Mémoires de Physique et de
Chimie de la société d"Arcueil, tome IL p. 94 @ilberes 'Z[niaten der Pbhy-
fif, XXXIIL 2. X. lmb 4. 11 ) ber Schall auch durch Dampfe fortgrfttptt witd. Jbm ju-
folge ift cs n&bm[té burch die vorn Delic, Sauffire und Dalton angeftellten. BVerfudhe er-
wiefen, dafi bie Duantitat des Dampfes von Waffer, ober von irgend ciner andern tropf
baren 3[&fﬁg§cat m(cbe |" ch in einam fuftleeren E)tiﬁmt bilbet, blos von der Grofe diefes
Raumes und von der Tempetatur abhangt, fo dafi, wenn der Dampf jufammengedrircke
wird , und die Temperatur diefelbe bleibt, ein Theil des Dampfes wieder in den Juftand
einer tropfbarven Fliffigbeit yurictebre. Da nun jede Schwingung eines Elingenden Kors
pers in einem foldyen Naume den Raunt nady der einen Seite ein wenig vermindert, und
nad) der entgegengefetiten Seite erweitert, fo mufite alfo auf ber einen Seife ein Fleiner
Theil bes Dampfes in den tropfbaren Juftand guricdfebren, und auf der andern Seite ein
Eleiner Theil der tropfbaren Fluffigbeit fich in Dampf verwanbdeln, und diefe Fleinen Wers
dichtungen und BVerdimnungen wiurden nur gany nabe an dem flingenden Korper in dem
gany tleinen Raume State finden, den feine Schwingungen einnehmen; fie wirden aber
von da fid) nicht weiter erftrefen, und es wirde alfo die Erfhitterung gany und gar nidye
durd) die t1brige Maffe Fonnen verbreitet werden,  Wenn aber die Sdhwingungen des flin-
genden Korpers durdh ibren Dreuck auf die Dampfe ecine fleine Quantitat von Warme me-
chanifdh entwickeln, fo roird die jufammengedrircke Fleine Portion von Dampf fid) nicht in
tropfbare Fhiffigkeit verrwandeln, und der Sdall wird alfo durd) die gange Mafle eben fo-
wobl, wie durd) (uftformige Flitfjigceiten, Eonnen fortgeleites werden,  Da nun die Erfah-
rung das [efteve winflich lebre, fo fheint es, dafi man allerdings bevechtige fey, eine Wers
mehrung der Elafticitac durch) Warme - Entwidelung bey Beftimmung der Gefdmwindigheis
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bes Sdyalles mit in Anfdhlag gu bringen.. Die von einigen gemadyte Einwendung, daf
man dod durch das Thermometer fich mitfite von einer foldhen Warme » Entwicelung ubers
jeugen fonnen, wenn fie wieflich vorhanden wave, fey von gar Feiner Bedeutung, denn- fo
fleine und augenblicklic) vorubergehende Verfdhiedenbeiten der Tempevatur fonnen eben fo
wenig auf eine merfliche At auf das ThHermometer witefen, wie die Fleinen abwedhfelnden
Berdichtungen unb Berdinmungen dev $uft bey der Fovtleitung des Sdyalles auf das
Barometer. '

Dagegen wied aber in Gilberts Annafen der ‘pﬁyﬁl‘ XLIE €. 30, von

Denzenberg, m[d)er ebenfalls Verfuche iber die Fortleitung des de[w burd; Dams-
pfe angefiellc hat, eingewendet, die Gefchmwindigfeit werde bey o° fepn, 1030 Parifes
Kuf in einer Secunde, und nach der Tpeorie miffe fie 1026,6 feyn; aus diefer Uebers
tinﬁimtﬁung fheine gu folgen, bdaf ber Sdhall in Wafferdampfen nicht durd) frepe
Warme befd)leunigt werde. Bey faplace’s BVorftellungen mifte man annehmen, daf
34 %arm: feep rourde, tgnb bufc 8ufammmbrud‘ungm muﬁtcn alfo febr ftarf feyn,
ba [m; mnbid)tungm bis auf bas Doppelte trft 25 bis 30° Warme frey werden,
ﬁBrtbt erflact fih auch gegen “Die Borftellungsart £ap£ace g, in ®ilberts 'Zlnnn=
len, XVIIL 11 ~ mg(eicﬁen auch ?rtdptl in ®ilberts 'Enna[cn XXIL IV. UL,
weldjer bemerft, es fdeine, dafi, was Wiirfung ift, als Urfache angefeben werde, es
{heine audh) der Umftand uberfeben ju feyn, daf, wie ein ‘I@ntcl;m Der iuft compris
mirt wird, das daneben liegende verdinnt werbde, mit{)iu miiffe_Dbie Warme fogleidh in
bas benachbarte verditnnte wbergebn, und alles fih gegenfeitig aufheben,

VL) Da die Daltonfdhe fehre von der fuft aud ju Erflarung des llnterﬁ'bicbeﬁ
ber Crfabrung von der Teorie in Anfebung der Gefdmindigeit des Schalles benugt
morden ift, fo wird e8 nothroendig fepn, hiervon auch einiges ju erwdbnen. Bemer:
Fungen @iber diefen Gegenftand, von Benjenberg finden fidh in Gilberts Anna-
len der Phyfif, XLIL. &. 155. Olbers bat fpaterhin in dem Mufeum ju Bre
men eine Worlefung bdavitber gebalten, ven weldyer Bengenberg im XLIXften
Bande von Gilberts Annalen der Phyfif, S. 153, einen Auszug gegeben
bat. Nach) der fehre Dalrons ift nahmlid) die fuft weder ein Gemeng, noch ein Ges
mifd) , fondern jede Art von elaftifcher Fliffigleit, woraus fie zufammengefesie ift, ver
balt i) fo, als ob die andern nicht da waren, Werm das Varometer am llt'tr bes
Meeres anf 28,18 Joll febt, fo tragt -




- bie Sridluftatmofpbire 21,2356 [ol,
bie Sauerfioffatmofphare 6,4986 —
bie foblenfaure Atmofphare o,0278 —
der Wafferdampf 10,4200 —

28,1820 —

- DBengenberg aufert bie Wermuthung, daff jede diefer Atmofphiren ben Sdhal
alfein fortpflangt, aus den Grinden, weil fur die Dampf-Atmofphare’ die Berechnung
¢ben fo, wie bey dem Sdhalle die Erfahrung bey derfelben Temperatur 1027,6 Fuf
gichbt, weil aud)y der Shall immer eine gewiffe Dauer bat u. {. w. Olbers aufert
bagegen, ¢8 fey alsdbann unerflarbar, warum Blasinfirumente nidht 3 ober 4 ver{dyie:
bene Tdne gaben. Er wolle brigens die Daltonfdhe febre nicht beftreiten, man Eonne

aber aus ibhr den Unterfdhied ber Theorie von ber Crfaheung in Anfebung der Gefdhwin-
bigfeit bes Schalles nicht erflaren, aus folgenden Grimben:

1) "Bﬂ) ber Fortpflangung des Schalles Fomme es md)t auf bie fpecififdhe @lafttr
citdt einer jeden $uftart an, fondern Blos auf die mittfere Elafticitat des Gemenges, und
bie Cd)wmgungen jedes ‘lbﬂldytns 'H;ot mitffe fid) eben fo gut jedem ‘I@etlim Sauers
ftoff mittheilen, als jedem Theildyen Asot. Man Fonne Dierbey denfelben Beweisgrund
wicderbolen, ben Culer gegen Mairan gefubrt, weldyer Die fuft auﬁ_tbei!;bmwn
ver{dyicdener Elafticitat plfammenfegen wollte,

2) Bey tubiger See muﬁtt man memgftms einen brfpfacbm Bd)aﬂ unterfcbelbtq
fomnen, ba Feine E')iucfpra[[ung Statt fande, AP .

.18) ‘EIBeun audh der Sdall in Dampfen die gefvrbtrtcn 1o27. Buﬁ aiebt , fo gebt
et boch in Der Sauerfioff- und Stickluft gefdhwinder, als nad) der Theorie,

4) 3t e8 unmoglich, daf durdh) eine fo. dinme Maffe Dampfatmofphare, - die
das Barometer nur auf o,42 Joll halt, fid) dber Schall auf betvadycliche Weiten fore.
pflangen fomte.  Der Schall mufite aud) auf grofie Enefernungen langfamer geben, als
auf fleine, weil man ihn -dann-nur durd) die Ajotatmofpbare Horte, und nidht mehe
burd) bie Dampfatmofphave. . |

Dibers evflave fid) alfe mehr fur faplace’s ‘ED'temung Man muffe annebmen,
baﬁ 79" R.-ausgefchieden wirden. . €s wirde die TDeovie faplace’s wollendet fenn,
wenn man fande, daf die duft wirflich um das 2fadye ober 3fadye ufammengedricte,



ulb dabey 79° N. frey wirde. Bis dabin fey s erlaube, gu gtaubm, baﬁ noch ane
beve Umftande bievauf Cinflufg haben,

| - 3u § ...ho4

| 3:1 ben mttfud)tn t‘llm bit ‘tbnt ber Gasarten in ﬁrgc!pfeiftn jut !B:ﬁtmmung
per Gefchwindigfeit, mit weldyer fie den Schall fortpflangen, bHabe id) die erfte Jdee
gegeben, und fie aud), wicrwobl bey weitem nodh) nicht fo genau als méglich, juerft
ausgefitbre, und den Naturforfchern jur Wiederholung empfoblen, bdaber ich nidhs da:
gegen Daben fann, wenn Anbdere fie mit mehrever Genauigfeit anftellen, als es von mir
gefcheben ift. UWie es ju erwarten war, fiimmeen mandie von Andern erbaltenen Ne-
fultate mit den meinigen mebr ober weniger uberein, mandye aber fielen efwas anders
aus. ©o Dat fih 3 D. das von miv bemerfte etwas tiefere Tonen des Stifgas, als
der atmofpbarifden Suft bey den Werfuchen Anderer nicht beftatige, daber id) es cinem
von mir nicht beachteten Mebenumftande jufchreiben muf.  Die erften BVerfudhe nad)
ben meinigen find ju Cirencester in €ngland von Kerby unb Merrick angeftellt wors
. ben, nach dem Journale von Nicholson. Dec. 1810, und ®ilberts Annalen
XXXVIL &. 493. Einige Jeit barauf bat fie %engenberg mit nod) mebrerer Ges
nauigfeit angeftelle, und in Gilberts Annalen, XLIL S, 12, Nadyricht davon ges
geben.  Da diefer Auffag Vengenbergs viel %eh@renbtﬁ entbale, gcbc ic) Dier einen Fuve
sen Augzug davon. €8 fdheint ein Jreehum ju feyn, wenn man glaubt, daf das fpecififche
Gewidye der Suftarten allein von ibrer fpecififden Elafticitit abbange, und daf in demfelben
Srade der Schall gefdywinder gehen mitffe, in weldyem fie leidyter find; denn alsdbann mifte,
wenn man fie bis gu dem Grade evfalten fonnte, daf fie aufboveen, elaftifdy ju fepn,
vas fpecififche Gewiche bey allen gleich grofi fepn, und ein Kubiffuf Sauerftofflufe cben
fo viel wiegen, al8 ein Kubiffuf Wafferfioffluft. Das fpecififhe Gewicht bangt ab 1)
von dem fpecififhen Gervichte der Eleinften Theildhen, die ibre Bafen ausmachen; 2) von
ibrer fpecififhen Clafticitat, weldhe die Entfernung diefer Fleinften Theildhen von einander
beftimme, und jroar von diefer am meiften. Das eingige Miccel, die fpecififhe Feder-
fraft ju beftimmen, ift, die Gefchwinbigbeit ju beobachten, mit weldher fid) der Schall
in ibr fovtpflangt. Dividirt man alsdann das, was man jet ibr fpecififhes Geriche
nennt, mit ibrer fpecififhen Federfraft, fo erbalten wir ibr abfolutes fpecififches Gewiche,
und wir fonnen daer befiimmen, ras fie wiegen witrden, wenn fie fefte Korper waven,

/



— e aﬂ - -

Kerby und Merrick Haben ju Unterfudhung der Tone der Gasarten fidy der fuft-
pumpe bebient, und die Pfeife mit einem Dlafebalge angeblafen. Die NRefultate fithre
ich Dier nicht an, da fie gar ju fepr unter fih abweidyen, vermutblidhy, weil man bas
®ag in Portionen cingetheilt hat, da aud) viele Angaben fdheinen durd) Schreibfedler
entftellt ju feyn; man wird fie am beften in Gilberts Annalen, XLIL S, 12, iber-
feben Eonnen.  BDengenbergs Apparvat Hatte wiel Aehulichfeit mit Dem meinigen, nur
ward die Pfeife nicdht durch Zufammendrickung der ‘Blafe angeblafen, fondern die fuft
trat durch die Pfeife in die Blafe, weldyes allerdings einfadyer und bequemer ift. Die
Tone wurden vermittelft eines 4faitigen Monochords beftimme.  Aué den erDaltenen
Tonen ergaben fid) folgende Gefdywindigleicen der Schallfortpflangung, wenn die Tems
pevatur auf dem Eispunfee war:

Gefdwindigfeic

o b - nady der nady Wengen: | nady meinen
., | . Lheorie | bergd Crfab: | Crfakrungen

l’llllﬁﬂl
¥t feud;te ammfp{)&rifdyc 1uft g6z m,., -
~ feudyte Stictluft . . .| 873 | 1032 | 966 _
feudyte @aucrftuﬁ[uff o o oy - o 942 Ry AL
feudhte Eoblenfaure Suft. . 701 | 860 | -3‘5 Do

feud)te %a[&rﬂoﬂluft e :aso ' zu54 - '2979‘

&Bensmberg bemerfe, bu: mcrl'udn muﬂ'mheﬁ madm angefttﬂt werden. Esm&
nothwendig feyn , fie mit getroctneten Gasarten ju wiederholen, weil man nicht weiff,
wie viel Dampfe in der $uft find, ju welder Abficht der Appavat von Kerby unp
Merrvick bder bequemfte feyn modyte. Die NRefultate, weldye Benjenberg aus feinen
Crfabrungen gieht, find: 1) Man fann durd) die Hobe der Tone die Gefdymwindigteir
des Schalles und die fpecififche Elaiticitae der FluffigPeit eben fo genau beftimmen, als
Pey der atmofpbarifhen fuft durd) die gewobnlichen Berfudhe mit Tertienubren; 2) s
fdyeint, dafi die fpecififchen Elafticitaten werfchiedener fuftavten fich nicht gang fo ver:
balten , wie ibre {peciijhen SeichrigEeiten,

Fu §. 204 und 206.

3u diefen §§. witede eigenelich nodh ein §. binguzufilgen feyn, um ju fagen, bag
per Echall durch Dampfe von Waffer, von Alcobol und von Aether eben forwobl fort-
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gepflanyt wird, afs durd) tuft und anbere luftférmige 8lﬁﬂigteﬁ'm woriber guerft Biot
Berfudye angeftelle und in den Mémoires de la société d’Arcueil, tome IL p. 94.
befannt gemadyt hat, von denen fich audh) in Gilberes Annalen XXXIIL 2. X. und
s IL, Nacriche findet,  Bengenberg bat, wie fdon bemerft worden ift, aud
"Bttﬁld}t dariber angeftalit, und in ®ilbeves Anwalen, XLIL &. 30. Nachridht
bavon gegeben, Bey §. 203, V, babe id) fdhon erwabne, wie Biot bie JFortleitung
bes Schalles durch Dampfe auf Begrimdbung det- Ndee faplace’s iiber die Werfdyiedens

beit der @tfa@rung von tm tbtoric in Anfehung der @cfdminbtgtclt Des @d}nﬂts ans

T8 SR

. Bu § 207. 3 | ‘

Das auﬂ'dunbﬂ‘t mtpfpul von- bmﬁd)t(idm Weite, in m&ﬁcr man einen ﬁdyall
gebort Dat, findet fidh) in Thomson's Annals of Philosophy; Jan. 1816, €. 3, wo
bemerft witd, daf die lauteften Epplofionen des BVulfans auf St. Vincent deutlid) in
Demerary gehdre worden find, affo in einer Entfernung von weit mebr als 300 engli-

{chen (75 Deutfchen) Meilen.  Hier mag wobl der Sdall nod) mebr durdh bdie Jittes
vungen der Crde, als durd) die fuft fortgeleitet worden feyn. Mad) Hen. von' Hums

boldt ift die Weite, in weicher man Ddie @;ptoﬁouen ber Sud-Amevifanifchen Vulfane

bore, aud) md)t ml gmngm

& . sadil ab . 3“5 303- TNy IO |

E)nﬁ eine wberall glctd) mcitt NRobre den Schall bey einer febr grofien ﬂ'mge Ams
mer ungefchwadhe erhale, bemerfte audh) Biot (Mémoires de la société d’Arcueil,
tome II) an einer 488 Toifen langen Wafferleitung ju Paris, wo der {hwachite Sdall
ani dem andern Ende deutlich zu Horen war, und man von dem einen Ende jum an-
pern felbft bey dem [eifeften NReden, wie wenn man einander etwas in das Obr fagt,
fidy mi¢ aller Deutlichfeit unterbalten Fonnte. | |

Ueber Spracdhrdbre bat Haffenfras (Journal de Phys:que, tome LVL p. 18.)
viele Berfudye angeftellt , indem er eine Ubr darin Defeftige, und die Entfernung ge-
meffen hat, in welder deren Sdhlage nicht mebr borbar waren, Wenn, nad) fambert,
die Geftalten nidyes taugen, welde ficd) fo weitern, daf fie ibre Converitat der Are

subehren ; fo. wirde die nadh Aufen gefriimmee Crweiterung, wie bey dem Horne und
¢

*—--,-_



ber Trompete (im Frangdfifdhen pavillon), welde man gewdhnlid) bey Spradrsbeen
an[aru;gt, unnug fepn; indeffen pat Haffenfrap gefunden, daf von goeyenn fonft gleichen
@pradyru@un bas, weld)es eine foldye Crweiterung Datte , den Sdchall- ungefabr doppelt fo
weit veenehmlid)y madyte, als. das andere, Wenn. ein Sprachrobr von weifem ?B&cbt
mit. einem wollenen 3&;5# yﬁmu marb, fo mriubcttt mefes Die ‘iBartungd md;t.
‘ - sl . Mo 5 oq BOR 31e o301 | HOYAS
; L -' | v 3“ § ,‘.HQ. . | 3 (rins :.;* )3
%ea @eustnbtit bes. fostnanntm Ofres bes Dionyfius, ober grotta della fa-
vella in ben Cteinbridhen ju Syrafus ift nodh aus den Mémoires de VAcadémie
de Turin 1788—1789 ju bemerfen, bdaf vormabls, wenn man in der Mitte der
Cpivale diefer Grotte fich befand, man gany deuclich die leifefien NReden derer , Die in
Pen convergivenden. Spivalen waven, vernehmen fonnce;  diefes bat fidh aber {ébr ver-
andert, weil man nad) unten newe Holungen oder Oeffnungen angebracht, und eine nad
sben befindliche gugemacht Dat; indeffen wird doch nodh das gevingfte Gerdufch fehr vers
vielfaltigt, und das Jervreifien cines Seickdiens Papier @t fich gany deutlich von - ¢i-
nem Enbde der Grotee bis wm mem m:ﬁmn, mbuseatbut m i&ngmn Sni 7
Aol betvagt, & o o o NPT el 40 hug 2l | 1 g

Bu 5 211, 5 | )
Ueber Ruckwiefung des Schalles von einem Ellipfoid, ‘pnraboloib .@pperbo[uib u.

f. w. bat Poisson intereffante Unterfudhungen in dem Journal de PEcole Pulyl.ech-—
nique, tome VIL p. 350, befannt gemadht. =~ 4 S

3u §. 212, 1

Bey Gelegenheit deffen, was hier unbd gegen bas Ende der 247ften Seite 1iber
Edyo's in Robren, die an bepden Seiten begrangt und offen find, gefagt worden ift,
verdient eine Beobadytung von Biot erwabnt ju werden, da er in eciner g5r Meters,
ober 488 Toifen langen Wafferleitung ju Paris feine Stimme in Edho’s bis auf 6mabhl
wiederbolt gehort hat-  Mémoires de la société d’Arcueil, tome II. p. 4o3. Die
Beitumftande diefer Ccho's waven einander gleid), und betrugen bepnabe eine Halbe Se-
funde, Das lete lie fih nad) etwas weniger als 3 Sefunden boven, weldyes eben
die Feit war, in welher der Schall an dem' andern €nde anfam, aber derjenige, wels
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djer “an dem andert Ende fidh befand, Hovte den Scall nur einfacdy.  Die Seitvaume
von 3 Secunde, weldhe Biot beobadytet Hat, find weit gevinger, als die, welde aus
der: Theovie ficd) ergeben witrden (5% Sefunden), weldes fich wobl nidye anbders egt[&reﬁ
lafit, als daf in der tuftfivece, weldhe in der Robhre enthalten war, fid) Schwingungsfnos
ten gebilbet Haben, weldyes befonders in Ropren oder Wtiftn, Deren Eut;f)lm{[ctm Bers
baltnif der fange ﬂdn tft , leidhe gefcheben Faun, ; b . doe

;]‘* 3u§z:3. ‘
- Das von Mv ”cm&@nte Edho bey Simonetta, und ba& rin hms Phglrqubcﬂ
transact. 480, MNo. 8, erwdbnte, auf einem fandgute bey Mailand, welde ich fomobi
in Dev deutfchen , alg in der frangdfifchen 'Z(Pu[tlf alﬁ joep verfchiedene €cho's angegeben
babe, find, wie man mir fp&terbm gefagt Bat, e[rr und ebendaffelbe.
 Ru Muyden, nicht weit von Amiterdam, babc idh ein in Jbtn‘unb befanmntes @dyu
bcubpc‘b;etﬁ ;Peld)cs.]burcp etpt palbfﬂ;pnfcbe Mavuer vemrfad;t witd. Die beyden ‘!Bnnrr:

Euﬁﬁ‘; f{nb einige Schritte weit von eindnber enffemf und befinden fich in einer etwas
{chiefen mtd)tung gegen Die Qa!bg Q‘ﬂtpfc Der Schall, m[d)er in dem einen iBtcﬁn.
punfte [)trwrgebracbt n;trb, gubt eiu febr uerﬂarfteﬁ @d;o in dem aitdern Brennpuntee;
er {deint aus der Erde ju fommen , weldhes meines Eradytens daber !‘ummt, weil Bie
Mauer ein wenig nach) innen geneigt ift , und ,affo der Schall durd) eine nodymalige
Dredjung von: dee Erde yu bem Vbre gelangt,  Wenm die Mauer in derfelben Wrt fore-
gefest oave, -und eine gange Cllipfe Dildete,. fo wirde das Ecﬂo wa@rfcf)em[tcb nodh

ftarfer unb vielleicht auch vielfaltiger feyn. L0 mad ke | | |

' ‘ TIL e 3u § 2171 | T

Emt auffa[[mbe %m:ﬁmg der, Mufif @abe idh ;u iubmigﬂuft in ber .@uf’ﬂrdjc hu
@roﬁbzrsugﬁ von Metlenburg - Schwerin bemerft, Die Kivdhe Hat nur ein Sdiff, und
vie gange Seite, wo fich ber Alear befindet, bilbet ein GHemablde, weldhes die Crfiheis
nung der Engel vorfiellt, wie fie ben Hivten die Gebure Cohrifti werfundigen. Jwifchen den
vbern Bretwanden, welde die Wolfen bilden, befindet fich bas Ordhefter; welches weder
bas Publifum fieht , noch von ihm gefeben wird , und aller Schall verbreitet fich erft auf
waces und gelange yum Publifum durd) Brechung an der Decke. Die Wiicfung ift febe

gue und deutlich, und ebe man: die BDanare der Kivche fennt, ift es fdhwer ju ervathen,
¢ 2

J
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fuchen, ~
S ber Note ju btefem § habe ub btmerft ’ baﬁ man in Habttbiﬂbfeht von E{)eatmt
der Alten das, was in der Avena gefprochen wird , an den entfernteften’ und bidhften Stellen
beutlich hove.  Diefes findet nicht nur State in dem THeater in der Villa Hadriami ju Ti-
voli, fondern aud), nad) den Beobachtungen von Biot, inbem Circus ju.Murviedro
(dem chemaligen Sagunt ), fo wie audy in dem Ampbhitheater ju Nismes. Der Grund
davon liegt wobl mit davin, daf der Schall von der Erde {dyief in die Hobe gebrodhen

foird , und daf WberGaupt der Schall mebr von unten nady oben, u&{;mw aus einem bdid)-
tern m&aium auf ein m‘mnms, als von oben nad) unten mntﬂ. o OB} Ficaimi)

-|'.-".--I.l-jl- lr'

3u §. 218, | o S vy i
Unter den bmughdmen Sdriften uber bdie ‘ll{)tom btr Eéaﬁmtﬁmmng burdy bie
$uft find_auch folgende ju evwdbnen:
~ Sur la théorie du son, par Pmssun, lm Joumal de I’Ecole Pol‘ytechm—
que, tome VII.
Observations sur la thcorle et sur les PI‘IHC]PES du mnuvement dea ﬂlll—
des, par J. Trembley, in ben Mémoires de '’Acad, de Berlm 1801.

‘Bu §. 220, | | 213 Y

Die AbHandhimg von Nollet, iber das Gehor der Stfcf)e und die Snrh
pflangung des Sdhalles durdy Waffer, befindet fich aud) mic Anmerfungen wvon
Gilbere in deffen Upnalen der Phyfif, XLIV. S, 346.

Nn dem XLVIIIften ‘Bande von Gilberts Annalen, &.'66, befindet fich
eine Abhandlung von &. W. Munfe, uber die Fortpflanjung des Schalles
dpurd Waffer. &8 wird bemerft, dbaf (wie ich audy) in diefem §. geaufert habe) die
Gortpflangung des Schalles durd) Waffer nicht, wie bey erpanfibeln Flufjigbeiten, als eine
Kunftion der Elafticitat angufehen ift, fondern vielmehr als ein Stoff, den ein Theildyen
dem anbern mittheilt,  Aus feinen BVerfudyen erbellt, daff das Waffer den Sdhall ungleidh
ftacfer als die fuft, und eben fo ftarf, als fefte Korper, leitet. Die vorzuglichfte Sdwa-
dung bey einem in der Suft erregten Schalle Fomme von dem Wedhfel beterogener Medien
Her, befonders bey dbem tebergange aus einem ditnnen Mittel in ein dichteves. Aud) Queck-
filber (eitet Den Schall, und grav noch ftarfer, als Waffer.  Auch Cis leitet ihn.

wober der Sdhall l"mnu, man witde dag ﬂubcﬁer eﬁﬂ: auf bér mtgegmgefeﬁten Seite |
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o -.-"., ' P 1 b & 8“9 226 e eta .
Die beften Merfuét , weldhe man bis. jet itber bie @tfdmmbtgl‘eit Der Sprtlds
tung des Sdhalles durch eine lange Seredfe von fefter Materie angeftellt Hat , find bie
pon Biot, welthe von ihm in dem jweyten Banbde der Mémoires de la société
d'Arcueil, &, 403, be[thricben find, und wovon fih audh Nadyridyten in Gilberes:
Annalen der PhHyfif, XXXV. 4. IT, und XXXVIL 2. VI, nebji Bemerfungen
von Benzenberg finden. Biot bediente fich yu diefen fhon bey §. 208 und 212 er=
wahnten Berfudyen dee NRibren von einer Wafferleitung ju Paris, weldhe aus Metall
gegoffen und gufammengeldthet roaren, ‘fo dag fie eine Strede von 951 Metern ;i ober
488 Toifen bitdeten, ~€r Datte an bem entgegengefesten Ende in einem - eifernen Ninge,
von gleidhem Durdymeffer, wie die Robre, eine Anfchlageglode nebft einem Hammer
anbringen laffen, den man vermittelft eines Zuges nad) Belieben fallen laffen Eonnte.
Man bovte an dem andern Ende den Schall gany deutlidh) zweymabl, das  einemabl
purdh das Metall, das anberemahl durd) die $uft, und swar: durd) das Metall 10Emabl
gefchmwinber. - € Hat Hernach audy diefe Werfudhe durd) ywey Ubren beftatige, wo man
nacdy gewiffen Jeiten cinen Schlag an jebem Ende hat.  Die von Biot beobadyrete
Gefdyoindigbeit, weldye die durd) die fuft rofmabl iubertraf, frimme fo gut mit mei-
nen Angaben uberein, als man ed nur verlangen fann, womit aud) Biot nach feinen
mimbdlichen AeuBerungen wvollfommen einverftanden war. Die Robren waren von einer
Art von Gufmetall (métal de fonte) und aus mehrern an einander geldtheten Stircen
jufammengefest. Yy babe nabmlidh gefagt, daf die Gefchwindigteit der Fortleitung des
Sdyalles durch Jinn ungefabr 73, dwrd) Silber 9, dburd) Kupfer beynabe 12 und durdh
Eifen ungefabr 17mabl grofer feyn werde, als durd) die $uft, vorausgefest, daf bdie
Stree gany gleichformig gufammenbangend ift. Wenn. fie aus; mebrern Stiicken
und durd) verfdyiedenartige Dindungsmittel jufammengefitge, ober wenn fie aucy fehr ge-
frimme ober in Winfeln gebogen ift, ober wenn audy bey einer Serecke von Holy bier
und da Fafern mebe in die Quere, als in bie fange geben, fo verftebt es fich von
felbft, dbaf die Fortleitung weniger fchnell feyn werde, als id) es (ungefabr als Mayi-
mum) angegeben Habe , indeffen doch allemabl roeit {chneller, als durd) bdie fuft. s iff
alfo ungegrimdet, wenn Munke in Gilberts Annalen, XLVIIL 1. IH, fagt, taf
Diots BVerfudye mit meinen Angaben nidyt gue ubereinftimmeen, denn, wenn audh die
NRohren von Cifen waren, wie ¢s vorauszufesen fdheint, (weldyes aber Fein danerbaftes
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Matevial ju Wafferleitungen feyn wirde), fo Eounte dodh) wegen der Sufammentdthung
mefrerer Stice, wo alfo an vielen Stellen ein gevingerer ufammenbhang und eiite”Fores
leitung burdh Deterogene Medien Statt findet, die Gefdyvindigfeit bey weitem nidhe fo
grofi feyn, als fie durch i-tneu ununterbmbnun etfqmm i}u@t 'ﬂbur &aﬁ oon bﬂfztbm
!&hgt fepn irde, 0 {

5Bey abnlichen aber uuno![funﬂmﬂcm mtoﬁaémngm von Lenot, Desomes tmb.
Clément itber die Sdhallverbreitung durd) Robren, in dem Bulletin de la société
philomatique, und in Gilberts Annalen XXXIX, &. 142, wat dbie Gefdymin-
Digleit weit geringer , als bey Biot, nabhmlich nur etwa 593 Meter in ciner. Sefunde;
aber die RNobren warven auch wenig jufammenbangend , daber nichts weiter Daraus folgt,
als ‘daf fefte Korper auch uncer ungunﬂtgm Umftanden bden w doch ﬁﬁtigﬂeﬂﬁ
fdyncﬂﬂ', als die fuft, leiten.

Jja{fcn frag begab fih (nad) dem Traité de Physique par Hauy, p- 479) in
eintén von den Steinbriichen unterbalb Paris , und ficf jemanden mic einem Hanmmer
gegin eine Seeinmaffe {thlagen, weldhe bie Wanbd eines: langen. Glanges. mitten in den
Steinbriichen bilbete.  €v Hovte den Sdyall - allemabl doppelt, und zwar durd) die Stein-
maffe fritber, als durdy die fuft; bder durch die Steinmaffe verbreitete Schall nahm
aber weit frither an Starfe ab, wemn der Beobadhter fidh davon entfernte.  Er Hovte
auch an einer Hdlyernen 210 Juf langm ﬁarmte den @d)al! tmrcb bas @o[g ftu@ﬂ,
als durch die Luft. TS %1 g P CRETT

Bengenberg bemerfe in @ilbnts Annalen, XXXVII 2, VI %lot (mbg
fich Feiner guten QYnfirumente gu feinen Beobadhytungen bedient; ein Chronometer Helfe
nichts; eirte Tertienubr ware beffer gewefen,  Die Hauptfdwierigbeit fey, den Taufdyun:
gent bes Taftes ju entgeben. Es lobne nicht der Mibe, die Gefdhwindigfeit des
&dhalles auf Eleine Weiten gu urforftben.. ‘Dit iBufud;e !‘Bwts fd)lﬁlfén nocf) bet:rac&;-
tiche llngmiﬁgeimt e, TnEy @ud g ~ |

! Bu §. 230. 4 |

Bey Gelegenbeit ves von Movhof und Bartoli eryablten Jerfprengens glaferner
Gefage durd) die Stimme ift yu bemerfen, daf im Talmud, und jwar in der Ge-
mata; (Baba Kama, fol. 18, col.2.) verfdyiedene Meinungen bder $ebrer angefibrt
wetden, wie ¢8 mit dem Schadenerfas {olle gebalten werben, wenn ein Gefaf durd)
vas Gefthren eines Hausthieves jerfprengt wird.. Man fann alfo wobl vermuchen,
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paf einmabl: ¢in folder Fafl fic) vuffe eveignet haben:,: mweil es fonft wobl fdhmerlich
jemanben Jourde eingefaflent fepn, ju untecfuchen,  ob' und wie in. foldhen Fallen Der
Sdyave folle erfelst werden, Die Stelle fagt nad) einec wdrelichen Ueberfegung folgen-
pes: Tradit Rame)! filius Jecheskel, gallus gallinacens qui extendit caput suum
in vacuum vasis vitrei, clanxeritque in eo, ut frangatur, perselvitur damnum
integrum. Et dixit Raf Joseph: verba familiae (scholae) Magistri:, equus gui-
hinnit et asiniis qui rudit et fregit vasa,  persolvit-(dominus) dimidium dam-
num. Das hier durch vacuum berfefice Wort (air) ifi eben das; was im Gried)i-
fdyert und- lateinifdhen . m;p und. aér 1]1', und - bedeutet. einen. nidys mmr nB Luft ent:
@a[tenbm ﬁaum Y L fIRBENG Ol BYIT LT TNG 1, 5] ol s i "
O ath i ayn§ gt Bis 24k, insbefonbere ju's. 238,

~ Die febre von den Gehorwerfzeugen und t@rm ﬁnttiunm [mbe idy in “per frangd:
]'ifd')en Ilnfar'hutung etwas’ Flirjer und m:tunter etwas anlms als in ber beuﬁcﬁcn Aus=
gabe, vorgeragen. Cuvier, weldyer die Giite Datte , tuej'gn ‘Iﬁul btr Aeuftif, o wie
Biot, unb in deffen 'Ebmeffn@ﬂt Poisson, die not‘bergebenben in .Dlnf tﬁg auf Sprady-
vichtigbeit durdhjufeben, auperte feine Jufriedenbeit, und madhre in der Sache felbft
nue die eingige Abanbderung, daf er meine Hevleitung des Gebornervens (einigen Beeb-
adhtungen Anderer gemaf, da id) nicdht felbft Anatom bin) aus marfigen Streifen an
Der vierten Hirnbole nidye duldete; btefer Nerve fdyeint nach ihm vielmebr aus einem
graulichen Stereifen ju entfpringen, der fich quer iuber dem Dhintern Vimbdel der Fort-

fegung dDes Fleinen ®ebivns befindet, weldhes mit den Beobadhtungen von Wenjel
und von ®Gall abereinfomme,

.;:_,1

[u §. 242 und 259, ;
Lnter den Schriftftellern, welche iiber die Gebdrmerfieuge der Menfdyen und Thieve

~ Belebrungen gegeben haben, verdient worgiglidh) ermabnt ju werden, Cuvier in feinen

Lecons d’Anatomie comparée, tome I, lecon XIII, wovon aud) eine deutfde
Ueberfegung von Meckel erfdyienen ift.

Beridtigungen eini'ger ‘,}eb[ér in ben Kupfertafeln jur AEuftif,

3n ber 3often Figur, welhe die jvepte Schwingungsart einer Gabel darftelle,
folite untermwarts jwifchen nt die miceelfte frumme Sinie, weldhe die natirliche Geftale
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diefes nach innen und nadh) aufen Fleine Ereurfionen machenden: Teiles der Gabel vor-

ftellen foll, am ftavffien, und die untere humme ¢inie nqt fd;mé fepn , fo wie es in :

Fig. 38 ridhtig ausgedrirct ift.

Sn Fig. 53 feblt in der Enefernung des sten i{mw Der iange von bem fuwn
Enbde an geredhnet, ecine Querlinie, o PO

€ben fo auch in Fig. 56, zeh. i fl A | o L

Sn Fig. 67 a follten bie BDudhftaben m unbd n ntd;t in ber ?t)ttm Der unfern
Seite feyn, fondern weiter linfs, fo wie in Fig. 67 b.

Sn Fig. 87 b find die bmbm Diagonallinien von dem RKupferftecher ausgdaﬂ'm
worden ; die Figur muf fo fepn, wie bier in diefen Ventragen Fig. 29 b ift. /g

Jn Fig. 242 muﬁ untcmdrtﬁ nod) eine Frumme Sinie feyn, fo wie in F:g 239
und 240 ift.

%n Fig. 262, weldhes eine an bem Ende Bb verfchloffene Eh‘o{)rt uorftclleu foll,
mup swifdhen B und b eine fenfrechte finie feyn,
' Sbte ﬁtf iger memer ACu)tiE erfud)e id}, btefe mfcntltd')m Sebler 311 &nbern.
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'(m-aébftebtlibc BemerFungen find von dem meffaﬂ"cr fpater eingefchickt worden,
als die Bogen , in weldye fie gehdrt hatten, fdhon abgedruct waren, fie fonnten
alfo nicht eingerircft soerden, und folgen Hier ald Anbang.)

3u §. 29. (ift hingujufiigen:)

~ Ucber BVerfchicbenheit der Stimmung in Anfebung der Hdhe und Tiefe im Allge:
meinen finden fich Bemerfungen im Retrospect of philosophical discoveries, No.
355 p. 311.  Southern wnterfudhte 2 Stimmgabeln; nad) der einen madhte dbas c in
ciner Secunde 254%, nad) der andern 2523 Schwingungen. Young nimme mit Redht
alg MNormalzahl 256 an, weldes mit meiner Bemerfung, daf man am befien thue,
wenn man die Sdywingungszabl eines jeden c in einer Secunde als ivgend eine Poteng von
2 anfebe, tbereinftimme. Nach) Smith in feinen Harmonics madyte das c in der Orgel
des Trinity-College 234 bis 235 Sdywingungen ; fie ftand alfo febr tief. An den meis

[ ften Orten ift man in neuerer Jeit mie der Stimmung mehr in die Hobe, als in die Tiefe,

N gegangen; bier und da mebr, als man in Hinficht auf die gute Wirkung mandher Stirce
forodl, wie auch mandyer biersu nidye eingevidyteten Jnftrumente hacte thun follen,

{‘ 3“ §r 30,

Biot fat in feinem Traité de Physique getabelt, daf id)in §. 22 der frangdfifchen
Atuftit gefagt babe, jeber gute Sanger und jeber gute Spieler irgend eines Jnftrumentes
r temperive, obne es ju wiffen. Die Sadhe ift aber dody unwiberfprechlich wabr, weil fie
in ber Natur der Jablen felbft gegrindet ift. Unter Temperiven verfiehe idh) nahmlid)
bier im weitlauftigen Sinne, die mathematifche Reinigleit der Tonverhaltniffe etwas aban-
tern.  Nimme man jedes ﬂicrb&lmiﬁ in Begichung suf den Grundeon des Stuckes voll:
fommen rein, fo baben die Fortfdhreicungen eines Tones ju dem andern nicht die reinen
Berbaltiffe ; man temperivt alfo in Beziebung auf diefe. Nimme man aber jede Fortfdhrei
fing eines Tonces jum andern vellfommen rein, o bebalten fie wieder nidyt die reinen Ber-
baleniffe gegen den Grundton , und man Fommt von diefem immer mebr ab. Da nun ein-
fur affemabl ReinigPeir det ‘i?trb&lmiﬂ': gegen den Grundton mit ReinigPeit der Fortfdhrei-
tungen der Tone nicht bepfammen beftehen Fann, und das eine bem anbern geradeju wider-
' foridht,; fo muf irgendwo temperict (0. i. von der mathematifhen Reinigfeit abgewichen)

werden, wie i) in §. 30, nad)y Marpurg, an der Tonfolge g, ¢, £, d, g, ¢, gejeiar
babe, weldye fo einfadh, als moglich, ift, und doch nicht in jeder Veziehung rein ausgeibs
werden fann. o TWenn in diefer Tonfolge jever Ton in Begiehung auf den Grundton c vein
fepn foll, fo, diefen als Einbeit betraditet, g= F, und f==14% feyn {oll, fo mufte alfo
f d=g oder = "gfeyn. JNimme man s als §, fo verhalt fich d : { nidht wie 6: 5, fondern
wie 32:27, und nimmt man d als 3°, fo verbalt fich d : g nicht wie 3 : 4, fondern wie

20:27.. FMan wiede alfo in Degiehung auf die BVerhaleniffe diefer Tone unter fidh febr

merflich von der Reinigbeit derfelben abgewichen feyn, wpd alfo in Vegichung auf diefe auf
| n
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irgend eine Art, fie fen nun {chicklich, oder unfdhicklich, temperict baben, . Will man aber
jebe Fortfdreinung eines Tones yum andern rein ausiben( fo dafi gie=3:2, c:f=314,
f:d=6:5, dig=13:4, gic=3:2 ift, fo fomme etwas fehr ungefhicktes heraus,, weil
man von dem Grundtone gang abweicht, und um das Comma §X ju febrin die iefe ge-
rath, fo daf der Grundton, weldyer doch immer derfelbe bleiben foll, aufbort GSrundton ju
fepn, und erft =162, Hernad) aber =160 ift. - Wollte man diefelbe einfache Melodie
mebreremabl in folden veinen. Yntervallen miebsgol_m , fo wurde man endlich um gange
Tone tiefer enden, als man angefangen barte. So wie e8 bey diefer einfachen Tonfolge
ift, fo witd man daffelbe bey jeder andern finden. €8 ift alfo abfolut unmdglich, einé Ton-
folge, oder ein Tonftirek, wenn man audy noch fo genau alle erhdhten odber erniedrigten hals
ben Tone unterfdheiden will, vorzutragen, obne irgendwo ju temperiven, und ein guter
Sanger ober Spieler eineg Ynftrumentes, wo die Tone nicht feft find, fondern durdy Greis
fen Deftimme werden, unterfdheidet fich von einem {dhlechten dbadurdh, daf er unter den vers
{chiedenen MoglichEeiten, jeden Ton in feinen BVegiehungen auf andere vorgutragen, immer
die gu wahlen weiff, welche unter den gegebenen Umitanden die befte Wirfung thut, fo dbaf,
renn gleich unvermeidlidhe Abweidyungen von der mathematifdyen Reinigfeic vorhanden
find, fie dod) fo gering find, Daf niemand fie bemerfen fann,

3u S 149. 35 4k
Hier muf es in dev 4ten Jeile von unten, anftate: of2, 1|2, 1|3, 1|4, beiffen: of2,
112, 2|2, 3|2, S erfuche die Befiber meiner Luftif, diefes abjuandern.

Bu §. 165, (ift am Ende yu dem, was uber das chinefifhe Jnftrument
Gonggong gefagt ift, nodh folgenbes binguzufirgen:)

Thomson Dat in feinen Annals of Philosophy, Vol. Il. (Sept. 1813.) p. 208,
BDemerfungen uber bas Gonggong geliefert, Die Dicke dbes mittlern, Elad;en ober -wenig
conveyen Theiles war ¢ bis %5 Joll. (Bey denen, die i) gefeben babe, fdheint fie mir,
foviel ich mid) evinnern fann, efwas grofer gewefen ju 9{&911-) Wollaston gat das Metall
deffelben bey einer .@i?‘e, etwas gevinger als jum Rothgliben, bammerbar gefunden,
und das Joseph Banks jugehorende Jynftrument-nach einem 2Riffe dadburd) auf einige
Reit wicberhergeftellt, endlich aber hat der NRif fich erneut, und es ift jerbrochen.
Das fpecififthe Gewidyt fand Thomson 8,958, welches febr betvadytlidh) ifi, da das
gewdbnliche englifche aus Kupfer, Zinn, Jinf und Blen beftehende Glockenmerall nur
ein fpecififhes Gewidht von 8,368 bat. s enthalt 4 ThHeile Kupfer und 1 Theil Jinn,
ober noch genauer enthiclt es nad) Thomson’s Analpfe 80,427 Kupfer und 19,573

Rinn.
Bu §. 242 und 259. (ift binguzufugen:)
Nm Archiv far die Phyfiologie von Reil und Autenrieth, 9. B, &.

313, finden fich merfrolirbige Beobachtungen ber die Funftionen eingelner Theile des
Gebores von Autenrvieth und Kerner,
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Drudfehler und nothige WVevbefferungen,

muf eé anftatt: ultitm tab elle, Delfen: adyten Tabelle,

8

. 2 anftatt dricrten Tabelle, lied: fiebenten Tabelle.

14 anftatt: Figuren, L ﬁtingnu.

. 3 und 4 anftatt: ;tuitrn elle, . fedyéten Tabelle.

o7 nnitutt 256, 1, 223.

. 25, ober in Der 7ren 3EHE von unten, ift bag Wort ihm ausjuftreiden,
. 16 an ng. tit‘gfndurrr,f ;zn n:bttr. G ceus

. 17 anfiatt: jufammengefeBterer, L jufa mtngr eBtere.

:zg anftatt: nad einer étﬂlr, [. nodh :tn

@ube, ober im Anfange von &, 48, ift eine e !r lura ruﬁ'ﬂ: ¢ muf beifen: daf fie lllf feber

ggp:ﬂtcn Stufe 3w irgend einer andern eben n [8 boppelten Stufe
nien

in der lesten Seile, anftatt: 16, [, ed. :

. O anftatt: dDebnend, lbrrhrnb.
. 3 an gtt: Sufdse, 1. Aufidpe.

ubergehbn




OEEmEE
HEZIEE
R HRIOE
XIIMNKIER
BN R




F

- ol el e b m
@E n%ﬂ
m’... 1040

¥
@v&.ﬁ ,

T T RS i R
) HodoN
2l § e

2.« 5la
44 514




77 2NCKS

ZaNZANES
< CXPXP w@.@
o, 007 e <

~\ SRR 7N SR\ AN\ 2

‘\\L _‘n

SN
VAN
X

/
/

A
2PTTO 3 U
fofol
=t aﬂmﬂm ..\.np.u/
whlnlAld s\

&

IR




Tab . IV".

s , | Fig .65.
55 . % Bigung \J oder /7\ 1 Bu
oder /NS 1%Biequng S \oder / NS\ .
L g T i, ¢ ' me
‘ cdﬂmﬂkwmww ‘

66. «
- 66. &

{F K MG P T 00 O L)

| : ;
ruge aller ‘
me IWlangfiguren send glecchl edewdend. , und hinnen
MVM@MW%&WMMW@&, “
L L)

6+~

/

Y0.@




Za
ft — .
Rasnctisne h , 15 kit
F 4
e.. 4100+ 274,28
| ko, 30 | =
ﬂﬂ; 2-5 — ﬂ f‘t
¢,
32¢33% 4
o o= = a— 1 —_— ‘
5,49 b—, |c&, 7J S, b (=)
— 55,56—| = 90,91 |110+,142
g5, 50 d , 72 5
. e J'— e — 1
— - ¥ i 119
' S, 84 | = 120 | == —
81 |= 90 |99, 100_| — 125 | dw 153 |Sfir,180
Six, 91 = 426
¢, 128
| | . S | — |
Hf, 1211.?;123 ﬂi,':liﬂ- g 160 |7 192 |= 204(4)
= 425 = e ,162 | __ 196 |6 ,231(-)
Cc—, 126 @, 144 — 198
ges, 200
—t =
— i = 209 | __ = 275
7, 169 |- Sl | S &) |garb210 = 240 |as, 280
17521802 | 1806 ? — A, 242 [=
189()2 | = **® = 20
@, 220 d , 288
- | T r— -_ -+
= 224 = ge0 = 2867,
&, 225 F,242 |= 256H &, 288 |= 336
1 *'-—'—"—"_ C+ 264 — |, 338 |
= 2254 = 245 = 204 S
b+, 231°¢ €250 des, 299




_l_..-—_""v"‘: e = -ﬁ?

Tab. VI.
Angabe der Progressionen, melehe an einer Juadralochedbe in einggern diago..
nalerv Reihen von Schrongungsarter statt, finden, wnd der Art, rie mar die
metsten. angegebenen Schroingangsraklen als Produlle vorker eingelrelener Ziaklen

0 £
1
. Fy. 7.
2 o® |
2.5 3
25 65
3 | 5.5 5 .13
4
10 —
7.
4 50
5 .10
2 .52
81
5 9.9
191 —
(414 —|
126 7
‘6 | 9.14
|
169
7 | 13.13
- 8
225 — |
riﬁ.L&.
4
3 ? | 15" 32




1 .
L) Ee 293 £%.77
2.3 | 2
9.5 T 27 + .
38 %
2 | (32). % g 3.9
10 28
2.5 Ly 3
25 30
3 o 2.3.5 | 48 64
|
- 32(+) 13.3.512.4.8
(2‘54"-) 1.4(.2 4 ;
- - — - —
48... 49 T 1104
2*4-64': 56(=) | 2.5.7 392 g 9.5.44
4 —(2) 2.4.7 72 2‘5‘ 112
50 2.6.6 | 2:%9, - 3 -
| 2.5.5 | 3.4.6 - 2
' T sa 120 |
81 3.4.% 4.5.6 | 150 130
I 92 | 100(-) | 3.4.10|5.5.6 | 5.6.6
5 3.3.9 90 4.5.5 |3.5.8 |3.5.401] 8.6.40
(4.4.54)|3.5.6 123
3.3.10 §. 5.5 6
[ 120 140 189 ¢
4'5'6,) s | 160 3:{;2'?9 224(+)?| 256+
r'—(iuigi_ 128 144 |5-%-86.4.817.4.8)8.4.8
b 3. 6.7 | %48 |4 0| 162 [ 1962 | 231 264007
125°2 4.4.9 3.6.9 4.7*; 3.Y.44138.8.14%
5.5.5 3.6.8 31285. 7
S T | 210 | 280
41802+ 6.5.7 2db 7.5.:] 320% | 360
y e | 175% |6.5.7 13.740] *00 | 8.5.8|9.5.8
(5.5.7 [189% [ 0e » s 288 324?% | 6.6.10
3-7.3+l 3.7.9 16.6-6 3.8.140 | 6.6.8 3_3‘12 3 .10.42
3.8.9 3.8.42 | 3
- - —— 4 —
240¢ 1 288 |
f’?: 5.6.8 | 256(P|4.9.8 384
i 3.3.40|4.3.4 |6.6.8 | 336 [8:6-8 | 432 480
8 225.& 24572 2&4(—)|_'3'3f2 | 7.6.8 399 9.6.8 110.6 .8
2312 5.7.% |3.8.44| 204 8.7.7
3.7.14% 2507 - 6.7.7







15. 24 l_—’iﬂﬁ 15 .30

| 15 . 34
17 . 30

3

Sl

ets

-
561

‘ 612

| A ST A g

495

510 17. 33 |17.36

512
2 .46*

mmm:ami%i 1‘1%4 +H1:% .,.

0 1 2 3 4 i
b ¥, 4| B84 | 2, » 4 £+, P+
s + 2 — G13) 4;(4@ | Z -, (3T3)
+ ;3.3 L, @3 | Z+.6le) | . Gls) | FT—, (6|8




0 [cﬁa-+,3'+r$+,5*+ @, 7+ | L+, 00+
1 7,8.6 |49 & 7 @68 | %, @9
L. 86. - fmmm&hi‘,aﬁa’a‘ﬁ:t,
TR B U0 MR S S | 4 {_ 5
0 &"hr 3"" ;"l"; 51""' g ”’ 7! 4+ ._f=+f 3!+
| | it — =
ks T | = 7, 69 | 7 69"
2 | dis+, 2 .3°+ l}ﬁ,(ﬂo) z + 7, 3]3) ﬁ, (4]3) ’ 7 §,(5|3)
= = T= . | = 1T= = =
3 | T+, 2.0 & | & 9% — | %.56l3) |7, 6|9
4 | Z , 2.7+ z + i_ Zes (5]4) f+r(5|32





